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PREAMBULE

La piece 7A traite des effets directs et indirects, permanents, a court, moyen et long terme du
projet sur l'environnement et les themes et sous-themes présentés dans I'état initial
(physique, naturel, humain et cadre de vie, paysage et patrimoine), et présente les mesures
prévues pour y remédier.

Ces effets permanents sont considérés du fait :
- de lI'implantation méme de l'infrastructure sur le territoire,

- de son exploitation.

Les effets les plus importants sont de loin les effets liés a I'implantation de I'infrastructure et
la nouvelle situation qu’elle crée, comparée a une situation sans projet. Méme si I'on doit
prendre en compte une certaine résilience des milieux concernés (par exemple, recolonisation
des talus par la végétation), ces effets sont tres largement permanents.

Les effets liés a I'exploitation, en plus des effets liés au trafic des bateaux sur le canal et aux
trafics induits des autres modes de transport vers et depuis le canal, sont généralement
induits par des opérations ponctuelles mais répétées (entretien, maintenance) et sont donc
considérés comme permanents.

La plupart des effets permanents du projet apparaissent a court terme (ils apparaissent lors
du défrichement et du dégagement des emprises). Mais ils peuvent apparaitre aussi a moyen
(risque d'apparition progressive d'especes envahissantes) ou long terme (augmentation
progressive du bruit en fonction de I'augmentation progressive des trafics).

Les effets liés a la phase d'exploitation peuvent étre des effets directs (conséquences
immeédiates du projet dans I'espace et dans le temps) ou indirects (résultant d'une relation
de cause a effet, ayant a l'origine un effet direct), indépendamment de leur caractere
permanent ou temporaire.

La carte des principaux impacts et mesures se trouve dans la Piece 11 (Atlas cartographique).

NB : La piece 7B est consacrée aux impacts temporaires en phase chantier de maniere a bien
les séparer des impacts de la phase d’exploitation.

Rappel

Impact temporaire : impact généralement lié a la phase de réalisation des travaux qui,
par conséquent, s'atténue progressivement jusqu'a disparaitre.

Impact permanent : impact souvent associé a la phase fonctionnelle mais qui peut
également étre observé en phase de travaux (ex : des remaniements des sols du fait des
terrassements ont des impacts permanents). C'est un impact durable du projet qui peut
étre percu a plus ou moins long terme.

Impact direct: effet directement attribuable aux travaux et aux aménagements
projetés (dragage du cours d’eau, rescindement et reprofilage des berges, création des
aires d’amarrage, aménagements paysagers...).

Impact indirect : effet généralement différé dans le temps, I'espace, ou qui résulte
d'interventions ou d'aménagements destinés a prolonger ou corriger les conséquences
directement imputables a la réalisation des travaux.

Effets de court terme : effets se manifestant pendant les travaux ou immédiatement
apres. Dans le cas ou ils se manifestent immédiatement apres les travaux, ils résultent
de l'inertie des phénomeénes observés pendant les travaux et disparaissent rapidement.

Effets de moyen terme : effets se manifestant aprés la mise en service du projet et
résultant de phénomeénes d’ajustements réciproques entre le projet et son
environnement, jusqu'a atteindre une situation d’équilibre (par exemple, le
rééquilibrage des aquiféres aux abords du projet).

Effets de long terme : effets se manifestant une fois qu’un certain équilibre est atteint
au niveau du projet, tous les impacts temporaires ont disparu et tous les impacts
permanents se sont manifestés.



1 MISE EN CEUVRE ET PRINCIPE DE
LA DEMARCHE ERC

La définition des mesures a suivi les recommandations de I'Autorité Environnementale dans
son avis du 25 juillet 2012 (N°AE 2012-30) concernant la phase chantier (zones de dép6ts en
zones inondables, plantes invasives, période de nidification, préservation des secteurs
sensibles de pelouses calcaires etc...).

La démarche Eviter — Réduire - Compenser consiste en :

- D’abord, mettre en place des mesures d'évitement des impacts (adaptation des emprises,
ajustement temporel des dates de démarrage des travaux, etc...) ;

- Ensuite, mettre en place des mesures de réduction des impacts qu'il n‘aurait pas été
possible d'éviter ;

- Enfin, mettre en place des mesures de compensation des impacts qu'il n‘aurait pas été
possible d'éviter ou de réduire. Ces impacts sont dits résiduels et déclenchent le passage
aux mesures compensatoires.

L'insertion environnementale du projet est donc congue selon un triptyque de mesures
graduées.

Une attention particuliere a été portée au bon suivi de la démarche suivante au travers de
plusieurs réunions de travail avec la maitrise d'ouvrage et la maitrise d'ceuvre du projet.

La priorité est donc donnée a |'évitement puis a la réduction et I'ensemble des mesures
doivent étre :

- Détaillées, afin qu'elles soient lisibles ;
- Planifiées, dans le temps et |I'espace et intégrées aux plannings du projet ;
- Chiffrées, a minima par le biais de fourchettes estimatives ;

- Garanties, via la mise en annexe du dossier de tous les documents attestant de leur mise
en ceuvre effective et concrete ;

- Synthétisées pour une meilleure lecture par les services instructeurs.

Les mesures compensatoires mises en ceuvre en cas d'impact résiduel significatif sur le milieu
naturel se basent sur les fondements suivants et sont détaillées dans une piece spécifique :

- Pas de perte nette de biodiversité : absence de perte nette d'habitats ou de
fonctionnalité. Le paragraphe qui concerne les mesures d'évitement et d'atténuation
participent également a ce fondement ;

- Recherche d'additionnalité vis-a-vis des pratiques actuelles ;

- Assurer la faisabilité et la pérennité des mesures : toutes les mesures (évitement,
atténuation, compensatoires, accompagnement et suivi) doivent étre chiffrées, actées par
la Maitrise d'ouvrage et leur mise en place garantie.

EVALUATION DES EFFETS PERMANENTS DU PROJET ET MESURES PROPOSEES
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2 IMPACTS ET MESURES SUR LENVIRONNEMENT PHYSIQUE

2.1 SOLS ET GEOLOGIE

2.1.1 Equilibre des matériaux

Le projet de terrassement résulte d'une optimisation globale du projet visant a réduire les
emprises, les volumes de déblais et de remblais, équilibrer au mieux les ressources et les
réemplois de matériaux, réduire les distances de transport.

Photo 1 : Transport de matériaux (source : setec)

Les terrassements a réaliser dans le cadre de I'opération comprennent :

- les travaux relatifs au creusement du CSNE, incluant les bassins de virement, annexes
hydrauliques et berges lagunées,

- les écluses et les avant-ports,

- les bassins anti-intumescences,

- les quais de transbordement,

- les quais et arrieres-quais des ports intérieurs,
- les rétablissements routiers,

- laretenue de Louette,

- le comblement du canal du Nord (dans les secteurs 3 et 4)

CANAL SEINE-NORD EUROPE / piéce 7A / Evaluation des effets et mesures en phase exploitation

- les zones d'aménagements environnementaux (paysagers ou écologiques),
- les comblements hydrauliques,
- les zones de compensation hydraulique.

Les caractéristiques du canal, qui imposent une grande rigidité du tracé en plan, comme en
profil en long, se traduisent par d'importants volumes de terrassement. La réalisation du canal
Seine-Nord Europe nécessite d'importants travaux de terrassement qui remanieront
profondément la partie superficielle du sol et les premiers horizons géologiques.

Les terrassements évoqués correspondent aux travaux de :
- remblaiement, lorsque la cote d'eau du bief est supérieure a I'altitude du terrain naturel ;
- déblaiement lorsque la cote du projet est située sous le terrain naturel.

L'équilibre des matériaux, a savoir la réutilisation des déblais pour la réalisation des remblais,
a fait I'objet d'une optimisation.

La réutilisation des matériaux a été un critére tres important dans la conception du canal. Une
optimisation fine des niveaux des biefs a en particulier permis de réduire considérablement
I'excédent de matériaux.

Le bilan des matériaux sur I'ensemble du projet, revu dans le cadre de I'AVP, est le suivant :

Estimation au stade de I’AVP (en millions de m®)

s1 s234 | total
Déblais totaux 8,4 66 74,4
Besoin pour remblais 5,5 41 46,5
Déblais excédentaires 29 25 27,9

Plus des 2/3 des matériaux de déblai rencontrés sur le projet sont réutilisables en remblais.
Notamment les limons loessiques, les craies, ainsi que les sables de Bracheux qui sont en
grande partie réutilisables.

Une partie des matériaux extraits n'est pas directement réutilisable du fait de leurs
caractéristiques mécaniques insuffisantes. Toutefois, ils peuvent souvent étre traités pour
obtenir les caractéristiques voulues. Les limons ainsi que les craies seront essentiellement
réutilisés apres traitement a la chaux et/ou aux liants hydrauliques.

Certains horizons de craie trés altérés ou déstructurés, de méme que les formations d'argiles
a lignite ne sont pas exploitables pour les assises du projet.

Les matériaux qui ne trouvent aucune possibilité de réutilisation dans le cadre du projet
constituent les déblais excédentaires.



Photo 2 : Terrassement en grande masse dans la craie (source : setec)

Les déblais excédentaires nécessitent alors des créations de dépots qui augmentent les
surfaces nécessaires a la réalisation du projet. Les excédents de matériaux peuvent étre
utilisés pour |'édification des différents ouvrages annexes, comme les digues des retenues de
stockage, les plates-formes portuaires ou encore les aménagements paysagers et
environnementaux (modelés, merlons...).

Les études montrent que les déblais excédentaires comprendront en majorité classés comme
des matériaux inertes, en quantité moindre comme des matériaux non inertes non dangereux,
et en quantité beaucoup plus faible comme des matériaux dangereux.

Aucune ouverture de carriere n'est envisagée, et il n‘existe pas a proximité du projet, de site
de dépdt naturel. Les dépdts seront intégrés au projet d'aménagement paysager, pour
I'insertion du projet dans son environnement.

Les autres impacts, liés notamment aux tassements, aux effondrements, aux glissements de
terrain et coulées de boue ou a la découverte de sites pollués, sont traités dans la piece 7B
relative aux impacts temporaires spécifiques a la phase chantier.

EVALUATION DES EFFETS PERMANENTS DU PROJET ET MESURES PROPOSEES

2.1.2 Analyse du risque cavite

Une étude spécifique des risques liés aux cavités souterraines dans I'emprise des ouvrages
concernés par le projet du canal Seine-Nord Europe a été confiée par VNF a ANTEA en 2008.

Cette étude préliminaire a consisté en :

- unerecherche bibliographique et documentaire, aussi exhaustive que possible, sur toutes
les cavités ou fontis venus au jour et répertoriés dans les diverses sources d'informations
disponibles (études liées aux problemes rencontrés sur la LGV Nord, bases des données
du BRGM, des DRIRE, DDE et autres services de I'Etat, Service historique de I'’Armée de
Terre, etc.) ;

- des expertises de terrain dans les 49 communes concernées, apres envoi d'une enquéte
préalable ;

- une synthese des données par catégorie de cavités en distinguant :

o Les cavités d’origine naturelle, liées soit a la dissolution de la craie, soit au
soutirage des limons superficiels par les eaux météoriques ; Ces cavités sont
rarement identifiables en tant que telles et I'étude ANTEA s'est surtout efforcée
d'estimer les conditions géologiques et hydrogéologiques favorables a leur possible
formation ;

o Les cavités civiles, qui regroupent a la fois les abris-refuges toujours proches des
villages, les anciennes carriéres souterraines de matériaux industriels ou de
construction, et les nombreuses « marnieres » exploitées autrefois de maniére
artisanale, voire clandestine, pour I'amendement des champs ;

o Les cavités militaires (ou « sapes »), associées aux tranchées et positions fortifiées
de la guerre de 1914-18 ; Des recherches historiques particulieres ont permis de
déterminer des zones de stabilisation durable des fronts, propices au creusement
d'abris souterrains et de tranchées diverses susceptibles d'étre encore
potentiellement, partiellement ou en totalité, intacts.

- L'établissement d'une cartographie des risques tout le long des ouvrages du tracé, par

définition pour chaque type de cavité (naturelle, civile ou militaire) d'un index partiel puis
d'un index global de présomption de cavités.

Il apparait que les 107 km du canal peuvent étre classés de la maniére suivante, du point de
vue des risques de cavités de toute nature :

- 15 km en aléa fort, reflétant principalement les zones autour des fronts stabilisés,
- 45 km en aléa moyen,
- 24 km en aléa faible,

- 22 km en aléa tres faible voir nul (principalement dans les vallées de I'Oise et de la
Somme, remplies d'alluvions meubles et aquiféres qui ne peuvent receler aucune cavité).
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La retenue de Louette présente un aléa fort notamment au niveau de la rive droite du
réservoir et un aléa moyen au niveau des fondations du barrage et de la portion du canal
associé, principalement a cause de la présence tres probable de cavités militaires liées a
I'établissement de la ligne de front pendant I'hiver 1916-17 autour de Péronne, a quelques
kilometres a I'ouest de ce site.

Concernant les remblais du canal :

- Les grands remblais de Barleux (sur 400 m de longueur) et d’'Havrincourt (sur 2 000 m de
longueur) sont dans des zones a fort aléa, liées a la proximité et/ou traversée par le canal
des anciennes zones de fronts de la guerre de 1914-18, dont les nombreuses
fortifications de la ligne Hindenburg pour la partie Nord du canal sur 8.3 km depuis
Havrincourt.

- Les hauts remblais avec un fort aléa concernent : Cléry sur Somme et toute la zone
jusqu’au voisinage de la retenue de Louette (sur 2.7 km de longueur), lié a la proximité
du front de I'hiver 1916-17 autour de Péronne, Cizancourt (sur 200 m de longueur), lié a
la présence de cavités civiles, Ercheu (sur 500 m de longueur) ainsi qu'a proximité de
I'Ecluse de Campagne a l'extrémité Sud du bief n°4 (sur 600 m de longueur), lié a la
proximité d'affleurements tertiaires au contact de la craie propices a la formation de
cavités par karstification.

- Les rembilais de faible hauteur constituent par ailleurs aussi des points délicats dans les
zones ou ils reposeront sur des fondations propices a la dissolution de la craie et au
soutirage de limons (phénomeénes évolutifs et renouvelables) et/ou les zones ou le
battement de la nappe de la craie pourrait s'effectuer a proximité de la zone de fondation
des remblais et contribuer ainsi a déstabiliser des cavités existantes ou en cours de
formation (mais non détectées).

CANAL SEINE-NORD EUROPE / piéce 7A / Evaluation des effets et mesures en phase exploitation

2.2 EAUX SOUTERRAINES

2.2.1 Impacts quantitatifs et mesures sur les eaux
souterraines

Les incidences quantitatives sur les eaux souterraines sont liées aux modifications
permanentes des niveaux piézométriques.

L'état quantitatif des eaux souterraines peut étre impacté de deux facons :
- Par une modification du niveau des nappes (piézométrie) :

- Par une modification des écoulements souterrains : dans le cas de la mise en place de
structures étanches au sein des nappes susceptibles de perturber I'écoulement des eaux
souterraines. Cela peut produire localement un effet de barrage ralentissant I'écoulement
de la nappe et pouvant créer une différence de niveau d'eau et donc de pression de part
et d'autre de I'ouvrage (relevement du niveau en amont de |'ouvrage et abaissement en
aval).

2.2.1.1 Biefs 1 et 2 (Secteur 1 et début du secteur 2)

Le projet du Canal Seine-Nord Europe possede plusieurs composantes en relation avec la
nappe.
Le bief de Montmacq (bief 2) est étanche alors que celui de Venette (bief 1) ne I'est pas.

Le rescindement de I'Oise consiste a créer des raccordements de I'Oise, la ou le CSNE vient
intersecter son tracé originel.

La création (le canal par exemple), ou la translation d'un point de la nappe (les rescindements
de I'Oise par exemple), peuvent abaisser le niveau de la nappe, la ou les niveaux sont plus
hauts que I'Oise actuelle (cf. schéma suivant).

Abaissement du
niveau de nappe

Figure 1 : Schéma de I'abaissement possible de la nappe di au nouveau canal ou aux rescindements de
I'Oise (Source illustration : AVP - TEAM'O+, 2018)



Des rembilais (partiels ou totaux) seront réalisés dans certaines parties de |'Oise et dans des
plans d'eau. Les remblais de plans d'eau ou I'étanchement du canal (bief amont) peuvent
induire un phénomene d'effet barrage (cf. schéma ci-apres), avec un abaissement a |'aval et
une remontée a I'amont des niveaux de nappe.

Structure enterrée étanche (ou peu perméable) :
- CSNE
- Remblaiement de gravieres

Rehausse du niveau de nappe & I'amont

Baisse du niveau de nappe a l'aval

Limitation des circulations d'eau
souterraine

Figure 2 : Schéma de I'abaissement et de la remontée possible liés a I'effet barrage
(Source illustration : AVP - TEAM’'O+, 2018)

Par ailleurs un plan d'eau sera créé en lien avec le CSNE dans la boucle a I'aval de la boucle
des Muids.

Ces composantes sont présentées dans les deux figures ci-apreés.

EVALUATION DES EFFETS PERMANENTS DU PROJET ET MESURES PROPOSEES
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Figure 3 : Composantes du projet en relation avec une modification possible des niveaux de la nappe -

secteur amont (Source illustration : AVP - TEAM'O+, 2018)
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Figure 4 : Composantes du projet en relation avec une modification possible des niveaux de la nappe -
secteur aval (Source illustration : AVP - TEAM’'O+, 2018))

1 La notion de basses et hautes eux correspond au niveau de nappe (cette notion est différente de celle considérée pour les cours d’eau)
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Un modele hydrogéologique a été développé afin d'évaluer quantitativement les incidences
du projet sur la nappe.

La détermination des niveaux de nappe induits par le projet a été effectuée sur une période
présentant des conditions hydro-climatiques similaires a celles de la période 2008-2016. Ceci
permet notamment de déterminer des niveaux de nappe en basses eaux et en hautes eaux'.
Les résultats de la simulation sont ainsi présentés ci-aprés dans ces deux contextes.

La période des basses eaux a été modélisée sur la date du 10/10/2014% Il s'agit des plus
basses eaux que |'on observe généralement chaque année.

Les illustrations suivantes présentent les écarts par rapport a la situation de référence tout
d'abord sur I'ensemble du secteur et ensuite sur des zones plus spécifiques.

Variation du niveau (m)

Figure 5 : Modification en métres des niveaux de nappe en phase exploitation en basses-eaux (en jaune
les rabattements, et en bleu les remontées de nappe) (Source illustration : AVP - TEAM'O+, 2018)

2 Globalement, date & laquelle les niveaux de nappe étaient les plus bas sur la période considérée



La figure ci-apres est un agrandissement au niveau des boucles des Muids. Au niveau de la
partie en aval des boucles des Muids, la nappe est plus basse que dans la situation de
référence, car le niveau du CSNE dans cette boucle de I'Oise est plus bas que le niveau
« actuel »* de la nappe. Dans cette zone, actuellement la nappe est drainée par I'Oise (qui
constitue un point bas de la nappe), alors que dans le cas du projet, le point bas de la nappe
('exutoire) sera constitué par le CSNE qui est, par ailleurs, situé plus a I'Ouest que I'Oise
actuelle.

Variation du niveau (m)

.

Figure 6 : Modification en métres des niveaux de nappe en phase exploitation en basses-eaux (en jaune
les rabattements, et en bleu les remontées de nappe), zoom sur la partie aval
(Source illustration : AVP - TEAM'O+, 2018)

Au niveau de Thourotte, I'Oise sera remblayée rescindée plus a l'est (traits vert clair sur la
figure précédente). Dans cette zone, le rescindement de I'Oise sera a une cote inférieure a
celle de la nappe actuelle, il y aura ainsi localement une baisse des niveaux de nappe (courbe
0.4 en jaune).

3 Le niveau ‘actuel’ correspond au niveau de basses eaux sur la période 2008-2016

EVALUATION DES EFFETS PERMANENTS DU PROJET ET MESURES PROPOSEES

Au niveau du CSNE, il y aura une baisse de la nappe du fait que la cote du canal est inférieure
au niveau de la nappe actuelle (zone jaune —orange de la figure précédente).

La figure ci-apres illustre les modifications du niveau de la nappe en basses eaux au niveau
de Montmacg.

Figure 7 : Modification en métres des niveaux de nappe en phase exploitation en basses-eaux (en jaune
les rabattements, et en bleu les remontées de nappe), zoom sur la partie centrale
(Source illustration : AVP - TEAM'O+, 2018)

Globalement, a I'aval de I'écluse de Montmacgq, le niveau dans le CSNE sera plus bas que le
niveau actuel de la nappe en basses eaux, ce qui induit une baisse du niveau de la nappe dans
le bief en tant que tel et aussi au niveau de ses berges jusqu'a 40 cm. Cependant les effets
s'atténuront rapidement en s'éloignant du bief, et a 200m du bief, le rabattement sera
inférieur a 20 cm soit moins que les variations interannuelles du niveau de la nappe.
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Il en sera de méme pour le rescindement de I'Oise a I'amont de Montmacq ou la ligne d'eau
du rescindement de I'Oise a un niveau inférieur a celui de la nappe en basses eaux dans le
cas actuel (sans projet). Toutefois, son fonctionnement hydraulique ne sera pas modifié.

Localement, I'écluse de Montmacq — étanche - provoquera un effet barrage aux écoulements
souterrains de la nappe des alluvions a I'ouest du CSNE, du fait de son ancrage dans les sables
de Bracheux ce qui induira une rehausse du niveau de la nappe. " . Oise

La figure ci-apres illustre les modifications du niveau de la nappe en basses eaux au nord de P remblayée
Ribécourt. ' y : :

s

la nay de l'effet barrage ! i L

ent des étangs et du canal | , "

Le Champ d’Ourcamp

Rabattement du
au
remblaiement
du Canal latéral
a I'Oise

- 41913(d] ‘

Figure 9 : Modification en métres des niveaux de nappe en phase exploitation en basses-eaux (en jaune
les rabattements, et en bleu les remontées de nappe), zoom sur le secteur de Pimprez
(Source illustration : AVP - TEAM'O+, 2018)

: ator3i A ‘ b s ‘illl
Figure 8 : Modification en métres des niveaux de na’ppe en phase exploitation en b.asses-eaux (en jaune A l'est, le rescindement de I'Qise sera & un niveau plus bas que le niveau actuel de la nappe
les rabattements, et en bleu les remontées de nappe), zoom sur la partie amont !

(Source illustration : AVP - TEAM'O+, 2018) ce qui induira une baisse de la nappe. Plus a I'ouest, I'Oise, qui dans la situation actuelle
constitue un point bas de la nappe (les écoulements souterrains se dirigent vers I'Oise) sera
remblayée ce qui provoquera un effet barrage et une rehausse de la nappe.

Au niveau des gravieres de Pimprez et des étangs remblayés, une rehausse de nappe aura

lieu localement. Elle sera inférieure & 20 cm au-dela de 100 m des zones remblayées. Encore plus a I'ouest, le niveau de la nappe baissera car dans cette zone le Canal latéral a

I'Oise (CLO) sera remblayé. Or le CLO fuie et contribue actuellement a I'alimentation dela
Au niveau de Pimprez, plusieurs effets sont prévus comme l'illustre la figure ci-aprés. nappe. L'arrét de cette alimentation (du fait du remblaiement) induira localement une baisse
de la nappe.

CANAL SEINE-NORD EUROPE / piéce 7A / Evaluation des effets et mesures en phase exploitation
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La figure ci-apres présente une coupe actuelle comparée a une coupe avec projet de cette
zone permettant de bien visualiser les différents aménagements et les différentes incidences
discutées plus haut.

Actuel

Ancien &
Canal latéral & litde CNSE

Ut s I'O. ‘
I'Oise remblayé ise / - /Oise

Rabattement

Projet

Figure 10 : Modification en métres des niveaux de nappe en phase exploitation en basses-eaux (en jaune
les rabattements, et en bleu les remontées de nappe), zoom sur le secteur de Pimprez
(Source illustration : AVP - TEAM’'O+, 2018)

Figure 11 : Modification en métres des niveaux de nappe en phase exploitation en hautes-eaux (en jaune
les rabattements, et en bleu les remontées de nappe) (Source illustration : AVP - TEAM'O+, 2018)
La modélisation en période des hautes eaux a été faite sur la date du 10/01/2011. Il s'agit

d'une période de hautes eaux moyenne, a la fois due aux hautes eaux de nappe et a une crue . o
. Au sud du projet, la zone de travaux sur 380 m en aval de la confluence avec I'Aisne
moyenne de |'Oise.

correspond a du dragage essentiellement dans un secteur ou le niveau est tenu par le barrage

De facon générales les phénomeénes sont les mémes avec une légére augmentation des de Venette. Il n'y a donc pas de modification de niveau de la nappe

ampleurs des variations du niveau de la nappe pour les baisses de nappe notamment lorsque Vis-3-vis du ri i ondati tée d dernic t surtout présent
. Al . . ) is-a-vis du risque inondation par remontée de nappe, ces derniéres sont surtout présentes
le niveau est contrdlé par le niveau imposé dans le CSNE*, . 9 s P . PP i~ . . P
au niveau des gravieres ou de la section du CLO et de I'Oise qui sont remblayés.

Les zones concernées par la réhausse de nappe supérieure a 20 cm sont : une zone tres
localisée au droit de I'écluse qui fait barrage mais dont I'emprise est limitée au secteur de
I'écluse, la zone de remblaiement du CLO a Pimprez et la zone des étangs de Chiry-Ourscamp.

4 Niveau qui reste inchangé dans le temps
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Dans le cas du CLO, la remontée reste circonscrite a 'emprise des remblaiements et
n'impacte pas les habitations de Pimprez.

Concernant les gravieres, le rabattament en dehors des zones de travers devient inférieur a
20 cm a 100 m de la zone de travaux et le niveau de la nappe est inférieur au TN. Les
habitations situées a proximités ne seront donc pas impactées sensiblement par la remontée
des niveaux de nappe.

Les impacts sur les eaux souterraines s'apprécient essentiellement au regard des usages et
du milieu naturel : c’est-a-dire principalement aux impacts que fait subir une modification du
niveau de nappe sur les captages (d'eau potable et autres captages) et sur les zones humides.
Ces impacts et les mesures correctives qui en découlent sont présentés aux paragraphes
suivants (§ Incidences sur les usages liés a I'eau et Incidences sur les milieux naturels liés a
I'eau).

En phase exploitation, le projet n'entrainera pas de drainage supplémentaire de la nappe par
rapport a la situation actuelle. Le déplacement de I'Oise au droit des rescindements et la
création du canal modifieront seulement la localisation de ce drainage 'naturel’ dans I'espace.
Le bilan en eau du réseau hydrographique avant et apres le projet est quasiment inchangé,
méme si le gabarit du cours d’'eau est modifié.

Dit autrement le projet modifiera donc localement les niveaux de la nappe mais sur des
périmetres restreints et globalement sur dans des gammes d'amplitudes ne modifiant pas le
comportement global de la nappe et les interactions avec les cours d'eau.

= L'impact résiduel sur le fonctionnement global de la nappe est indirect, permanent
et a long terme. Il est jugé négligeable.

2.2.1.2 Ecluse de Noyon

La perturbation générée par la structure de I'écluse est inférieure a 15cm quel que soit le
régime hydrogéologique considéré. Elle est considérée comme négligeable.

= L'impact est direct, permanent et a long terme. Il est jugé nul a négligeable.

2.2.1.3 Biefs 3 et4

En phase exploitation, le projet n'aura pas d'incidence sur le fonctionnement de la nappe de
la craie au niveau des biefs 3 et 4 par rapport a la situation actuelle.

A droit de I'écluse de Catigny, la perturbation générée par la structure de |'écluse est
inférieure a 15cm quel que soit le régime hydrogéologique considéré. Elle est considérée
comme négligeable. De méme, au droit de I'écluse de Jonction avec le Canal du Nord et de
I'écluse d'Allaines, la perturbation générée par la structure de I'écluse est inférieure a 1 cm
quel que soit le régime hydrogéologique considéré. Elle est considérée comme négligeable.
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2.2.1.4 Bief 5 (bief de partage)

Au-dela de la vallée de la Somme, la nappe de la craie est aujourd’hui drainée par le canal du
Nord a partir du PK 175 jusqu'au tunnel de Ruyaulcourt au niveau normal de navigation,
permettant ainsi de limiter les variations de niveaux piézométriques.

La modélisation hydrogéologique de lI'impact du projet a été réalisée en 2015 par ANTEA en
prenant les hypothéses suivantes :

- le canal Seine-Nord Europe avec un niveau normal de navigation a 85,60 metres,

- le canal du Nord comblé de Moislains a Havrincourt, a I'exception du tunnel de
Ruyaulcourt, dont le niveau d'eau est laissé libre,

- le cours d'eau de la Tortille restauré entre Etricourt et Moislains.
Le remblaiement du canal du Nord induira les variations piézométriques suivantes :

- Un abaissement est attendu dans le secteur de Moislains en raison du drainage plus
important réalisé par la Tortille. En situation de basses eaux, un abaissement est prévu
dans le secteur d'Hermies tandis qu'une rehausse est constatée dans les secteurs de
Bourlon et d'Ytres. La baisse piézométrique est liée a la suppression de la section du bief
de partage qui contribue en période de moyenne et de hautes eaux a I'alimentation de
la nappe de la craie. En basses eaux, cette baisse peut atteindre 3 m localement, en amont
de I'écluse n°7 et au Nord du tunnel de Ruyaulcourt. En moyennes eaus, il est prévu aussi
un rabattement de 0,5 m entre Allaines et Manancourt alors qu’en basses eaux, ce
rabattement est plus localisé vers Allaines.

- L'arrét du drainage de la nappe par le canal du Nord provoquera une remontée
significative du niveau piézométrique au droit d'Ytres (couleur orangée a rouge). Ce
relévement de nappe au niveau d'Etricourt-Manancourt, variera entre 1 et 2,5 m entre les
basses eaux et les hautes eaux.

La mise en place d'une étanchéité réduite sur la partie centrale du grand déblai d'Ytres
permettra de meilleurs échanges. En hautes eaux, les échanges entre la nappe et le CSNE
limitent la montée des eaux. En basses eauyx, ils favorisent |'alimentation de la nappe et donc
une remontée des niveaux d'eau. Par ailleurs, en hautes eaux, et en trés hautes eaux, un
systéme d'écrétage de la nappe a une cote de 857 m NGF permettra d'éviter les sous-
pressions au niveau du radier.

Au Sud du déblai d'Ytres, les impacts sont la conséquence du réaménagement du canal du
Nord. La suppression du canal du Nord, drainant dans ce secteur amont des anciennes
sources de la Tortille, entraine une remontée de la nappe mise a profit pour restaurer la
Tortille. Plus au Sud, I'impact de baisse piézométrique est lié a la suppression de la section du
bief de partage qui participe a I'alimentation de la nappe de la craie de par ses pertes. Le
réaménagement du canal du Nord et de la Tortille amont pourra entrainer une augmentation
du niveau de la nappe de I'ordre de 2 & 2,5 m en amont d'Etricourt-Manancourt.
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Figure 13 : Carte d'impact sur la nappe de la craie pour le scénario 2c-v2 en hautes eaux 2001
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Les zones humides du secteur ne sont pas en lien avec la nappe de la craie et ne seront donc
pas impactées.

Plusieurs forages, captages AEP, forages a usage industriel, forages agricoles et forages
domestiques, subissant une baisse en basses eaux (jusqu’a - 30 cm) seront impactés (voir ci-
apres).

=> L'impact est direct, permanent et a long terme. Il est jugé moyen a fort.

2.2.1.5 Ecluse de Marquion-Bourion

Le pompage de rabattement nécessaire en phase travaux cessera en phase exploitation.
L'impact de I'écluse sera donc uniquement le résultat de |'effet barrage sur les écoulements.
Cet impact est inférieur aux seuils définis, y compris a proximité immédiate de la paroi.

= L'impact est nul.

2.2.1.6 Ecluse d’Oisy-le-Verger

La simulation en régime transitoire réalisée sur la période allant de 1991 a 2010 montre que
I'impact maximal est observé en mai-juin 2001 (période de tres hautes eaux).

La perturbation générée par la structure de I'écluse entraine une baisse du niveau de la nappe
d’environ 18 cm au Nord-Est de I'enceinte et une hausse d'environ 25 cm au Sud-Ouest. Les
courbes d'iso-impact + 20 cm s'étendent a moins de 50 m de I'enceinte et n'atteignent pas
les zones humides et les captages AEP.

= Cet impact est direct, permanent et a long terme. Il est jugé acceptable.

2.2.1.7 Bief7

Le bief 7 déroge a la regle d'étanchéité. Une communication hydraulique s'établira
naturellement en hautes eaux entre le CSNE et la nappe de la craie.

En phase d'exploitation, en I'absence d'étanchéité, I'impact sur la nappe résultera de la mise
a I'équilibre entre la nappe et le niveau de navigation du canal (34,89 m NGF).

Les perméabilités utilisées sont celles de I'encaissant. Le substratum au droit du canal et de
I'avant-port a été abaissé a la cote des plafonds (respectivement 29,89 et 30,39 m NGF), et le
niveau de navigation a été imposé a 34,89 m NGF.

En basses eaux, le niveau piézométrique sera tres proche du niveau de navigation et I'impact
calculé sera tres faible (inférieur a 5 cm). En hautes eaux, le canal drainera la nappe : cela
induira un rabattement de I'ordre de 60 cm au Sud du bief. Un nouvel équilibre s'établira
entre les échanges cumulés au niveau du canal de la Sensée et le dernier bief du CSNE.

=» L'impact est faible a nul, permanent et a long terme.
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Figure 14 : Impacts sur la nappe au niveau du bief 7 en phase définitive (régime transitoire HE)
(Source : ONE, 2021)

2.2.1.8 Autres risques analysés

+ Incidences liées a la réalisation du pont-canal sur la Somme

L'impact des enceintes de batardeaux du pont-canal sur la Somme, permettant la réalisation
des fondations et semelles, sur les écoulements des eaux souterraines est identique en phase
d'exploitation a celui de la phase travaux. L'incidence résiduelle en phase exploitation sur les
écoulements souterrains sera tres faible.

= Cet impact est direct, permanent a long terme et négligeable.
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4+ Préléevements en eau

Le tableau ci-apres présente la synthése des impacts quantitatifs sur les eaux souterraines.
Aucun prélevement d'eau souterraine n'est nécessaire en phase exploitation. Aucun pompage

des eaux de la nappe ne sera réalisé pour I'alimentation en eau du canal.

= Aucun impact.

%+ Ouvrages hydrauliques

Les éventuels pompages des eaux de nappe entrepris en phase travaux pour la réalisation les
ouvrages de rétablissements hydrauliques de la Motte, de I'Ingon et de la Fontaine des billes
seront arrétés en phase exploitation. Ces ouvrages n'auront pas d'impact sur la nappe en
phase exploitation.

= Aucun impact.

Secteur concerné Description de I'effet Caractérisation de I'effet
Bief 1 Le CSNE sera en position de drainage par rapport a la nappe. Indirect, a long terme, et
(Bief de Venette) Le projet modifiera donc localement les niveaux de la nappe mais sur des périmétres restreints et globalement sur dans des gammes d’amplitudes | Négligeable.

ne modifiant pas le comportement global de la nappe et les interactions avec les cours d'eau.

Bief 2 Le canal évolue en déblai entre le pk 117,3 et le pied de I'écluse de Noyon. A partir du pk 118,0 la nappe se retrouve en situation haute par rapport | Négligeable.
au Niveau Normal de Navigation (NNN) du CSNE ce qui rend impossible les pertes d'eau de ce dernier par infiltration. En conséquence il n‘est pas
prévu d'étanchéité du pk 118,3 a I'écluse de Noyon. Le reste du bief 2 sera étanché avec un objectif d'une perméabilité équivalant a 1.10-8 m/s sur
40 cm (trés peu perméable), soit une fuite de I'ordre de 4 |/s/km d‘aprés les simulations.

(Bief de Montmacq)

Bief 5 de partage - Le remblaiement du canal du Nord (DD1714) au niveau du bief de partage et des biefs situés entre Moislains et Allaines induira des variations | Direct, a long terme et moyen a fort
piézométriques contrastées (baisse de la nappe de la craie au niveau d'Allaines et au contraire relévement de la nappe a partir d'Etricourt-Manancourt)
se résumant comme suit :

- En moyennes eaux, rabattement de 0,5 m s'étendant entre Allaines et Manancourt alors qu’en basses eaux, ce rabattement est plus localisé vers
Allaines.

- Relévement de nappe au niveau d'Etricourt-Manancourt, variant entre 1 et 2,5 m entre les basses eaux et les hautes eaux.

- Plus au Nord, la tranchéele grand déblai d'Ytres recoupera la nappe de la craie en phase d'exploitation, notamment sur sa zone centrale sur 1 a 2
km.

- Le réaménagement du canal du Nord et de la Tortille amont pourra entrainer une augmentation du niveau de la nappe de I'ordre de 2 a 2,5 m en
amont d'Etricourt-Manancourt.

- Plusieurs forages, captages AEP, forages a usage industriel, forages agricoles et forages domestiques, subissant une baisse en basses eaux (jusqu'a
- 30 cm) seront impactés

Bief 7 - En I'absence d'étanchéité, I'impact sur la nappe résultera de la mise & I'équilibre entre la nappe et le niveau de navigation du canal (34,89 m NGF). | A long terme nul a Faible,

- Les perméabilités utilisées sont celles de I'encaissant. Le substratum au droit du canal et de I'avant-port a été abaissé a la cote des plafonds
(respectivement 29,89 et 30,39 m NGF), et le niveau de navigation a été imposé a 34,89 m NGF.

- En basses eaux, le niveau piézométrique sera tres proche du niveau de navigation et I'impact calculé sera trés faible (inférieur a 5 cm). En hautes
eaux, le canal drainera la nappe : cela induira un rabattement de I'ordre de 60 cm au Sud du bief. Un nouvel équilibre s'établira entre les échanges
cumulés au niveau du canal de la Sensée et le dernier bief du CSNE.

Ecluse de Noyon La perturbation générée par la structure de I'écluse est inférieure a 15cm quel que soit le régime hydrogéologique considéré. Direct, a long terme et négligeable
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Secteur concerné

Ecluse de Catigny

Description de I'effet

La perturbation générée par la structure de I'écluse est inférieure a 15cm quel que soit le régime hydrogéologique considéré.

Caractérisation de I'effet

Direct, a long terme et négligeable

Ecluse de Jonction

La perturbation générée par la structure de I'écluse est inférieure a 1 cm quel que soit le régime hydrogéologique considéré.

Négligeable

Ecluse d'Allaines

La perturbation générée par la structure de I'écluse est inférieure a 1 cm quel que soit le régime hydrogéologique considéré.

Négligeable

Ecluse de Marquion-
Bourlon immédiate de la paroi.

L'impact de I'écluse sera uniquement le résultat de I'effet barrage sur les écoulements. Cet impact est inférieur aux seuils définis, y compris a proximité | Nul

Ecluse d'Oisy-le-Verger | L'impact de I'écluse sera donc uniquement le résultat de I'effet barrage de I'enceinte mise en place sur les écoulements.

de tres hautes eaux).

humides et les captages AEP

La simulation en régime transitoire réalisée sur la période allant de 1991 a 2010 montre que l'impact maximal est observé en mai-juin 2001 (période

La perturbation générée par la structure de I'écluse entraine une baisse du niveau de la nappe d'environ 18 cm au Nord-Est de I'enceinte et une
hausse d'environ 25 cm au Sud-Ouest. Les courbes d'iso-impact + 20 cm s'étendent a moins de 50 m de I'enceinte et n'atteignent pas les zones

Direct, long terme et acceptable

Pont-canal sur la

souterrains sera tres faible

L'impact des enceintes de batardeaux du pont-canal sur la Somme, permettant la réalisation des fondations et semelles, sur les écoulements des | Direct, a long terme et négligeable
Somme eaux souterraines est identique en phase d'exploitation a celui de la phase travaux. L'incidence résiduelle en phase exploitation sur les écoulements

2.2.2 Incidences
souterraines

qualitatives sur Jles eaux

Les impacts qualitatifs du CSNE sur les masses d'eau souterraines sont a distinguer suivant
les biefs :

- Concernant le bief de Venette, il jouera un réle drainant sur la majeure partie de son
cours, a |'exception de secteurs a proximité immédiate de certains captages. Le principal
risque de dégradation proviendra d'une pollution accidentelle. Seuls certains captages
situés a proximité du projet peuvent étre affectés. Les impacts qualitatifs sur les captages
et les mesures qui en découlent sont présentés aux paragraphes suivants (§ Incidences
sur les usages liés a I'eau).

- Concernant les autres biefs, le canal bien qu'approfondi, sera étanché avec une
performance supérieure a celle actuelle du CLO. Seul, le risque de pollution accidentelle
pourrait contribuer a dégrader localement et ponctuellement la qualité de I'eau du bief.
Ce risque concerne déja le CLO. Toutefois avec la performance d'étanchéité accrue,
I'infiltration vers les eaux souterraines sera limitée.

La qualite globale des masses d'eau souterraines ne sera donc pas impactée par le projet, qui
affectera que tres localement les directions d'écoulement.

Des piézometres de suivi de la qualité des eaux souterraines mis en ceuvre lors de la phase
travaux seront maintenus un an apreés la fin des travaux. lls seront utilisés pour alerter sur une
éventuelle pollution de la nappe.

Par ailleurs, des mesures de gestion des pollutions accidentelles seront mises en place dans
le cadre de I'exploitation.
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Les pollutions accidentelles correspondant a des situations d’'exploitation exceptionnelles, le
risque est plus grand mais pas il n'y a pas dimpact supplémentaire. En situation
exceptionnelle, des mesures exceptionnelles seront mises en ceuvre pour limiter la
propagation de la pollution afin que les impacts résiduels soient négligeables.

= Cet impact est indirect négatif, a court terme, permanent et modéré.

2.2.3 Impacts et mesures sur les usages

2.2.3.1 Impacts sur les captages destinés a
PPalimentation en eau potable

Les captages AEP étudiés pour la détermination des impacts sont ceux dont les périmétres
de protection sont traversés par le projet ou situés aux abords immeédiats.
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Ainsi, 10 captages AEP ont leurs périmétres de protection concernés par I'emprise du projet :
- 3 ouvrages a Choisy-au-Bac,

- T1ouvrage a Thourotte,

- 1ouvrage a Montmacq,

- 5ouvrages a Noyon,

- 1 ouvrage a Béthencourt-sur-Somme.

Le tracé aussi est concerné, sur un tres faible linéaire, par l'aire de captage prioritaire de
Lacroix Saint-Ouen/Les Hospices. Mais le projet, tres éloigné du captage, ne présente aucun
impact sur celui-ci. De plus, le projet n'a aucune incidence sur la qualité des eaux
souterrainnes.

+ Forages de Choisy-au-Bac

Le tracé du canal Seine-Nord Europe longe les périmétres rapprochés (PPR) et éloignés (PPE)
des trois forages de Choisy-au-Bac.

o Forage 01044X0010 - F1

Le forage F1 (n°01044X0010) est impacté par le tracé. Son débit d'exploitation actuel est de
14 m?/h La production impactée est de 25 000 m*/an. Il sera détruit. Toutefois, la disparition
de ce captage a déja été anticipée par la collectivité et un nouveau captage a été créé au
niveau de Rethondes. Il permet de remplacer le forage F1.

o Forages 01044X0178 et 01044X0180 — F2 et F3

EVALUATION DES EFFETS PERMANENTS DU PROJET ET MESURES PROPOSEES

Au droit des autres captages de Choisy-au-Bac, la baisse du niveau de la nappe engendrée
par CSNE est faible (inférieure a 5 cm selon I'évaluation modélisée). Les impacts quantitatifs
seront donc négligeables.

Il est a souligner ici qu'une baisse de la nappe n'induira pas de baisse de production des
captages qui captent la craie sur plusieurs dizaines de metres. En effet, la hauteur
manométrique a compenser ne sera augmentée de quelques centimetres ce qui est
négligeable devant la capacité des pompes.

L'alimentation des captages de Choisy-au-Bac sera modifiée par la création du canal. Les
figures ci-apres, issues de simulations, montrent comment I'alimentation des captages sera
affectée par le projet. Cet état correspond a |'état a la fin du creusement du canal : pendant
le chantier, le fonctionnement correspondra a un état intermédiaire entre I'état actuel et I'état
apres la construction.
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Figure 15 : Fonctionnement hydrogéologique dans le secteur des forages AEP de CHOISY-AU-BAC issu de
la modélisation, apres la création du canal. (Source illustration : AVP - TEAMO’+, 2018)
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Figure 16 : Alimentation des captages de CHOISY-AU-BAC apreés la création du CSNE (Isochrones 50 et 10
jours dans la nappe de la craie). (Source illustration : AVP - TEAMO' +, 2018)

*  Forage de Thourotte

Le document de I'ARS indique la présence d'un forage numéroté 01051X0009.

Or, d'apres une étude réalisée en novembre 2013 par SB20 sur I'évaluation des impacts et
mesures de sécurisation sur les captages AEP pour le compte de VNF, 2 forages sont
mentionnés :

- F3 numéroté 01051X0168
- F4 numéroté 01044X0183.

Cette étude ne mentionne pas le captage n°01051X009 dont la date de DUP est la méme que
celle du F3. On peut supposer que seul le forage F3 fonctionne encore.

e Forage F3 - 01051X0168

Le forage F3 se situe a 153 m du projet. Les impacts quantitatifs seront négligeables sur le
forage F3 de Thourotte, puisque la baisse de la nappe, évaluée par modélisation, sera
inférieure a 30 cm et que cette baisse de la nappe n'induira pas de baisse de production du
captage. En effet, la hauteur manométrique a compenser ne sera augmentée de quelques
décimetres ce qui est négligeable devant la capacité des pompes.

L'alimentation du captage sera modifiée par la création du canal. Les figures ci-apres, issues
des simulations, montrent comment |'alimentation des captages sera affectée par le projet.

Un suivi qualité devra étre effectué sur le forage F3 pendant toute la phase travaux.
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e Forage F4-0104X0183

En phase d'exploitation, I'impact quantitatif sera tres faible, de I'ordre de 10 cm de
rabattement alors que le forage capte la craie sur plusieurs dizaines de metres.

L'alimentation du captage ne recoupe pas le projet, il ne sera donc pas affecté par celui-ci. Le
forage F4 peut assurer seul l'alimentation du SIVOM de Thourotte. De plus, une

interconnexion avec le réseau de I’ARC (réseau de Janville) existe.
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Figure 17 : Fonctionnement hydrogéologique dans le secteur du captage de Thourotte (0108X0168) issu
de la modélisation, aprés la création du canal. (Source illustration : AVP - TEAMO' +, 2018)
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Figure 18 : Alimentation du captage de Thourotte (0108X0168) aprés la création du CSNE (Isochrones 50
et 10 jours dans nappe de la craie). (Source illustration : AVP - TEAMO' +, 2018)



*  Forages de Montmacq— 01051X0146 (Sl des Eaux de Le Plessis — Brion - Montmacq) et
01051X0278

L'ouvrage 01051X0146 est situé a 544 m du tracé du futur canal. Son périmetre de protection
éloigné est situé a proximité du canal. Le forage est équipé de deux pompes de 60 m3/h. Il
rencontre actuellement des problémes de productivité (débit critique de 40 m3/h). Un autre
forage a donc été mis en place par le syndicat, le forage F3 réalisé a proximité du forage F2.

1051X0146/F2

%\ 1051X0278/F3

’

—

% "\
1051X0024/F 1

Figure 19 : Localisation des forages de Montmacq (source : SB20)

Les impacts quantitatifs seront faibles, de 20 a 30 cm a priori de rabattement (a relativiser du
fait d'une épaisseur’ d’'eau captée de 70 m sur le nouveau forage (01051X0278), et d'un niveau
dynamique a 3,5 m au-dessus des pompes).

L'alimentation des captages ne recoupe pas le projet, ils ne seront donc pas affectés par celui-
ci.

Il est a noter qu'il n'y a pas a priori d'impacts qualitatifs a attendre, mise a part un risque accru
de pollution accidentelle dG a un rapprochement du canal vers les captages (F2 et F3 de
Choisy au Bac, F3 de Thourotte), qui entrainera pour certains un raccourcissement des temps
de transit entre le cours d'eau et le captage.

A proximité du captage de Thourotte, le projet induit un déplacement de la RD15 actuelle.
Une nouvelle voirie viendra remplacer I'existante pour un trafic similaire. Contrairement a la
RD 15 actuelle qui est située a proximité du captage, la nouvelle voirie sera éloignée de 300
m en limite de périmetre de protection rapproché, mais un risque subsiste de pollution du
captage par les eaux de ruissélement ou lors d'un accident de la route.

Un impact du projet sur la qualité de l'eau n'est pas envisageable. Le modele
hydrogéologique montre que I'alimentation du captage ne se fait pas directement par I'Oise.
En effet, les captages sont situés en rive gauche de I'Oise, et les écoulements se font de I'est
vers |'ouest.

EVALUATION DES EFFETS PERMANENTS DU PROJET ET MESURES PROPOSEES
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Figure 20 : Alimentation des captages de Montmacq (Source illustration : AVP - TEAMO'+, 2018)

o Champ captant de Noyon

Le champ captant de Noyon, exploité par la Lyonnaise des Eaux (maitre d’ouvrage : commune
de Noyon), regroupe 5 forages (DUP 03/09/1995) dont 3 sont exploités (information datant
de 2012). Il est situé en amont de I'écluse de Noyon.

N N '_'f' rl‘

|“ ’ ' 4
‘A,\-- \'\.. ) 4’
.‘ ¢ { e
. S dghoes >

, | .Caprage?‘:.“cf \\w : "'(
' | %r de’ \*OIOM.L '@»;
| Eay {ageder \OCI S Caprage de \'OIO\’% 3
apmge, : “-‘ ';";,_/ IR, -.‘
,',f.. dWOTON . iV Ve éxj);ﬂ'%
.”~“ ‘“ “h*- '9%\.‘,‘“"\
v ik P . ¢
aubolifg el (17, %) ,~ Ko *‘ "‘ Q@**\%@
n ol ! Na™ o ) ‘\Cr) 1 /ﬁ 8
MU:- 'I'_Ilu r_-f:_' ] > A\ -

Figure 21 : Périmétres de protection des captages de Noyon (source : ARS)

Il n‘existe aucune interconnexion actuellement avec les syndicats voisins et la ville n'a pas de
projet de recherche en eau.
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Les forages captent dans la nappe de la craie qui est captive dans le secteur d'étude (présence
d‘argile sparnacienne).

Les impacts seront nuls sur le champ captant de Noyon car le canal est étanche naturellement
et car les forages sont situés a |'est du canal du Nord.

*  Forage de Béthencourt-sur Somme

Au droit du bief 4, le tracé traverse les PPE et PPR du captage de Béthencourt-sur-Somme.

Or, d'apres le fichier des préléevements annuels de I'AEAP, le forage ne préléve plus d'eau
depuis 1999. Le CSNE n'occasionnera donc pas d'impact sur cet ouvrage inutilisé.

o Forages a proximité du bief 5 (bief de partage)

La position du CSNE pourra interférer avec les niveaux fluctuant des nappes et induire des
incidences potentielles sur certains captages AEP.

Une baisse du niveau piézométrique du captage AEP de Moislains est suceptible
d'apparaitre lors de I'arrét de la réalimentation de la nappe de la craie par les pertes du canal
du Nord, de I'ordre de 0,4 a 1,4 m. Une baisse limitée de la productivité du captage est donc
possible.

Concernant les captages AEP d’Etricourt-Manancourt et d’Equancourt, il est attendu une
amélioration de la productivité faisant suite a I'élévation de la piézométrie dans le secteur.

Le secteur de la tranchée d’Ytres induiera en revanche un rabattement de la nappe de
la craie supérieur a 30 cm au droit d'un dizaine de captages AEP répartis sur les
communes suivantes (cf. tableau ci-apres).

Commune Ouvrage (BSS) Prof. Niveau Niveau Impact Impact en HE
(m/sol) statique  dynamique en BE
(m/sol) (m/sol)
373
32,2 .
00363X0021 37,8 (1923) 321 m¥h -0,55 -0,30
(1962)
53,2 53,4321 m%h
00367X0024 58,0 -1,00 -0,30
(2016) (2016)
Ribécourt- 37,0 R 3
00367X0020 55,0 384 a15m°/h -1,00 -0,25
la-Tour (1959)
Havrincourt 00367X0074 nc nc nc -1,65 -0,85
457 46,4
Havrincourt 00367X0026 66,4 (19;0) 343 m3/h -1,80 -0,95
(1924)
. 46,1 46,3 330 m*/h
Havrincourt 00367X0084 65,0 -1,80 -0,95
(2016) (2016)
51,3 52,049 m3/h
Trescault 00367X0019 63,0 -1,10 -0,65
(2016) (2016)
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Commune  Ouvrage (BSS) Prof. Niveau Niveau Impact | Impact en HE
(m/sol) statique | dynamique en BE
(m/sol) (m/sol)
Graincourt- . 3
N 18,5 18,7259 m°/h
les- 00363X0105 31,0 -0,50 -0,35
. (2016) (2016)
Havrincourt
514 >4
Hermies 00366X0003 59,6 (20%6) a 18,5 m’/h -2,00 -0,60
(2016)
L. 28,6 35,5 a 10 m*/h
Doignies 00362X0001 451 -0,55 -0,45
(1959) (1961)
8,0 10,0
Moeuvres 00363X0098 35,7 . 3 -0,40 -0,30
(1983) a 145 m>/h
Flesquieres | 00367X0024/P1

Tableau 1 : Impacts (supérieurs a 30 cm) sur les captages liés au rabattement de la nappe sur la tranchée
d’Ytres en phase définitive (cas AVP « semi-étanche ») — régime transitoire BE et EH (Source : ONE, 2021

2.2.3.2 Impacts définitifs sur les captages agricoles

+ Impacts directs

Le tableau ci-aprés liste les forages agricoles et industriels situés directement dans les
emprises du CSNE (et donc détruits par le projet) sont les suivants :

Nom du BSS Commune Commentaire
captage
PAGR9 Ercheu -
PAGR13 LangL'Jev0|sm— )
Quiquery
Rouy-le-
PAGR1 -
GR150 Grand
Rouy-le-
PAGR147 -
© Grand
Captage situé a 20 m des entrées en
PAGR25 Pargny terre. Faisabilité de son maintien a
étudier
00482X0087 Moislains Forage supprimé (PK170.8)
/ Etricourt- Forage supprimé (PK173.5)
Manancourt
/ Etricourt- Forage supprimé (PK173.9)
Manancourt

Tableau 2 : Liste des forages agricoles et industriels présents dans I'emprise impactés directement
(Source : ONE, 2021)




Dans la grande tranchée d'Ytres, les rabattements induits pour la réalisation de la tranchée
d'Ytres auront une incidence définitive (baisse piézométrique > a 30 cm) sur :

- 1 forage industriel
- 10 forages agricoles

- 2 forages domestiques

Le tableau ci-apres présente les incidences sur les différents captages.

Ouvrage Usage Prof. Niveau Niveau Impact Impact
(BSS) (m/sol) statique dynamique en BE en EC
(m/sol) (m/sol) (m) (m)
00366X0015 | DOMestaue/ |y, 5 395 nc -0,35 0,85
piézometre (1970)
00366X0059 | Domestique 19,1 (1198%) nc -0,55 -1,35
00366X0016 Industriel 70,4 418 nc -0,35 -1,20
' (1970) ' '
366 38,5
00366X0218 Agricole 71,5 (195’39) a5m*h -0,40 -1,00
(1999)
BSS002PVDF Agricole 64,0 32,0 nc -0,30 -0,80
(2016)
26,4 46,2
00366X0230 Agricole 47,0 (2068) a12mh -0,60 -1,30
(2008)
00366X0308 Agricole 51,0 21,8 nc -0,75 -1,50
' (2012) ' '
530 23,4
00366X0221 Agricole 42,0 ' a8 mh -0,65 -1,40
(2001) (2001)

Tableau 3 : Liste des forages agricoles et industriels présents dans I'emprise impactés directement.
Tranchée d’Ytres (Source : ONE, 2021)

+ Impacts indirects

La piece 7B de I'étude d'impact liste les forages agricoles qui pourraient faire I'object d'impact
temporaires pendant les travaux. Toutefois certains pourraient étre définitifs.

EVALUATION DES EFFETS PERMANENTS DU PROJET ET MESURES PROPOSEES

2.2.3.3 Impacts définitifs sur les captages destinés
a Pindustrie
«  Captages industriels « Saint Gobain »

Les impacts quantitatifs seront limités a environ 40 cm, et ne devraient pas affecter la
production de ces ouvrages. En effet ces ouvrages captent une colonne d’'eau de l'ordre de
50 metres dans la nappe de la craie.

«  Captage industriel « Pastacorp »

L'impact quantitatif sur le forage sera tres faible (env. 10 cm de rabattement) au regard de la
hauteur d'eau exploitée (env. 50 m) et des niveaux dynamiques rencontrés (quelques metres
seulement) (ANTEA, 2012).

«  Captage industriel de Villers-Carbonnel (CAPTIND17)

Ce captage est situé a 30m des entrées en terre. La faisabilité de son maintien a étudier.

2.3 EAUX SUPERFICIELLES

Le tableau ci-apres présente la synthése des impacts sur les eaux superficielles.
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Incidence

Incidences sur le
fonctionnement hydraulique
des cours d’eau interceptés

Secteur concerné

L'Emprise du projet

Description de I'effet

Les ouvrages de rétablissement hydraulique des cours d'eau pourront provoquer des modifications
locales des conditions d'écoulement des eaux de surface (niveau d'eau, vitesses d'écoulement / débit,
modification du lit ordinaire...).

Caractérisation de |'effet

Direct et a long terme.

Les biefs 3 et 4

Ces biefs interceptent sur leur parcours un grand nombre de bassins versants de tailles et de natures
diverses, présentant des écoulements permanents ou intermittents.

Au total, 54 écoulements sont recensés entre Passel et Péronne et nécessitent un rétablissement
hydraulique.

Direct et négligeable a faible

Allaines et Ytres

Entre Allaines et Ytres, cing talwegs secs sont interceptés par le CSNE (fossé Jacquette, vallée du Larris,
champ dial, vallées Marquet, et thalweg de laTortille amont) et un cours d’eau (La Tortille). Les incidences
générées sont des modifications locales des conditions d'écoulement des eaux de surface au droit des
franchissements (ouvrages hydrayliques).

Au Nord d'Ytres, de trés nombreux bassins versant sont interceptés dont la plupart sont sans écoulement
permanent. Quelques uns (16 sur 29) seront rétablis par un ouvrage sous le CSNE.

Direct et négligeable a faible

Incidences liées a
I'assainissement du CSNE

L'ensemble du canal

D’un point de vue quantitatif, les eaux pluviales qui tomberont sur le chemin de service, les talus du canal
et les abords des écluses seront rejetée au CSNE.

Direct et négligeable

Incidences liées a
I'assainissement des
rétablissements de voiries

L'ensemble du canal

Dans I'ensemble, les voiries interceptées par le CSNE seront rétablies. Les incidences potentielles peuvent
découler des modifications locales des écoulements et d'une imperméabilisation supplémentaire des
sols pouvant entrainer des vitesses d'écoulements plus importantes.

Direct et négligeable

Incidences sur les
prélevements en eau pour le
fonctionnement du CSNE

L'écluse de Montmacq (EC1072).

L'alimentation en eau du CSNE est assurée par un prélevement dans I'Oise au niveau de I'écluse de
Montmacq (EC1072). Ce prélevement est destiné a la compensation des pertes en eau du canal par
infiltration et évaporation, dans la limite d'un débit de 1,2 m3/s en moyenne annuelle (hors pertes en eau
de la retenue de Louette). L'eau pompée est transférée aux autres biefs du CSNE via un pompage au
niveau des écluses.

Direct, modéré et compatible
avec les exigences hydro-
écologique de I'Oise.

La retenue de la Louette

Le risque de perte d'eau significative du canal et de la retenue de la Louette, par échange hydraulique
avec la nappe de la craie notamment sur le bief 5, engendrerait un impact sur le niveau d'eau et donc
sur la navigation. De ce fait, un certain niveau d'eau doit étre maintenu

Indirect et faible

Incidences sur I'alimentation
en eau des autres canaux

Il est autonome, alimenter par la nappe et surtout par I'Aisne et I'Oise naturelle. Ce qui permet de

Indirect neutre, a long terme

Bief 1 . . . . . P
ne pas avoir recours a des recyclages aux écluses du barrage de Venette qui commande le bief. et négligeable
Il dispose d’une alimentation suffisante pour compenser ses pertes. Cette alimentation est méme
Bief 2 probablement légérement excédentaire si les performances d’étanchéité du bief sont respectées. | Indirect neutre, a long terme

Les éclusées, qui constituent de loin la plus grosse consommation d’eau du bief, sont cependant
recyclées a I'écluse de Montmacq.

et négligeable

Canal du Nord au
Nord du tunnel de Ruyaulcourt
L'écluse n°7

L'interruption et le comblement d'une section du canal du Nord au Nord du tunnel de Ruyaulcourt vont
entrainer, par incidence directe, une rupture de I'alimentation en eau des biefs avals jusqu’a I'écluse n°7.
Indirectement, ce déficit d'alimentation en eau se répercutera sur les apports d'eau pour le canal de la
Sensée.

Des dispositions sont prévues afin de pérenniser |'alimentation en eau du canal du Nord sur son versant
nord a compter du bief 7, palliatives a la rupture de continuité hydraulique induite par le remblaiement
de plusieurs biefs.

Direct, a long terme et
modéré.

Impact sur la relation nappe-
riviere

L'Oise

Comme vu avec la modélisation hydrogéologique, les modifications de niveau de la nappe au
niveau des rescindements sont dues aux translations des points bas de I'Oise sans en modifier la
profondeur. A I'issue de la stabilisation des berges, le colmatage naturel du cours d’eau s’opérera
et sera de méme ampleur que le colmatage actuel avec des échanges similaires entre la nappe et
la riviére.

Indirect neutre, a long terme
et négligeable

Impact des sites de dépots

L’emprise du projet

La modification des écoulements liée au terrassement des sites de dépot

Indirect neutre, a long terme
et négligeable

Impacts sur les débits de crue

Venette

En amont de Venette : les boucles court-circuitées en contact avec le CSNE ou I'Oise auront un
débit faible a trés faible nettement plus limité qu‘actuellement

Creil

En aval de Creil : il n'y a pas d’augmentation de débit voir une légére diminution (de I'ordre du

m3/s).
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2.3.1.1 La vallée de ’Oise

Il faut distinguer I'Oise de ses affluents.
+ L'Oise

Les impacts quantitatifs sur I'Oise ont été déterminés par une modélisation hydraulique 1D
de la vallée de I'Oise de Condren a sa confluence avec la Seine. Ces impacts ont été mesurés
par rapport a I'état de référence. Les impacts analysés sont : les impacts sur les niveaux, les
impacts sur les débits et vitesses, les impacts sur le cheminement des eaux et les impacts sur
la zone inondable. Cette modélisation introduit tous les aménagements relatifs au projet
susceptibles d'avoir un impact hydraulique en modifiant I'état de référence. Le détail de ces
aménagements est précisé au chapitre 6.7.1.5 de la piece C1.

La modélisation permet de conclure sur une absence d'impact négatif du projet sur les
niveaux d'eau en basses et moyennes eau. Pour les crues, les niveaux d'eau en crue seront
significativement abaissés pour les zones habitées de plusieurs communes. A |'aval de Creil
I'objectif de neutralité hydraulique sera atteint. Les débits de crue seront légerement
diminués en amont de Venette et a I'aval de Creil. Toutefois les durées de propagation et de
submersion restent du méme ordre de grandeur qu'actuellement malgré une légere
diminution.

L'aménagement du secteur 1 ne modifie pas les écoulements préférentiels sur I'ensemble du
secteur 1, cependant certains chemins de services ou franchissement ont un impact local sur
le retour des eaux de débordement de I'Aisne vers I'Oise et le cheminement préférentiels des
courants. Ces impacts sont respectivement réduits via la création d'un ouvrage de retour des
eaux dans le chemin de service et via des mesures de type ouvrage de décharge.

Enfin pour les zones d’'expansion et de laminages des crues, on observe :

- audroit du secteur 1, une diminution de |'extension de la zone inondable principale sur
les communes de Montmacgq, du Plessis-Brion, Thourotte et Longueil-Annel,

- laboucle de St Croix continue a étre inondée ainsi que les boucles du Muid et des Ageux,

- enaval du secteur 1, aucune augmentation de la zone inondable.

4+ Les affluents de I'Oise de rive droite sous le Canal latéral

Les affluents de I'Oise ont été étudiés dans le cadre de leurs rétablissements sous le canal
Seine-Nord Europe.

Le modele mathématique a intégré les conditions futures (Canal élargi, berges rehaussées).
Les niveaux d'eau des cours d'eau ont été calculés avec les mémes hypotheses que dans I'état
initial, mais avec une cote du débit de plein bord correspondant a I'Oise future (notamment
avec les dérivations).
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Les dimensions des ouvrages sont inchangées, a I'exception du siphon du Moulinet, pour
lequel une buse supplémentaire de diametre 500 mm est nécessaire, pour limiter
I'exhaussement du niveau d'eau amont lié a I'exhaussement des berges du canal.

En crue centennale, I'incidence maxi en amont est de + 53 ¢cm, pour le siphon de Belle-Anne.
En fait cette incidence est compatible avec I'environnement amont, d'autant plus que le
niveau amont demeure inférieur a celui généré par une crue centennale de |'Oise.

Les cas des siphons du Matz et de Longueil-Annel sont particuliers car ils sont situés sous
I'actuel canal latéral sur un trongon non concerné par I'élargissement. Le Canal et les siphons
demeurent inchangés alors que le niveau en aval sera abaissé du fait du prolongement vers
I'amont du bief de Venette.

Dans ces hypotheses le niveau d'une crue centennale sur le Matz serait abaissé de 1,84 m et
celui en amont du siphon de Longueil-Annel de 0,45 m.

L'élargissement du Canal n'implique pas de réseaux d'assainissement particuliers, seuls les
fossés existants sont reconstitués. Les trois quais projetés seront munis d'un réseau
d'assainissement spécifique dont le point de rejet sera contrélé par un bassin multifonctions
de 300 m? et régulant le débit a 5 I/s. Ces bassins, calculés pour un temps de retour de 100
ans, suppriment toute incidence du projet sur les débits rejetés.

Le fonctionnement du bassin multifonctions et les trois quais projetés sont décrits de fagon
détaillée dans le chapitre 3.3.3.1 de la piece C1 (p.62).

Globalement, les incidences quantitatives du projet vis-a-vis des affluents rive droite
de I'Oise sont positives par rapport a I'état actuel.

+ La Meve, affluent de la Verse

Dans le secteur de la Méve a Catigny (voir détail piece C1, chap. 7.4.5.1 relatifs aux incidences
quantitatives du projet sur les eaux superficielles), le CSNE et le rescindement du canal du
Nord (CDN), en vertu de ce principe de transparence, s'accompagnent de deux aqueducs de
débitance plus importante que le siphon existant sous le canal du Nord, sous-dimensionné
pour la crue centennale et permettant actuellement une forte rétention des eaux, limitant
ainsi I'inondation a l'aval. La réalisation du projet génere donc une surinondation a l'aval, en
“libérant” une partie de la crue et occupant en remblai une partie du lit majeur du fossé des
Fonds et de la Méve (zonage du PPRi de la Verse).

Afin de ne pas aggraver les écoulements a l'aval, il est nécessaire de compenser 100 000 m?

pour une crue d'occurrence centennale pour assurer la transparence hydraulique du projet,
telle qu'imposée par le PPRi. Deux zones de stockages sont ainsi prévues, présentées ci-apres

- Stockage de 40 000 m? dans I'espace entre CSNE et canal du Nord rescindé sur une
surface de 5.5 ha;

- Stockage en aval du canal du Nord rescindé sur une surface de 7.8 ha par la création
d'une zone de compensation. Cette zone de compensation prolonge la zone inondable
du PPRI dans I'espace disponible entre la Méve et le canal.
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La zone de stockage entre les deux canaux ne nécessite pas de travaux de terrassement, au-
dela du comblement de la partie rescindée du CDN, ramené au niveau du terrain naturel. Elle
est mobilisée progressivement a partir de la crue d'occurrence Q2.
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Figure 22 : Vue en plan des zones de compensation

La zone de stockage en aval du CDN rescindé est obtenue par décaissement du terrain
naturel, en rive droite de la Méve toutefois sans en affecter le lit mineur. Ce décaissement est
compris entre -1 m, au plus pres de la Méve, et —4,50 m a un peu plus de 100 m au sud, pour
constituer un volume a fond plat inondé uniformément a partir de I'occurrence Q20.

2.3.1.2 La Somme

Contrairement au cas de |'Oise traité précédemment, le probleme de I'impact du canal Seine-
Nord sur les crues de la Somme est celui d'un franchissement quasi-perpendiculaire de la
vallée comme le montre la figure ci-apreés.

Ce franchissement est prévu par un viaduc de 1 300 m de longueur. Les résultats des calculs
d’'exhaussement sont présentés ci-contre.

+ Rappel des conditions d’écoulement d’état initial

Le franchissement de la Somme ne constitue pas a proprement parler le franchissement d'un
lit mineur mais celui d'un étang de 200 m de largeur environ.

Les conditions d'écoulement dans cet étang sont régulées par des vannages et des ponts
situés sous la route reliant Cléry-sur-Somme a Omiécourt-les-Cléry. Lors de la crue
exceptionnelle de 2001 les niveaux n'ont pratiquement pas débordé de I'étang.
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Les conditions en limite amont de la zone d'étude sont fournies par I'écoulement dans le
siphon des Halles situé sous I'actuel canal du Nord. Les caractéristiques du siphon ont limité
a 24,5 m3/s son débit lors de la crue exceptionnelle de 2001.

Pour 24,5 m?/s les vitesses d'écoulement sont trés faibles, ce qui explique que I'on observe
un alluvionnement sous forme d'iles dans la partie centrale de I'étang (voir photo ci-apres).

s Tracé Canal Seine-Nord | _ ~
. ~|ZZ] Zone inondée en 2001 R

~
. = - - -~

Figure 23 : Franchissement de la vallée de la Somme (Source : Ingerop)



Photo 3 : Passage en siphon de la Somme sous le canal du Nord (Source : Ingerop)

Enfin, aucune habitation n'étant directement située en zone inondable, ce secteur est
dépourvu d’enjeux.

Seules les piles du viaduc sont susceptibles de constituer un obstacle a I'écoulement de la
Somme. Ces piles auront une largeur d'environ 5 m. Les travées entre chaque axe de pile
s'élevent a environ 40 m ce qui porte le nombre de piles a environ 33 piles. Le remous
d’exhaussement a été calculé a I'aide de la méthode de Bradley (« Hydraulics of bridge
waterways - US Department of transportation/Federal Highway Administration - Revised
March 1978 >») et s'éléve a 0,0000069 m. L'impact du canal sur I'écoulement des crues de la
Somme est quasiment nul.

Au niveau de la lame d'eau, les ingénieurs du bureau d'études INGEROP estiment les
modifications du niveau a une valeur comprise entre 1T mm et 1 cm au maximum sur
I'ensemble du bief amont de Cléry-sur-Somme (Alain Limandat, com. pers. 2006). Pour eus, il
n'existe pas d'enjeux du point de vue hydraulique. Ainsi, les incidences de ce projet sur le
fonctionnement hydrologique peuvent étre considérées comme négligeables au vu des
simulations du modele hydraulique, réalisés par les bureaux d'études en charge de la
faisabilité de ce pont-canal (INGEROP, Coyne et Bellier).

EVALUATION DES EFFETS PERMANENTS DU PROJET ET MESURES PROPOSEES

a augmenter I'impact sur la ligne d’eau, il est trés peu probable que ces modifications
entrainent des conséquences sur les milieux naturels.

Il est important de préciser que I'étude réalisée en 2006 n’intégre pas les modifications
sur I'ouvrage réalisées lors de I'’APSM (voir piéce 1). Ces modifications seront prises en
compte dans la modélisation hydraulique qui sera réalisée dans le cadre des études
d’avant-projet et projet. Les résultats de cette modélisation seront présentés dans le
dossier d’autorisation unique du projet. Toutefois, considérant que les modifications
restent marginales et que I'augmentation du nombre de fiits par pile n’est pas de nature
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Figure 24 : Profil en travers de la Somme au franchissement (Source : Ingerop)

2.3.1.3 La Tortille : cours d’eau en partie restauré

Le comblement du canal du Nord et sa substitution par le canal Seine-Nord Europe 5 métres
plus haut contribuera globalement au relevement général du niveau piézométrique de la
nappe de la craie. Cette situation offre I'opportunité de restaurer la Tortille entre Etricourt-
Manancourt et Moislains. Il s'agit en fait de récréer |'exutoire naturel de la nappe de la Craie
par la reconstitution des sources et du lit de la Tortille en amont de Moislains. Pour rappel, le
canal du Nord capte actuellement les sources de la Tortille au niveau d'Etricourt-Manancourt
et restitue un débit régulé au cours d’eau au niveau de Moislains.
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Figure 25 : Positionnement des différents types d’action

Entre Moislains et Allaines, le canal Seine-Nord Europe porte emprise sur le cours d'eau et
nécessite un rétablissement par un ouvrage hydraulique. Cet aspect plutot négatif (effet sur
la luminosité) implique des mesures de réduction.

2.3.1.4 La Sensée

Le projet n'aura pas d'impact sur les inondations de la Sensée car il n'est pas en interaction
directe avec les écoulements superficiels de cette riviere. Aucune modélisation n'a donc été
realisée.

2.3.2 Analyse des effets permanents, directs et
indirects du schema d’alimentation

Comme présenté dans la Piece 4 (Chapitre Alimentation en eau), le systeme d'alimentation
du canal est concu de maniere a ne pas perturber le fonctionnement de I'Oise durant les
périodes de rareté de la ressource de facon a préserver avec une marge de sécurité les autres
usages de |'eau et les besoins des milieux naturels.

Ce schéma repose en période normale sur des prélevements directs dans cette riviere. Les
périodes de prélevement autorisées sont déterminées grace a un débit limite en dega duquel
le canal ne peut plus étre directement alimenté a partir de ce cours d'eau. Ce débit est calculé
pour que les prélevements, tous usages confondus (alimentation en eau potable,
prélevements agricoles et industriels, alimentation des autres canaux...), laissent dans cette
riviere un débit satisfaisant.
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Concrétement, le prélévement dans I'Oise (1,2 m?/s) destiné a l'alimentation en eau du canal
est interrompu lorsque le débit a Creil / Pont Saint-Maxence passe en deca de 32,9 m®/s et
lorsque le débit au niveau de Sempigny est en dessous de 4,6 m*/s qui correspond aux valeurs
de l'arrété cadre sécheresse.

La valeur de la station de Creil est construite en prenant le débit de période de retour 5 ans
observé a cette station hydrométrique majoré de 1,9 m>/s correspondant a I'évaluation de
I'augmentation des prélévements en eau pour 'alimentation en eau potable, I'agriculture et
I'industrie a une échéance de 30 ans.

Afin de prendre en compte la baisse progressive du débit, des situations intermédiaires calée
suivant les seuils de vigilance et d'alerte de la station de Sempigny sont prises en compte
pour diminuer progressivement le débit de prélevements dans I'Oise et solliciter la retenue
de Louette.

Il est a noter que le remplissage de la retenue de Louette et le remplissage initial du CSNE
seront effectués uniquement en hautes eaux afin de limiter les incidences sur les débits
disponibles de I'Oise.

2.3.2.1 Analyse des effets directs

A l'heure actuelle, I'Oise suit son cours naturel sinueux jusqu'au Port de Janville, étant doublée
par le canal latéral a I'Oise. Au-dela, I'Oise est canalisée, la riviere et le canal latéral ne faisant
qu'un. Dans le futur, le raccordement entre I'Oise et le canal Seine-Nord Europe se fera dans
le secteur des Boucles du Muids (commune de Thourotte).

Le préléevement projeté entrainera une réduction du débit apres la prise d'eau de Montmacgq,
laquelle aura pour effet une dilution moindre des apports latéraux (rejets des stations
d'épuration, apports des affluents...).

Par ailleurs, le raccordement entre le canal Seine-Nord Europe et I'Oise modifiera localement
le régime d'écoulement a partir des boucles du Muids, I'Oise se confondant alors avec le canal
Seine-Nord Europe.

Pour étudier I'impact potentiel de ce prélevement, Antea Group a réalisé en 2015 une
modélisation de la qualité de I'eau de ce cours d’'eau. L'objectif de cette modélisation vise a
s'assurer de la non-dégradation de la qualité de I'eau de I'Oise, avec ou sans prélevement
destiné a l'alimentation du canal Seine-Nord Europe. La portion du cours d’eau modélisé se
situe entre Tergnier (en amont de la prise d'eau de Chauny) et Compiegne.

Sept stations de suivi de la qualité de I'eau ont été sélectionnées sur I'Oise et treize sur ses
affluents permettant de mieux comprendre le comportement des eaux superficielles vis-a-vis
des principaux parametres physico-chimiques analysés (carbone organique dissous,
chlorophylle a, conductivité, DBOs, DCO, ammonium, nitrite, nitrate, oxygene dissous,
phosphore total, pH, orthophosphate, température de I'eau). La distance entre la station
amont (Beautor 1) et aval (Compiegne 1) est de 88 km. Enfin, la présence de douze stations
d'épuration a été prise en compte.

Aprés calage des cinétiques s'appuyant sur ces données de terrain, I'état initial de la qualité
de I'Oise a été reproduit pour servir de base a différentes simulations. Celles-ci, correspondant



a plusieurs scénarios de pompage testés, prennent en compte non seulement la modification
de la géométrie du lit de I'Oise, mais aussi des conditions hydrométriques et climatiques
contrastés. Parmi celles-ci, nous retiendrons I'une d’entre elles, représentative de conditions
contraignantes pour ce cours d'eau :

- de débit, avec prise en compte de différents débits d'étiage séveres.

Débit de I'Oise de 5,6 m>/s (débit a partir duquel le pompage est modulé a 50 % des
besoins du canal Seine-Nord Europe, le plus contraignant).

Prélévement au niveau de Montmacq tel que prévu : 0,6 m3/s (soit 50 % du débit demandé
pour le réglement d'eau dés lors que le débit de I'Oise est inférieur ou égal & 5,6 m%/s), 0,1
m?/s étant enlevé a la section des boucles du Muid déconnectée dans le futur de I'Oise ainsi
qu'a la section des Ajeux aussi déconnectée.

- de qualité d'eau initiale moyenne. Pour cette simulation, les conditions de qualité d’eau
initiales dans le modele (au niveau de la station de Beautor) sont les concentrations
moyennes observées en aolt & septembre entre 2009 et 2014.

- de climat : prise en compte de conditions climatiques moyennes telles qu'observées au
1er septembre : température variant entre 7°C et 20,4°C, durée d'insolation de 12 h, avec
présence d'une couverture nuageuse de 20 % et vitesse du vent de 1,2 m/s,

Ces simulations ont été réalisées en parallele pour I'Oise dans son état actuel et pour |'Oise
en configuration de projet (modification du tracé et pompage pour alimenter le canal Seine-
Nord Europe) afin de permettre leur comparaison avant et aprés projet (sur 10 jours
consécutifs dans des conditions similaires).

D'un point de vue global, les classes de qualité restent identiques entre les simulations
réalisées pour I'ensemble des parametres, a |'exception toutefois de I'oxygéne dissous. C'est
pourquoi plusieurs simulations complémentaires (conditions actuelles d'écoulement de I'Oise
sans projet, conditions d'écoulement futur de I'Oise reconfigurée, mais sans pompage, et
enfin conditions d'écoulement futur de I'Oise reconfigurée, avec pompage & 0,6 m*/s destiné
a alimenter le canal Seine-Nord Europe) ont été réalisées afin d'expliquer le pourquoi de la
baisse en oxygéne constatée.

EVALUATION DES EFFETS PERMANENTS DU PROJET ET MESURES PROPOSEES
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Figure 26 : Oxygéne dissous. Comparatif des simulations réalisées (Etat initial, projet avec et sans
pompage)

Il ressort de la comparaison entre ces simulations que cette baisse est essentiellement due a
la réduction de la vitesse d'écoulement au niveau du tracé reconfiguré, le pompage en lui-
méme ne présentant aucune incidence. La reconfiguration du tracé, en élargissant la surface
du miroir et en réduisant la vitesse d'écoulement, engendre en effet une consommation
d'oxygéne accrue et limite la ré-oxygénation par les effets d'écoulement.

2.3.2.2 Analyse des effets indirects

Pour les simulations effectuées dans les conditions hydrologiques les plus contraignantes,
I'oxygéne dissous est le parametre ou l'influence du projet est le plus important. Localement
une réduction de I'oxygene dissous, du au ralentissement de I'eau au passage dans le canal
Seine-Nord Europe et a une augmentation de la profondeur, est observée. Dans une moindre
mesure, on note un comportement et une explication similaire pour la chlorophylle a.

Ces tests soulignent que le pompage d'eau et les effets de dilutions induits ne sont pas a
I'origine de la dégradation potentielle au niveau du tracé reconfiguré de I'Oise. Ce pompage
en situation hydrologique des scénarios testés n'est pas générateur de dégradation de la
qualite de I'eau de |'Oise intrinsequement.

Outre le secteur reconfiguré, la concentration maximum observée en Chlorophylle a au niveau
du canal latéral a I'Oise (a Pont I'Evéque) est de 51 pg/I. Cette valeur est la plus élevée de tous
les affluents directs de I'Oise.
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En cas de fermeture et de maintien en eau de ce bras, il conviendra d'intégrer un risque de
dégradation des eaux de I'Oise di a un apport de ce bras de canal. Une eutrophisation par
stagnation trop importante d'eau et accumulation de matieres dans le bras de canal peut
conduire a une dégradation de la qualité des eaux en aval. Cet impact sera lissé par I'apport
de I'Aisne un peu plus en aval.

2.3.2.3 Mesures d’évitement

Comme indiqué précédemment, le projet tel qu'il est concu permet d'éviter tout impact du
schéma d'alimentation sur la qualité des eaux superficielles.

Toutefois, que ce soit pour le canal Seine-Nord Europe ou la retenue de la Louette,
I'approvisionnement en eau et plus particulierement la mise en eau initiale constitue une
phase critique du fonctionnement de ces hydrosystemes. En effet, la maniere dont seront
effectuées ces opérations peut influer sur leur future qualité physico-chimique et dans une
moindre mesure biologique. C'est pourquoi une vigilance toute particuliere sera a apporter
lors de cette phase.

Un réseau de suivi sera mis en place des la phase chantier pour évaluer I'impact du projet sur
la qualité des eaux superficielles (cf. Liste des stations étudiées dans le cadre du référentiel
de suivi de I'Observatoire de I'Environnement et concernées par l'aire d'étude).

2.3.3 Traversée des cours d’eau

2.3.3.1 Analyse générique

Un projet d'infrastructure linéaire tel que le canal Seine-Nord Europe intercepte sur son
parcours un grand nombre de bassins versants de tailles et de natures diverses, présentant
des écoulements permanents, temporaires, intermittents ou exceptionnels.

En recoupant ces bassins versants a différents niveaux, le projet génere sur les écoulements
hydrauliques et les thalwegs secs des impacts plus ou moins importants selon la configuration
du tracé, en remblai, en déblai ou en ouvrage d'art.

3 grands types d'impacts liés a la mise en place du canal se distinguent.

+ Effets de coupure

Dans les secteurs en rembilai, le projet recoupe les cours d'eau et les écoulements d'eaux
pluviales avec les conséquences éventuelles suivantes :

- relevement de la ligne d'eau en amont du remblai ;

- resserrement provoquant des accélérations de la vitesse dans ['ouvrage de
franchissement pouvant aggraver les phénomenes d'érosion a l'aval ;

- modification du lit d'étiage ou du lit mineur (dérivations, recoupements de méandres,
recalibrages, enrochements...), pouvant déstabiliser les conditions morpho-dynamiques
de sédimentation et d'érosion : activation de I'érosion, création de méandres,
accumulation de sédiments ;
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- perturbation des conditions d'exploitation ou d'usage des cours d'eau (parcours de
péche, passage de la faune, cheminement piéton...).

La mise en place d'ouvrage de rétablissements permet d'assurer la continuité des
écoulements sous le canal.

Les ouvrages hydrauliques de rétablissement des écoulements naturels sont situés aux points
bas du terrain naturel et permettent d'assurer la continuité des écoulements de part et d'autre
du projet.

Selon la configuration du projet canal Seine-Nord Europe et la topographie, la nature des
ouvrages de traversée peut étre de deux types :

- aqueduc lorsque le rétablissement de I'écoulement s'effectue a surface libre ;
- siphon lorsque le rétablissement de I'écoulement s’effectue en charge.

La mise en ceuvre d'ouvrage de type aqueduc est privilégiée ; des siphons sont uniquement
mis en place lorsque I'écart entre le plafond du canal et le TN ne permet pas d'implanter un
aqueduc. Cet écart varie en fonction de la dimension de I'ouvrage.

Un aqueduc peut étre un ouvrage de type buse ou cadre. La mise en place d'une buse sera
privilégiée pour les siphons.
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Figure 27 . Coupe de principe d'un aqueduc sur cours d'eau (source : Dossier préliminaire « Loi sur I'Eau «
- Sogreah/ Ingérop, 2009)

+ Effets de dérivation/concentration

Dans les secteurs en déblai, le projet entraine le détournement ou la dérivation d'eau d'un
bassin versant naturel vers un autre bassin versant voisin par le biais de fossés. En effet, les
fossés disposés le long de l'infrastructure ont pour role d'intercepter les écoulements pour
les canaliser jusqu’a un ouvrage de franchissement avant rejet dans le milieu naturel. Dans



certains secteurs, ces détournements des écoulements impliquent un rejet dans un bassin
versant différent.

Ceci entraine pour I'un, un appauvrissement de I'alimentation en eau qui peut entrainer des
conséquences sur les milieux aquatiques et les usages de I'eau existants. Pour l'autre, cela
constitue un apport excédentaire dont il est nécessaire d'évaluer I'impact.

En cas de risque d'impact important, des ouvrages de rétention dimensionnés pour une pluie
décennale pourront étre mis en place.
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Figure 28 . Modifications hydrographiques entrainées par I'effet de coupure de canal
(source : Dossier préliminaire « Loi sur I'Eau « - Sogreah/ Ingérop, 2009)

Dans le projet congu au stade de 'avant-projet sommaire, il était prévu que le canal Seine-
Nord Europe ne recoive aucun écoulement de surface. Néanmoins, comme vu
précédemment, le canal du Nord permet d'écréter les eaux de ruissellement du bassin versant
amont de la Tortille. Compte tenu du comblement du canal du Nord a la suite de la
reconfiguration du projet, ce réle doit étre maintenu par le canal Seine-Nord Europe pour ne
pas aggraver le risque d'inondation des communes de Moislains et d'Allaines. Au nord du
tunnel de Ruyaulcourt, la topographie oblige également le rejet de quelques talwegs dans le
canal Seine-Nord Europe.

2.3.3.2 Reétablissements envisagés

Chaque écoulement fait I'objet d'une étude particuliere pour le dimensionnement des
ouvrages hydrauliques. Les dispositifs hydrauliques nécessaires a la réalisation du canal feront
I'objet d'une procédure d'enquéte publique au titre des dispositions de la loi sur I'eau.

EVALUATION DES EFFETS PERMANENTS DU PROJET ET MESURES PROPOSEES

Le principe de base pour le dimensionnement des ouvrages hydrauliques est I'objectif
d'écouler les débits correspondants au moins a des précipitations de période de retour
centennale. Ce principe est également valable pour les grands ouvrages sur les rivieres
principales.

4+ Types d’ouvrages hydrauliques de rétablissement possible sur le CSNE

Les différents types d'ouvrages hydrauliques prévus sur le projet de canal sont les suivants :

- ouvrages hydrauliques ou "aqueducs” : ce sont des ouvrages installés au niveau du
terrain avec un profil proche de l'existant. lls sont dimensionnés en fonction des
caractéristiques du cours d'eau concerné : buses circulaires de 60 a 150 m de diametre,
d'llots rectangulaires de 1,5 a 4 m de cOté ou buses arches ; ils intégrent la reconstitution
du lit du cours d'eau a l'intérieur des ouvrages sur une épaisseur de 30 cm,

- siphons hydrauliques : ce type d'ouvrages est utilisé lorsque le miroir du canal est a
moins de 7,5 m au-dessus du terrain. Le conduit hydraulique doit étre enterré. Il se
raccorde par des chutes au thalweg intercepté (a I'amont et a I'aval). Pour éviter
I'obstruction du siphon par des alluvions un bassin de décantation sera réalisé en amont
pour piéger les sédiments.

RETABLISSEMENTS HYDRAULIQUES

\
SOUS REMBLAI
- 1 - Par ouvrage hydrauligue : agueduc, buse, dalot
I &3 .
.
7.5m minimum
1.5m minimum
- 2 - Par siphon
! E L
-
<75
1.5m minimum
~a pente env. 0.5% 3 S .
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Lorsque le canal est en remblai, hormis la Somme qui sera franchie par un pont-canal, les
cours d'eau, les écoulements intermittents et les vallons secs seront traversés selon la regle
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suivante : si le niveau du bief est situé a plus de 7,5 m par rapport au terrain naturel, le cours
d'eau sera restitué par un aqueduc.

Dans le cas contraire (bief situé a moins de 7,5 m du terrain naturel), il le sera par un siphon.

En déblai, le franchissement des écoulements par le canal sera réalisé par la dérivation des
écoulements vers les thalwegs les plus proches.

Les siphons sont des ouvrages qui perturbent la faune aquatique puisqu’ils constituent une
rupture de la transparence piscicole.

De maniere générale, le calage des biefs a des cotes plus élevées que celles qui étaient
prévues lors des études préliminaires a contribué a ce que le canal franchisse en aqueduc la
plus grande partie des cours d'eau permanents.

Les aqueducs permettent le rétablissement des écoulements dans une configuration proche
de la situation existante et peuvent étre aménagés pour favoriser le transit de la faune
aquatique et de la petite faune terrestre.

4+ Principe de dimensionnement des ouvrages hydrauliques de rétablissement

Pour les aqueducs, les principes de dimensionnement utilisés pour les franchissements des
infrastructures linéaires équivalentes (autoroutes, chemins de fer) ont été appliqués a I'APS
(voir document du SETRA : « Assainissement routier — Recommandation, 1982 »).

Les ouvrages hydrauliques sont dimensionnés a minima pour un débit centennal.
Les criteres principaux sont les suivants :
- L'écoulement doit rester a surface libre pour le débit centennal.

- Lavitesse de I'eau dans I'ouvrage doit rester inférieure a la vitesse d'érosion (5 m/s pour
les ouvrages en béton).

- Une protection anti-érosive sera prévue a l'aval si la vitesse de l'eau a la sortie de
I'ouvrage est susceptible de provoquer des érosions (V > 2 a 4 m/s suivant la nature des
sols).

Une revanche pour laisser passer les corps flottants est aussi prévue. Celle-ci devrait étre au
moins de 50 c¢cm, pour les aqueducs sur cours d'eau permanents et de 30 cm pour les
aqueducs sur vallées seches.

4+ Dispositions pratiques

- en ce qui concerne les dimensions minimales, la distinction doit étre faite entre cours
d'eau permanents et vallées seches.

o Pour les ouvrages existant (siphons sur le canal du Nord), maintien des dimensions
actuelles

o Pour les cours d'eau permanents, la section sera rectangulaire d'au moins 2,0 m x
2,0 m, avec éventuellement une banquette (voir chapitre sur le milieu naturel, en
particulier le rétablissement des continuités ;

o Pour les vallées séches, les buses circulaires seront utilisées. Le diametre sera

supérieur a 1,2m ;
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- pour les vallées seches, sans réseau hydrographique, un dispositif de restitution a l'aval
(fossé diffuseur ou raquette de dispersion) est a prévoir ;

- lorsque la pente du talweg est importante, une chute au niveau de la chambre amont
pourra étre envisagée, ainsi qu'un reprofilage du fossé aval pour garantir I'établissement
d'un écoulement a surface libre.

+ Ouvrages retenus au stade AVP (2018-2021)

Sur le bief de Venette, qui correspond a I'Oise canalisée, deux autres affluents de I'Oise sont
interceptés par le tracé du CSNE :

- L'écoulement de I'Aronde sera rétabli dans le bief de Venette ;

- Le Matz aprés sa traversée du CLO en siphon, sera rétabli dans le bief de Venette
également, a l'aval de I'écluse.

Ces solutions permettent donc de garantir I'absence d'effet supplémentaire du projet sur la
continuité écologique de ces cours d'eau.

Sur le bief de Montmacg, le tracé du CSNE, en élargissant et approfondissant celui du canal
latéral a I'Oise (CLO), intercepte 5 cours d'eau : Ruisseau du Moulin, Ruisseau du Moulinet,
Ruisseau du marais de Belle-Anne, la Divette, Ruisseau du Lannois.

Actuellement, la continuité hydraulique de ces cours d'eau est rétablie sous le CLO par des
siphons, constituant un obstacle a la continuité écologique (recensés au dans le SRCE
Picardie) et ayant un impact sur la luminosité entre 'amont et I'aval de |'ouvrage. Ces cours
d’'eau ne sont pas classés au titre de la continuité écologique.

La réalisation du CSNE nécessite la mise en place d'un chenal plus large et plus profond que
le CLO actuel pour permettre le passage de convois plus important. Le niveau de navigation
du CSNE doit étre le méme que celui du CLO actuel, a savoir 37,43 m. Les travaux
d'approfondissement doivent donc étre réalisés sous ce niveau.

Il n"y a donc pas de solution alternative au rétablissement de ces 6 cours d'eau par siphon
sous le CSNE. Il n'est pas possible de rétablir la continuité écologique.

P
-




Figure 29 : Distance de sécurité minimale entre le plafond et le siphon pour garantir I'intégrité
de ce dernier en cas d’avarie sur le canal (Source illustration : SCSNE, 2019)

RFF -39

En vert le TN actuel
NNN: 37,43

ToitSiphon: 30,93

Figure 30 : Vue en profil des différents niveaux sur la Divette (Source illustration : SCSNE, 2019)

Les linéaires de cours d'eau en siphon sont :

185 m pour le ru du Moulinet ;

120 m pour le ru du Moulin ;

150 m pour le ru de Lannois ;

150 m pour le ru du Marais de Belle-Anne ;

175 m pour la Divette.

EVALUATION DES EFFETS PERMANENTS DU PROJET ET MESURES PROPOSEES

Nom du cours
d’eau

Etat actuel de la
continuité du cours
d’eau avec I'Oise

L'Aronde se jette dans

I'Oise au niveau de
Clairoix

Impacts pressentis

En raison du
déplacement du lit de
|'Oise, un nouveau lit

Caractérisation de la
continuité apres
travaux

Continuité écologique

avec |'Oise conservée

Aronde de I'Aronde sera créé
dans le lit actuel de
I'Oise
Confluence Aisne-Oise | Aucun aménagement | Continuité écologique
Aisne au niveau de Clairoix, prévu avec |'Oise conservée
Compiégne
Présence d'un siphon Démolition du siphon | Rupture de la
sous le CLO existant et création continuité toujours
Ru du Moulin d’un'nouveau’siphor.m existantg. I..alrupture
au niveau de l'exutoire. | de continuité
écologique est
conservée.
Présence d'un siphon Création d'un nouveau | La rupture de
Divette sous le CLO siphon sous le CSNE continuité écologique
est conservée.
Présence d'un siphon Conservation du Rupture de la
sous le CLO siphon sous le CLO, continuité toujours
Matz rejet du Matz dans le existante. La rupture

bief de Venette en aval
de I'écluse.

de continuité
écologique est
conservée.

Ru du Moulinet

Présence d'un siphon
sous le CLO

Conservation du
siphon.

Création d'un fossé.
Réaménagement de
I'exutoire accompagné
de protection de
berges.

Rupture de la
continuité toujours
existante. La rupture
de continuité
écologique est
conservée.

Ru du Lannois

Présence d'un siphon
sous le CLO

Démolition du siphon
existant et création
d'un nouveau siphon.
Réaménagement de
I'exutoire accompagné
de protection de
berges.

Rupture de la
continuité toujours
existante. La rupture
de continuité
écologique est
conservée.

Ru Marais Belle-
Anne

Présence d'un siphon
sous le CLO et sous la
voie ferrée

Démolition du siphon
existant et création
d'un nouveau siphon.
Réaménagement de
I'exutoire accompagné
de protection de
berges.

Rupture de la
continuité toujours
existante. La rupture
de continuité
écologique est
conservée.

Tableau 4: Rétablissement des courts d’eau des biefs 1 et 2 et impacts associés (Source: TEAM'O+, 2018)
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Type Dimensions Q100 Q100 Augmentation du niveau
d'ouvrage (enmm) (m3/s) écrété actuel de I'eau en amont de
(m3/s)  I'ouvrage pour Q100 écrété
(en m)
108+4 | RY du| Siphon | 247200 824 | 3.80 +0,86
Moulinet
11241 | RU_ duSiphon |} 261200 11,74 | 502 +1,39
Moulin
11244 | RY_ | Siphon 20800 11,77 | 085 +0,24
Lannois
Ru  du | Siphon 321200
11544 | Marais 13,40 | 673 +1,20
de Belle-
Anne
117+0 | 2 Siphon | 307200 572 | 562 +0,79
Divette

Tableau 5 : Synthése des caractéristiques de chaque ouvrage hydraulique de traversée (Source AVP -
TEAM'O+, 2018)

De plus, afin de prendre en compte I'effet de rupture, I'engagement a été pris au cours de la
DUP d'accompagner financierement des opérations de restauration de cours d'eau. Il s'agit
d'une mesure d’accompagnement, considérant que la continuité écologique des cours d'eau
est déja rompue et que la configuration du projet CSNE ne permet pas de la rétablir. Cet
accompagnement financier est chiffré a hauteur de 100 000 euros environ.

Sur les biefs 3 a 7, le tracé est plus classique alternant remblai et déblais. Les cours d'eau
seront rétablis par des dérivations définitives et des ouvrages hydrauliques de
franchissement, des milieux physiques de trongons de cours d'eau seront détruits, artificialisés
ou dégradés. Ces impacts sont dus aux :

- ouvrages hydrauliques de rétablissements sous le CSNE et ses aménagements connexes
tels que les rétablissements routiers ;

- renforcements de berge ou de fond de lit;

- dérivations ou rescindements définitifs nécessaires au rétablissement hydraulique
conduisant a la destruction de troncons de cours d'eau en amont ou a I'aval de I'OH de
franchissement ;

- travaux nécessaires a ces ouvrages : acces depuis les berges, passages a gué lorsqu'ils
sont autorisés, destruction de la végétation rivulaire, aménagements de pistes
provisoires.

Le tableau ci-aprés présente les sections des cours d'eau supprimés ou modifiés.
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Cours d'eau

Linéaire

Type

Longueur

Longueur

Etat initial Etat projet Différence de

linéaire (m)

Ru des Plaines

(m)

ouvrage (m)  dérivation (m)

d'Orchies 240 Aqueduc 145 105 10
Ru des Combles 561 Aqueduc 113 407 - 41
:: Si‘;fi:'l:tea“ 290 Siphon 115 377 202
Ru Calendes 295 Siphon 98 290 93
Ru de la Pas cours
Fontaine , Siphon 98 391 489
. d'eau
Turpin*
Ru Fissier 371,5 Siphon 92 377 97,5
Fossé des
Fonds* (sous Aqueduc 105
CSNE) Pas cours
Fossé des d'eau 710 888
Fonds* (sous Aqueduc 73
CDN)
La Méve - - - - -
Canal du Nord** - - - - -
Ru de la
Fontaine des 620 Siphon 100 399 - 121
aulnes
Ruisseau de la 485 Aqueduc 132 465 112
Riviéere Bleue
Ingon 325 Aqueduc 150 225 50
Rude la Pas cours
Fontaine aux , Aqueduc 180 260 440
. d'eau
Billes*
La Motte 455 Aqueduc 184 174 - 97
Tortille Ouvrage 527,5 + 190 =
hydraulique 680 190 717,5
Tortille Siphon
détruits 70 70 i
Tortille 3360 - - 5930
restauree
Canal de la i (I::’aonr;tl 1330 i i
*
Somme* (PCS)
- Pont 1330 - -
La Somme canal
(PCS)

Tableau 6 : Rétablissement (ou suppression) des courts d’eau des biefs 3 a 7 et impacts associés




2.3.4 Les réetablissements de cours d’eau

2.3.4.1 Généralités

Sur chaque traversée de cours d'eau, il est prévu en amont et en aval des rescindements pour
orienter I'écoulement face a I'ouvrage, et permettre une restauration du lit mineur et des
berges sur les linéaires amont et aval des ouvrages. Par ailleurs, ces rectifications de tracé des
lits mineurs originels sont nécessaires a la création de franchissements hydraulique
transversaux au CSNE et non biais qui augmenteraient la longueur des ouvrages donc le
linéaire d'artificialisation, du fait du CSNE, des cours d'eau rétablis.

Le tableau ci-apres récapitule les cours d'eau concernés et les linéaires amont/aval minimum
associés, a préciser dans les phases d'exécution du projet avec des données topographiques
et bathymétriques plus précises.

Nom cours d’eau / Type Linéaire Linéaire Linéaire
écoulement d’'ouvrage ouvrage rescindement rescindement
(ml) amont (ml) aval (ml)
OH1209 | Ru des Plaines d'Orchies | Aqueduc 145 70 35
OH1214 Ru des Combles Aqueduc 113 288 119
OH1218 | Ru du Chateau de Viéville Siphon 115 230 147
OH1223 Ru Calendes Siphon 98 197 93
OH1237 Ru Fontaine Turpin* Siphon 98 246 145
OH1255 Ru Fissier Siphon 92 267 110
OH1273 Fossé des Fonds* Aqueduc 105 158
OH1268 Fossé des Fonds sous Aqueduc 73 489 63
CDN*
OH1303 Ru de la fontaine des Siphon 100 270 129
Aulnes
OH1356 Ruisseau de la riviere Aqueduc 132 107 358
bleue
OH1540 Fontaine des Billes* Aqueduc 180 170 90
OH1414 Ingon Aqueduc 150 125 100
OH1571 La Motte Aqueduc 184 94 80
OH1688 La Tortille Aqueduc 231,5 296

Tableau 7 : Synthese des dérivations prévues (Source : ONE et Arcadis, 2021)

La dérivation est simplement prévue pour assurer la continuité hydraulique entre I'aval de
I'ouvrage et I'écoulement (I'ouvrage étant prévu perpendiculairement au canal pour limiter
sa longueur).

Enfin, le fossé des Fonds n'est pas un cours d'eau, mais compte tenu des enjeux
environnementaux et de sa connexion a la Meve, il est traité du point de vue environnemental
comme un cours d'eau.

EVALUATION DES EFFETS PERMANENTS DU PROJET ET MESURES PROPOSEES

4+ Dérivations de cours d’eau et thalwegs avec enjeu faunistique :

Comme présenté précédemment, sur chaque traversée de cours d'eay, il est prévu en amont
et en aval des dérivations définitives pour orienter I'écoulement face a I'ouvrage, et permettre
une restauration du lit mineur et des berges sur les linéaires amont et aval des ouvrages. Par
ailleurs, ces rectifications de tracé des lits mineurs originels sont nécessaires a la création de
franchissements hydraulique transversaux au CSNE et non biais qui augmenteraient la
longueur des ouvrages donc le linéaire d'artificialisation, du fait du CSNE, des cours d'eau
rétablis.

Le tableau ci-aprés récapitule les cours d’eau concernés et les linéaires amont/aval minimum
associés, a préciser avec des données topographiques et bathymétriques plus précises.

La dérivation est simplement prévue pour assurer la continuité hydraulique entre I'aval de
I'ouvrage et le fossé existant (I'ouvrage étant prévu perpendiculairement au canal pour limiter
sa longueur).

Les opérations de terrassement favoriseront le reméandrage de la riviere selon un tracé
légerement sinueux. Les terrassements en déblai seront menés dans le souci d'assurer :

- Une ouverture du gabarit hydraulique du lit mineur selon une section permettant le
transit d'une crue biennale ;

- Une diversité optimale des conditions stationnelles en berges permettant la recréation
d’'habitats aquatiques et rivulaires variés (gain « écologique »).

4+ Géométrie du lit mineur

Les principales caractéristiques du nouveau lit mineur auront pour objectif a minima de
retrouver les caractéristiques existantes notamment en termes de longueur et de largeur du
lit mineur.

Le terrassement en déblai du nouveau lit mineur s'effectuera hors d'eau / a sec (les eaux
seront maintenues dans le lit actuel durant toute la phase de chantier).

La mise en eau du nouveau lit s'effectuera de maniere progressive (par la suppression du
merlon de terre situé a I'extrémité amont du secteur riverain aménagé).

4+ Reconstitution de substrat dans les ouvrages hydrauliques de traversée

Les opérations de détournement du lit vif au droit du CSNE s'accompagneront de la
reconstitution du substrat / matelas alluvial, sur le linéaire concerné dans les OH.

Cette reconstitution du substrat / matelas alluvial sera réalisée afin de participer a la
réactivation des processus hydromorphologiques. Les matériaux constitutifs du substrat
seront de nature gravelo sableuse.

Les matériaux constitutifs du substrat seront mis en ceuvre dans le lit mineur afin de constituer
un matelas d'une épaisseur minimale d'environ 30 cm.

4+ Remblaiement de I'ancien lit

Dans le souci d'améliorer I'équilibre des mouvements des terres et de cohérence
géochimique des matériaux, il est proposé d'utiliser une partie des déblais issus de la création
du nouveau lit pour combler totalement le lit mineur actuel. Dans certains cas, I'ancien lit sera
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conservé pour aménager des dépendances hydrauliques plantées de phragmites ou en banc
graveleux pour favoriser le frai du poisson.

4+ Aménagement du lit et des berges

Sur le linéaire de cours d'eau nouvellement créé, aucun ouvrage de protection de pied de
berge (techniques végétales ou mixtes) ne sera mis en ceuvre afin de ne pas restreindre la
dynamique naturelle de la riviere. Les berges seront exclusivement restaurées au moyen
d'opérations simples de végétalisation (plantations de ligneux, d’hélophytes &

ensemencements).

¥ A
Des ouvrages de stabilisation de berge en techniques mixtes seront mis en ceuvre £ s ] SR ; : .
uniguement au droit des secteurs a enjeux de pérennisation des ouvrages du CSNE, c’est-a- M W et

Oise secteur

dire au droit des entonnements amont et aval de I'ouvrage de rétablissement hydraulique SSinte-Croik

sous le CSNE sur 15 ml en amont de I'OH et 10 ml en aval de I'OH. | : : (¥
|

|
Rescindement CTise

4 Création d'une annexe hydraulique
<37 secteur Montmacq

Etant connectées au CSNE, masse d'eau artificielle, les annexes hydrauliques ne répondent
qu’aux impacts sur les frayeres dans le canal du Nord et non a ceux sur celles de I'lngon ou
la Somme. Ce sont les noues ou bras morts créés sur tous les cours d'eau qui s'inscrivent en
mesure de compensation des pertes de linéaires de frayéres sur I'lngon. Pour cela, une annexe
hydraulique sera mise en place au niveau du lit actuel de I'lngon et répondra a ces critéres.

OISE

2.3.4.2 Les dérivations de I’Oise

Le tracé de I'Oise est modifié pour répondre aux besoins de la navigation. Ainsi, son profil en
long et son profil en travers sont modifiés depuis I'origine du CSNE (PK 98+680) jusqu’a la
future confluence de I'Oise dans le CSNE (PK 104+527). Cela constitue un linéaire de |I'Oise
actuelle de 7 600 m.

Ces modifications de I'Oise canalisée sont identifiées sur l'illustration ci-apres. Celles-ci

entrainent la création de délaissés, dont les aménagements sont traités au paragraphe -. SN IPTS 150
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Figure 31 : Intégration du CSNE dans le réseau hydrographique de la vallée de I'Oise — Modifications de
cours d’eau et canaux (Source illustration : AVP - TEAM'O+, 2018)
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+ Rescindements ou déplacements du lit de I'Oise naturelle

Le déplacement du lit de I'Oise est nécessaire en quatre secteurs ou le tracé du CSNE
recoupe le cours d'eau. Ces rescindements sont les suivants, depuis le bief de Montmacq vers
le bief de Venette :

- Secteur de Pimprez : en face de Pimprez en amont du RD 40is, soit environ 1000 m de
linéaire dérivé. Ce déplacement de I'Oise est dénommé de maniere indifférente
déplacement de I'Oise a Pimprez ou déplacement de I'Oise a Chiry-Ourscamp ;

- Secteur de Sainte-Croix : en amont de la RD66 jusqu’a la VC Thourotte-Montmacg, soit
environ 3000 m de linéaire dérivé ;

- Secteur de Montmacq : en aval de la VC Thourotte-Montmacq et en amont du futur
rétablissement de la RD15, soit environ 600 m de linéaire dérivé ;

- Secteur des boucles du Muid : entre la premiere et seconde boucle (comptée depuis
I'amont), soit environ 350 m de linéaire dérivé.

Ces déplacements seront réalisés en respectant les caractéristiques morphodynamiques de
I'Oise sur son parcours actuel entre Sempigny et la confluence avec I'Aisne (pente, forme des
berges, sinuosité, longueur). Ainsi, I'Oise déplacée aura une section d'une vingtaine de métres
de large en fond pour une hauteur totale en haut de berges de 5 m, les berges auront une
pente de 2H/1V.

Plusieurs types d'aménagements de berges sont prévus :

- Des plantations et un ensemencement simple, visant a accélérer I'implantation d'une
ripisylve et a limiter le départ de fines lors de la mise en eau des rescindements, sur
I'ensemble du secteur. La recréation de ripisylve concerne environ 6,0 km de berges sur
I'ensemble des quatre secteurs ;

- Des géotextiles enherbés avec plantations : sur les secteurs d'érosion possible présentant
une nécessité de stabilisation au regard des enjeux ;

- Des stabilisations plus lourdes : préférentiellement en enrochements (pouvant étre mixés
avec des techniques végétales dans les coudes proches du CSNE). Les enrochements ne
seront mis en place que sur I'extrados de courbes présentant des enjeux de sécurité pour
le CSNE ou pour les habitations proches. Le linéaire concerné est d'environ 2,2 km.

EVALUATION DES EFFETS PERMANENTS DU PROJET ET MESURES PROPOSEES
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Figure 32 : Localisation des principaux rescindements et des protections de berges en enrochements
(Haut gauche : Pimprez ; Bas gauche : Sainte-Croix ; Bas droite : Montmacq ; Haut droit : Principe
générale de protection) (Source illustration : AVP - TEAM'O+, 2018)

Un apport de granulats pourra étre effectué afin d'obtenir un substrat de fond hétérogene,
de type graviers/cailloux (matériaux entre 5 et 64 mm, protégés par une surface « d'armure »
en matériaux grossiers-150 mm). La recharge des troncons concernés du linéaire prévue est
de I'ordre de 30 cm d'épaisseur sur tout ou partie du lit selon les caractéristiques de I'état
initial. L'objectif sera de diversifier les supports de I'Oise. Cette épaisseur est communément
employée pour la récréation de matelas alluviaux.
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Figure 33 : Principes de phasage des rescindements de I'Oise, site de Pimprez
(Source illustration : AVP - TEAM'O+, 2018)

4+ Maintien de I'alimentation en eau des bras d'Oise

Le principe général retenu est de remblayer les anciens bras de I'Oise. Cependant, certains
bras ne seront que partiellement remblayés et maintenus en eau, dans un objectif
environnemental de maintien de milieux humides. Leur alimentation en eau est assurée a
I'amont par l'intermédiaire d'une buse connectée au canal et a I'aval, par une connexion
directe au CSNE :

- Au niveau des boucles du Muid, sur la commune de Longueil-Annel une connexion a
I'aval est maintenue afin de garantir un acces au port de plaisance ;

- ATaval de la boucle des Ageux, & Longueil-Annel.

La boucle de Sainte-Croix sera quant a elle alimentée par le CSNE via un siphon.

4+ Aménagement de la confluence de I'Oise dans le CSNE

Le site de la confluence de I'Oise dans le CSNE fait |'objet d'un aménagement spécifique
afin de maintenir les crues faiblement débordantes de la riviere et I'inondabilité des zones
humides, a I'amont de cette confluence. En effet, a cet endroit, le CSNE est plus bas que le lit
de la riviere. Le principe est :

- De rétrécir en amont la section en travers, sur environ 400 m, pour créer un frottement
permettant de maintenir les niveaux de |'Oise en amont. Les niveaux de |'Oise naturelle
sont ainsi maintenus aux bas débits et jusqu’aux petites crues faiblement débordantes.
La continuité est maintenue ;

- D’élargir la riviere au point de jonction pour diffuser les vitesses d'écoulement et limiter
les courants de retour qui pourraient perturber la navigation.

CANAL SEINE-NORD EUROPE / piéce 7A / Evaluation des effets et mesures en phase exploitation
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Figure 34 : Localisation de 'aménagement de la confluence et de la zone rétrécie
(Source illustration : AVP - TEAM’'O+, 2018)

2.3.4.3 Le Matz

Actuellement le Matz, un affluent de I'Oise, est rétabli sous le canal latéral par un siphon au
PK106,5.

Le projet prévoit la mise en place du canal Seine-Nord Europe en jumelage du canal latéral,
au droit de I'exutoire du siphon du Matz. Le canal Seine-Nord Europe confluant avec I'Oise
au niveau du PK 105, il a été décidé de maintenir le rejet du Matz dans le canal Seine-Nord
Europe.

Actuellement, le Matz se jette dans I'Oise aprés passage sous le bief de Janville du CLO par
un siphon. Le rejet dans I'Oise actuelle se fait environ 2 000 m a l'aval du siphon. Le CSNE
croise la sortie du siphon environ 400 m en aval de I'écluse, soit dans la zone prévue pour les
postes d'attente. Le Matz se jettera dans le CSNE par un retour de berges vers le siphon (qui
ne sera pas impacté). Le niveau dans le canal sera tres proche (a quelques cm prés) du niveau
actuel de I'Oise au point de rejet.
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Figure 35 : Rétablissement du Matz dans le CSNE, état initial et état projet (Source illustration : SCSNE,
2019)

2.3.4.4 La Meve

Le canal Seine-Nord Europe passe a I'est du village de Catigny ou un rescindement du canal
du Nord est nécessaire, ce qui implique une emprise sur le lit de la Méve, au niveau de sa
résurgence, et sur les zones humides associées a son lit majeur. Les anciens marais ont été
plantés en peuplier, ce qui a réduit considérablement leur intérét écologique.

Les sources de la Meve avaient déja été rescindées lors de la réalisation du canal du Nord. Un
fossé longe maintenant la berge Est du canal du Nord sur 5 a 10 km. Son cours est totalement
artificialisé, principalement a cause des plantations forestieres.

Le rescindement des parties supérieures de la Méeve constituera une opportunité de redonner
un caractére naturel aux sources de cette riviere.

2.3.4.5 L’Ingon

De maniére générale, le nouveau lit mineur sera déplacé latéralement sur les emprises
disponibles en rive droite du lit actuel. Les opérations de terrassement favoriseront le
reméandrage de la riviere selon un tracé légerement sinueux.

Les terrassements en déblai seront menés dans le souci d'assurer :

- Une ouverture du gabarit hydraulique du lit mineur selon une section permettant le
transit d'une crue biennale ;

- Une diversité optimale des conditions stationnelles en berges permettant la recréation
d’'habitats aquatiques et rivulaires variés (gain « écologique »).

Sur I'ensemble du nouveau tracé du lit, les berges seront restaurées au moyen de techniques
de génie écologique (opérations simples de végétalisation).

EVALUATION DES EFFETS PERMANENTS DU PROJET ET MESURES PROPOSEES

- Plantation d'arbustes (hauteur 60-90 cm) a racines nues d’'essences indigenes adaptées,
en massifs et de maniere disséminée, en partie supérieure du talus (recouvrement : 20 %
des surfaces) ;

- Plantation de boutures de saules, en massifs et de maniere disséminée, en partie médiane
du talus (recouvrement : 20 % des surfaces) ;

- Plantation de mottes de plantes hélophytes sur les risbermes a fleur d’eau, en massifs et
de maniere disséminée (recouvrement : 10 % des surfaces) ;

- Plantation de jeunes plants d'essences indigenes adaptées (essences hygrophiles :
aulne...), en pied de berges ;

- Ensemencement des surfaces travaillées en berges :

Les opérations de détournement du lit vif au droit du CSNE s'accompagneront de la
reconstitution du substrat / matelas alluvial, sur le linéaire concerné par le rescindement
(variant selon les OH).

Cette reconstitution du substrat / matelas alluvial sera réalisée afin de :
- Participer a la réactivation des processus hydromorphologiques ;

- Reétablir rapidement certaines fonctions écologiques essentielles du substrat, et
notamment des habitats pour les macro-invertébrés benthiques.

Les matériaux constitutifs du substrat seront de nature gravelo sableuse.

La provenance des matériaux constitutifs du substrat sera multiple :

- Matériaux sableux issus du chantier (terrassements en déblai issus du creusement du
canal) — sables de Bracheux ;

- Si nécessaire, matériaux alluvionnaires d'apport extérieur (en mélange avec des
matériaux du site) issus de carrieres ou gravieres de la région (matériaux d'origine locale).

Les matériaux constitutifs du substrat seront mis en ceuvre dans le lit mineur afin de constituer
un matelas d'une épaisseur minimale d’environ 20-30 cm.

La diversification physique du nouveau lit vif sur le troncon désigné sera recherchée par :

- Un jeu d'élargissements/resserrements localisés du lit vif (en eau) créé lors des travaux
de terrassement : constitution d'atterrissements / plages gravelo- sableuse... ;

- La mise en place de souches immergées en pied de berge ;

- Les souches (issues des travaux forestiers préalablement réalisés dans le cadre du
chantier) seront disposées soit en pied de berges, soit en partie centrale du chenal
(notamment au droit de secteurs ou le lit est ponctuellement élargi). Elles seront
solidement ancrées dans le fond du nouveau lit du cours d’eau, au moyen d'une béche ;

- Les souches mise en ceuvre dans le lit vif devront avoir conservées un systeme racinaire
suffisamment développé pour créer des caches et abris.

Les figures ci-apres présentent des profils en travers types du rescindement de I'lngon avec
les aménagements hydro-écologiques.
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Figure 36 : Commune de Languevoisin. Vue en plan schématique des principes de rescindements de
I'Ingon (Source : ONE, 2021)
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Figure 37 : Ingon. Profils type (CT1 et CT2)
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2.3.4.6 La Somme

La conception de I'ouvrage integrera les principes suivants :

- Une forme de l'obstacle a écoulement (pile), arrondie ou profilée pour minimiser
I'affouillement local (a dimensionner par le concepteur) ;

- Des dispositifs de protection des piles adaptés en fonction des résultats des études
d'affouillement (a dimensionner par le concepteur);

- Une orientation des piles dans le sens de I'écoulement des eaux ;

- Une distance d'axe de pile a axe de pile la plus importante possible dans la mesure de la
faisabilité technique (prévue entre 40 et 50m).

2.3.4.7 La Tortille

4+ Restauration en amont de Moislains

La Tortille sera restaurée a la cOte de 83 metres NGF sur un linéaire de 4 744 metres linéaire
entre Etricourt-Manancout et Moislains.

Dimensionnement du lit et débits caractéristiques pris en compte

Les dimensions du lit reposent sur les principes suivants :

- un lit d'étiage permettant le fonctionnement courant depuis le débit d'étiage sévere
jusqu’au débit moyen (77 a 200 I/s environ d'apres le modéle hydrogéologique),

- un lit mineur avec des banquettes plus ou moins élargies permettant de faire transiter
sans débordements 1,2 m?/s (débit centennal en amont de Moislains d'aprés I'étude
hydrologique),

- une capacité réduite par endroit pour favoriser le développement d'annexe hydraulique
dans I'emprise du canal du Nord (cf. aménagements écologiques).

On notera que l'alimentation de la nappe sera progressive depuis la « source » jusqu'a
Moislains d'aprés le modele hydrogéologique (résurgences diffuses). Ainsi, des périodes
d'assec pourront étre observées dans les premieres portions de la section restaurée en étiage
sévere. Ce phénomene refléte le fonctionnent naturel d'un cours d'eau de téte de bassin
versant.

Pente du lit

L'ajustement du profil en long permet d'obtenir une pente moyenne de 1,52 %o. Cette valeur
reste toutefois inférieure a la pente moyenne du cours d'eau initial (2.4 %o, avec des variations
de 1.7 a 3%o), ce qui nécessite des aménagements pour diversifier les facies.

Matériaux et remblaiement du canal du Nord

Le canal du Nord sera remblayé avec de la craie concassée issue des produits de déblai du
chantier. Le lit de la Tortille sera récréé dans ces matériaux. Des travaux seront réalisés sur les
berges et le plafond du canal du Nord pour atteindre une perméabilité similaire a la craie



concassée. Enfin, la constitution d'un fond alluvial épais d'au moins 50 cm permettra d'assurer
des échanges libres et de reconstituer une hydrologie naturelle liée aux variations de la

nappe.

Diversification écologique

Comme expliqué ci-avant, la principale contrainte est la faible pente longitudinale qui limite
le potentiel écologique. Les mesures proposées pour assurer l'intégration écologique et une
véritable restauration d'un lit a la Tortille reposent sur :

- des actions de diversifications des sections d'écoulement : La diversification des sections
d’'écoulement permet notamment des variations de vitesse et hauteur d'eau,

- des actions de méandrement du tracé : le méandrement associé a des changements de
section renforce par des effets de survitesses et sous-vitesses dans les extrados et les
intrados la diversification des faciés et des alternances de facies mouilles / radier,

- des actions de micro-diversification du profil en long : il s'agit de créer des alternances
de mouilles et radiers des la conception (le régime hydrologique fortement lié a la nappe
et la tres faible pente généerent des vitesses tres peu morphogenes aussi il est préférable
d'initier artificiellement les alternances de facies d'écoulement),

- des actions de diversifications des habitats par :

o création de risbermes basses discontinues favorables au développement de
formations tres humides

o création d'annexes hydrauliques : bras morts, marres déconnectées,

o alternance de formation boisées et a hélophytes permettant le déploiement d'une
véritable ripisylve ou de roseliere de bordure,

o des techniques de consolidation des berges en génie végétal : fascines d’hélophytes,
Fascines de saules, couches de branches a rejets,

o création d'habitats piscicoles complémentaires : Blocs et passage caillouteux en fond
de lit, Fagot de branches constitutif de sous-berges (fascine mortes, micro-épis),
racines d'arbres cablées en rive,

o création d'un substrat alluvial biogene, destiné a favoriser le développement de la
macrofaune benthique, le potentiel de frayeres salmonicoles, les poissons réophyles,

Ces facteurs de diversification constituent par ailleurs des éléments de rugosités
complémentaires pris en compte lors des tests de débit des sections.

Sur la base du principe général de lit emboité, la succession de 3 profils en travers type permet
de diversifier les faciés d'écoulement et les habitats. La vue en plan, le profil en long et les
profils en travers type sont présentés ci-apres.

Le projet de déplacement et de recréation de la Tortille dans I'ancien canal du Nord est un
projet de restauration écologique ambitieux. Il a pour objectif I'amélioration globale du
fonctionnement éco-morphologique du cours d'eau et des milieux humides associés. . La
restauration de la Tortille sera réalisée au sein des anciennes emprises du Canal du Nord, avec
le principe des lits emboités.

EVALUATION DES EFFETS PERMANENTS DU PROJET ET MESURES PROPOSEES

Le nouveau tracé de la Tortille se caractérise par :

une sinuosité élevée (1,35 en moyenne) similaire a certaines portions de la tortille avant
les aménagements du 20eme siecle ;

une pente faible (1,14%o) liée a un dénivelé réduit (7.23 m pour 6,3 km), justifiant un tracé
et un dimensionnement ajusté ;

une largeur plein bord variant autour de 4 m selon la position sur le tracé, basé sur un
débit de crue biennale et légerement sous-dimensionné afin de permettre des auto-
ajustements ;

un espace de divagation de 25 a 30 m en moyenne, soit jusqu'a 7 W permettant ainsi
une expansion des crues ;

une succession des facies d'écoulement prévue en moyenne tous les 25 m (soit tous les
6 W), avec I'ambition d’'obtenir environ 25% de radiers ;

des profils variés d'amont en aval afin de suivre I'évolution des débits et permettre de
diversifier les habitats (sous-berges, profils symétriques alternants avec des profils
asymétriques) ;

un matelas alluvial généralement étanche (sauf localement) afin de limiter les pertes
d'eau dans le canal remblayé et constitué d'une couche en matériaux grossiers,
partiellement composée dans sa partie superficielle de copeaux de bois pour favoriser
I'oxygénation du substrat et le lancement de la chaine alimentaire ;

une recharge granulométrique en surface variée et adaptée aux especes cibles (truite
fario, chabot, vairon, lamproie de Planer) ;

une végétalisation du site afin de limiter le départ de matieres fines et I'implantation
d'especes indésirables ; une diversification des habitats et structures dans le lit majeur.
Un réseau d'annexes hydrauliques dense, avec 13 sites prévus a ce stade sur 5 930 m de
cours d'eau, soit tous les 450 m environ. Ces sites présentent des fonctionnements
différents (bras morts, mares).
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Figure 38 : schéma de la Renaturation de la Tortille au sein des anciennes emprises du Canal du Nord
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A l'issue du chantier et aprés les premiéres crues, c'est I'hétérogénéité de plusieurs variables
(largeurs, profondeurs, pente du lit et des berges, taille et épaisseur des sédiments) qui va
favoriser la succession de facies d'écoulement et in fine la diversité des habitats garante du
bon état écologique du cours d’eau a moyen terme.

4+ Traversée et dérivation entre Moislains et Allaines

La Tortille sera aussi interceptée par le projet canal Seine-Nord Europe a deux reprises au PK
168,9 et au PK 176,9 dans la partie amont du cours d’eau. Sur ce secteur amont, la Tortille fait
I'objet d'un projet de restauration sur un linéaire d’environ 4 km entre Etricourt-Manancourt
et Moislains. Ce projet est détaillé dans le chapitre précédent.

Au PK 168,9, le projet est en remblai de hauteur supérieure a 10 m, la Tortille est donc rétablie
par un ouvrage de type cadre avec écoulement a surface libre, de dimensions 3 x 2,5 m et de
200 m de longueur.
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Figure 39 . Vue en plan de la dérivation de la Tortille (source : Etude de la restauration de la Tortille -
Setec 2015)
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Du fait de sa longueur importante un tel ouvrage est susceptible, en I'absence de mesures
adéquates, de poser des problémes vis-a-vis du transit des sédiments et des poissons. Des
pistes d'optimisation seront recherchées en phase APD pour raidir les pentes des remblais et
raccourcir ainsi I'ouvrage au maximum. Dans tous les cas de figure, plusieurs aménagements
a l'intérieur de I'ouvrage sont prévus pour permettre le transit sédimentaires et piscicole :
I'ouvrage cadre sera positionné 30 cm sous le fil d'eau du cours d'eau reconstitué,
conformément aux Arrétés de Prescriptions Générales. Ce principe permettra la reconstitution
d'un lit. La pente du cours d'eau reconstitué, notamment dans 'ouvrage, ne devrait pas étre
tres forte ce qui justifie des aménagements simples Dans le cas contraire, si I'ouvrage était
calé selon une pente plus forte, des aménagements spécifiques tels que des barrettes
(déflecteurs) ou des épis seraient mis en place afin de contrOler les vitesses d'écoulement et
les hauteurs d'eau dans I'ouvrage.

La reconstitution du lit de la section dérivée se basera sur le principe des lits emboités comme
pour la partie du cours d’eau reconstituée en amont.

2.3.5 Effets sur la qualité des eaux superficielles

2.3.5.1 Analyse générique risques de pollution

Les eaux superficielles sont plus vulnérables que les eaux souterraines en raison de |'absence
de la protection constituée par les couches de sol superficiel. Les déversements ou rejets dans
les cours d'eau et plans d'eau peuvent se produire directement.

Les risques de pollution des eaux superficielles inhérents a la réalisation d'une infrastructure
linéaire sont de 2 types :

- pollution accidentelle,

- pollution chronique,

+ Risque lié aux pollutions accidentelles

Les pollutions accidentelles sont liées aux risques de collision ou d'accident de bateaux sur le
canal. Ces risques sont minimes en raison de la vitesse réduite (de 5 a 10 km/h) et de la faible
densité du trafic. Les secteurs les plus sensibles sont représentés par les écluses et les
équipements annexes permettant les opérations de chargement et de déchargement des
bateaux.

Le lessivage des aires de travail des plates-formes portuaires par les eaux de pluie peut étre
une source de dispersion des pollutions. Ces pollutions peuvent provenir des poids lourds et
du fonctionnement des engins de manutention sur la plate-forme, il s'agit d'une pollution
chronique dont la concentration dans les eaux reste faible. Elle se compose principalement
d’'hydrocarbures et de matieres en suspension.

La pollution peut également provenir de déversements accidentels. Si les incidents de ce type
sont rares, les quantités et les concentrations de polluants mises en jeu peuvent étre plus
importantes (voir chapitre6.2 sur le transport de matieres dangereuses).
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+ Risque de pollution chronique

La pollution saisonniere est liée a 2 causes possibles :

- L'eutrophisation liées aux particules fines dans le cas ou le CSNE recevrait les
eaux d'écoulement superficielle comme c'est le cas actuellement pour le Canal
du Nord ;

- les traitements phytosanitaires des dépendances vertes du canal et les
opérations de déverglacage des chaussées et plates-formes en hiver.
L'utilisation de produits phytosanitaires sera proscrite en phase travaux (lors des
terrassements et déboisements prévus) ainsi qu’en phase d'exploitation (pour I'entretien des
berges et des secteurs aménagés), en cohérence avec la politique environnementale
nationale de VNF.

2.3.5.2 Principale mesure en faveur de la qualité des
eaux : le réseau d’assanissement

+ En section courante

Pour éviter |'effet d’eutrophisation et de dégradation de la qualité des eaux du CSNE, un
réseau d'assainissement est prévu.

Le premier principe consiste a isoler I'eau du canal des eaux extérieures (hormis dans certains
secteurs du bassin versant de la Tortille : voir chapitre 2.3.1.3)

Ce principe est décliné par le schéma ci-apres qui montre la coupe-type de la piste en bord
de Canal. Cette piste est inclinée vers I'extérieur du Canal. En remblai, I'eau de la piste, revétue,
s'écoule sur le talus. En déblai, cas de la figure, elle est récupérée par le fossé de pied de talus
de déblai.

Figure 40 : Coupe de la piste et du fossé de déblai

D’une maniere générale, le réseau d'assainissement est ainsi constitué de fossés trapézoidaux

classiques en terre (uniquement bétonnés en cas de forte pente), positionnés en trois points

(voir la figure en vis-a-vis) :

- En pied de talus de déblai : Ce fossé, calé a I'horizontale, fonctionne comme un fossé
stockeur.

- En créte de talus de déblai : Ce fossé ne s'impose que lorsque le bassin versant extérieur
déversant sur le talus est important et risque de saturer le fossé horizontal. Lorsque le
talus est de faible hauteur, ce qui est le cas du trongon situé dans le bassin versant de
I'Oise (et de la Verse plus précisément), la réunion de ce fossé avec le fossé précédent
est possible. Dans ce cas, il faut essayer de donner une pente a ce fossé unique.

- En pied de talus de remblai : Qu'il soit situé en amont ou en aval du Canal, vis-a-vis de
I'ouvrage rétablissant I'écoulement naturel, ce fossé récupere les eaux des deux fossés
précédents et se raccorde a I'ouvrage rétablissant I'écoulement naturel, soit en amont,
soit en aval.

Légende :
2
X N 1) Réseau de créte de déblai
/ 2 Réseau de pied de déblai
23 (3) Réseau de pied de remblai

——»—— Fossé trapézoidal terre ou béton

Figure 41 : Principe d’assainissement

Les zones de dépot seront ceinturées par un réseau de fossés évitant, notamment,
I'entrainement de fines a I'extérieur. Ce réseau sera imbriqué dans le réseau du Canal.

A priori cette configuration ne doit pas créer une aggravation des débits rejetés en aval et ce,
d’'autant plus, que I'emprise du Canal proprement dite, c'est-a-dire d'un bord de piste a
I'autre, est soustraite au bassin versant actuel.
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Dans ces conditions, la mise en place de bassins de régulation des débits n'est pas nécessaire.
En fait nous avons vu précédemment que des zones de stockage sont conservées, ou créées,
en amont des ouvrages hydrauliques. Ces zones assurent |I'écrétement de I'ensemble du
bassin versant amont, y compris celui en liaison avec les fossés du réseau d'assainissement.

4+ Au niveau des quais, plateformes portuaires, et rétablissement de voierie

Ces installations seront munies d'un réseau d'assainissement spécifique équipé d'un bassin
multifonctions au point de rejet.

Ce bassin est schématisé page ci-contre et assure classiquement les fonctions suivantes :

- Régulation du débit de fuite pour un temps de retour donné. Le calcul du
volume est effectué par la méthode des pluies. Compte-tenu des contraintes
en aval du bassin versant (blocages a Noyon), un temps de retour de 100 ans
a été retenu pour le calcul. Le débit de fuite donné aux bassins est de 3 I/s/ha.
Cependant, pour des raisons constructives, une valeur minimale de 5 I/s est
imposée en sortie de chaque bassin ;

- Réduction des pollutions chroniques par décantation et déshuilage ;

- Piégeage et confinement d'une éventuelle pollution accidentelle par mise en
place de vannes de fermeture et d'un by-pass.
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1-vue en plan
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Figure 42 : Schéma de principe des bassins multi-fonctions
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2.3.5.3 Mesures liées aux opérations de dragage ) S ‘ o ‘ .
Le schéma ci-aprés montre un exemple de dispositif mis en place par Voies navigables de

Un curage du canal sera nécessaire en moyenne une fois tous les 50 ans. La procédure de France.

dragage et éventuellement de mise en dépot des sédiments sera définie conformément a la

réglementation en vigueur. Les mesures applicables pour la mise en dépots des matériaux de N
curage du réseau navigable sont décrites ci-apres. oA V802 Oisposn de s A

~ Praitie humide abmenmnde

Dispositif de mise en dépot des sédiments issus des dragages des canaux

noUe O ceinture

Nouwe de cemture
Les produits issus du dragage sont mis en dépot dans un casier d'une surface de I'ordre

de 2 a 10 ha, bénéficiant d'une procédure de gestion des eaux.

Celle-ci comprendra :

- le drainage et la couverture des sédiments ;

- la collecte, la décantation et la surveillance des eaux issues du ressuyage des
sédiments et de ruissellement sur les sédiments ;

- la surveillance de la nappe en amont et en aval du terrain de dépots ;

- la gestion des eaux apres couverture.

Le drainage et la couverture de sédiments comprennent les éléments suivants :

- mise en dépot des sédiments a une cote plus élevée d’au moins 2 m par rapport au Ly G50 o 0
niveau de plus hautes eaux ;

- compactage des terres en place ;

Couverture par 60 & 80 cm

Basun do decantabon

. ’ . . . 1z . . e e Bassn de decantabon 2 1010 SIPIOUIC COMPICHE
- mise en place d'un massif drainant (sables ou graviers sur 20 cm d’épaisseur) sillonné s e e e £C2) _Bassn do décantaton o eris aigleuse compactes
Daposad de sund de rejet / |
par des drains espacés régulierement se rejoignant vers un drain d’'évacuation des 2 debimatre of prélévoment ‘ Casier do depers |
eaux ; ‘
- couverture des sédiments par 60 cm de terres argileuses de perméabilité inférieure !
ou égale a 1.10-7 m/s, avec profilage maintenant une pente supérieure a 2 % vers " - R
I'extérieur du terrain de dépéts ; e :
- couverture par 20 cm de terre végétale destinée a assurer une bonne reprise de la v AL A E o S
. e . P . ’ o o . 4 v
prairie de fauche tardive sans dégradation de I'horizon argileux sous-jacent, avec ad
f. . 7 e ~ o ’ 7 e . 13 '—"'/ VDEP : vanng du réscau de deainafo (Sobit - 141's)
profilage maintenant une pente supérieure a 2 % vers |'extérieur du terrain de / VBD! . vanne de selection (VBD1 + VBD2 ou VBD3.! + VBR32)
8po VVBD1 : vanne de vidange deo BD1
depots; VBO2 . vanne du deblt de fule de BD2 4 BUs

- création d'une noue d’infiltration le long du terrain de dépot pour infiltrer en dehors

o o . Figure 43 . Exemple de dispositif de mise en dépots des boues de curage (canal Dourges-Mortagne
des sédiments les eaux ruisselant sur la couverture argileuse. 9 P P P ge ( 9 9

(source : VNF)

Le dispositif de gestion des eaux comprend 4 entités :
- le casier de dépots ;

- le bassin de décantation sommaire (BD 1) ;

- le bassin de décantation complémentaire (BD 2) ;

- le dispositif de suivi du rejet.



2.3.5.4 Modélisation des effets sur la qualité des
eaux

+ Qualité des eaux du canal Seine-Nord Europe

Compte tenu des mesures présentés, d'une facon générale, la qualité des eaux du canal
Seine-Nord Europe sera de bonne qualité et notamment meilleure que celle de I'actuel canal
du Nord pour certains paramétres.

La raison principale est I'alimentation exclusive par I'Oise, ressource de bonne qualité.

Ces éléments ont été mis en évidence par la modélisation de la qualité de I'eau du Canal
Seine-Nord Europe réalisée par Géo-Hyd en janvier 2014, qui considére un principe
d'alimentation anticipée reposant sur les éléments suivants :

- Pompage de 4 m®/s dans I'Oise vers le canal du Nord pendant 16h/jour (2.667 m*/s en
équivalence 24h)

- Remplissage de la retenue de Louette de 4m?/s depuis le canal du Nord aprés transit
dans un bassin tampon.

La qualité du canal du Nord avec recirculation complémentaire d’eau de ['Oise

L'étude de Géo-Hyd compare une simulation initiale de la qualité de I'eau du canal du Nord
(avec une circulation de 0,44 m?3/s) et une simulation avec circulation de 2,66 m?/s et mélange
avec les eaux de I'Oise.

Il en ressort que I'ensemble des parametres de la qualité de I'eau offre des tendances a
I'amélioration. L'amélioration de la qualité de I'eau repose essentiellement sur une qualité
d’'eau en entrée tres largement améliorée en comparaison de la situation actuelle sur le Canal
du Nord.

La qualité des eaux de la retenue de Louette

La qualité des eaux de la retenue de Louette a été simulée apres 1 an de stockage, sur la base
d'une alimentation par la situation la plus pessimiste de la qualité des eaux du canal du Nord.
La modélisation montre une consommation rapide des nutriments de la retenue
(azote/phosphore/carbone) par les algues puis une croissance algale tres vite stoppée par le
carbobne en insufisance. En conséquence, I'eau de la retenue au bout d'un an de stockage a
des caractéristiques physico-chimiques bien meilleures qu’initialement, les nutriments ayant
été consommeés en grande partie.

La qualité du canal Seine-Nord Europe avec les alimentations de ['Oise et de la retenue
de Louette

La qualité des eaux du canal Seine-Nord Europe a été modélisée par Géo-Hyd avec un débit
d’entrée a 5 m?/s sur la base de la qualité de I'eau de I'Oise et avec un apport de 4 m?/s des
eaux du fond de la retenue de Louette apres un an de stockage.

Les résultats présentés dans le tableau suivant, montrent que le passage par la retenue de
Louette tend a améliorer une qualité de I'eau qui était, de toute fagon, assez bonne en prenant
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directement I'eau de L'Oise. Pour les différents parameétres analyses, a I'exception du Nitrates
et du phosphore organique, la qualité est meilleure avec un mélange des eaux de la retenue
que sans.

Minimum Maximum
DO(mg02/L) 8.89

DBO5 (mg02/L)
Phyto (ugh/L)
NH4
NO3
Ptot
PO4

Temp

Moyenne

Figure 44 . Qualité des eaux du canal Seine-Nord Europe avec les alimentations de I'Oise et de la retenue
de Louette

Rappelons néanmoins que les simulations réalisées ne considerent pas les apports extérieurs
(apports par ruissellement ou apports de rejets directs, qui peuvent perturber les équilibres.

+ Qualité des eaux aux extrémités

Du fait des éclusées et des pompages, des échanges importants auront lieu entre le canal
Seine-Nord Europe et ses extrémités, le canal latéral a I'Oise et le canal de la Sensée. La qualité
des eaux prévue pour le futur canal a donc été comparée a la qualité actuelle des eaux des
extrémités.

Impact sur le canal de la Sensée

L'extrémité Nord du canal Seine-Nord Europe est le canal de la Sensée. La confluence se fera
au niveau d'Aubigny-au-Bac.

En période normale

Le tableau ci-aprés utilise les résultats de la deuxieme campagne de mesures
complémentaires sur le canal latéral a I'Oise et le canal de la Sensée. Il compare les
concentrations modélisées a I'extrémité Nord du canal Seine-Nord Europe alimenté par le
canal latéral a I'Oise (données de juillet 2005), aux mesures effectuées sur le canal de la
Sensée, toujours en juillet 2005 :
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Concentrations prévues a Mesures sur le

I'extrémité Nord du futur canal canal de la Sensée
Seine-Nord Europe
(alimentation par I'Oise)

a Aubigny-au-Bac

En période d'étiage

Juillet 05 Juillet-05
Oxygeéne dissous mg/l O;
Chlorophylle A + .
Phéopygments microg/I
Température de I'eau °C
DBO5 mg/l O;
Phosphore organique mg/I
Phosphore total mg/I
Phosphore dissous mg/l PO,
Azote organique mg/I
. mg/I

Azote ammoniacal NH.*

. mg/I
Nitrates NOs-

. mg/I
Nitrites NO,

Tableau 8 : Impact du canal Seine-Nord Europe en période normale d’exploitation sur le canal de la
Sensée

Pour I'ensemble des parameétres, la modélisation prévoit une qualité d'eau meilleure sur le
canal Seine-Nord Europe alimenté par I'Oise que sur le canal de la Sensée. Les différences
sont toutefois assez faibles.
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Le tableau ci-aprés compare les résultats obtenus par la modélisation du canal Seine-Nord
Europe avec les mesures effectuées sur le canal de la Sensée en juillet 2005 :

Concentrations prévues surle  Mesures sur le canal de la
canal Seine-Nord Europe, ala  Sensée a Aubigny-au-Bac
jonction avec le canal de la Sensée

Juillet-05
Oxygéne dissous mg/I
Chlorophylle A + .
Phéopygments microg/I
Température de I'eau °C
DBOs mg/l 0

Phosphore organique| mg/I

Phosphore total mg/I

Phosphore dissous  (mg/l PO,

Azote organique mg/I
Azote ammoniacal ::3:1
Nitrates ::gil
Nitrites ::gil

Tableau 9 : Impact du canal Seine-Nord Europe a I'étiage sur le canal de la Sensée

D’apres la modélisation, la qualité du canal Seine-Nord Europe a I'étiage ne devrait pas avoir
d'impact important sur le canal de la Sensée. Seule la concentration en chlorophylle A et en
phéopygments devrait augmenter, sans toutefois changer sa classe de qualité.

o Impact sur le canal latéral a ['Oise

L'extrémité sud du canal Seine-Nord Europe est constituée par I'actuel canal latéral a I'Oise
qui sera élargi. La prise d'eau est située dans le dernier bief a I'aval de I'écluse de Montmacgq.

Le projet ne présente pas de connexion supplémentaire susceptible de nuire a la qualité des
eaux.



Le tableau ci-aprés compare les résultats obtenus avec la modélisation du canal Seine-Nord
Europe avec les mesures effectuées sur le canal latéral a I'Oise a Chiry-Ourscamp pour
différentes périodes.

La seule différence notable se situe au niveau de la concentration en phytoplancton. L'eau du
canal Seine-Nord Europe alimenté par deux retenues devrait ainsi avoir une concentration en
chlorophylle A et phéopygments presque deux fois plus forte que celle du canal latéral a

I'Oise (65 contre 37 pg/l).

Concentrations prévues
sur le canal Seine-Nord
Europe a la jonction avec
le canal latéral a I'Oise

Mesures sur le
canal latéral a I'Oise
a Chiry-Ourscamp

Mesures sur le
canal latéral a I'Oise
a Chiry-Ourscamp

Mai - Aot 2004 Juillet 2005
Oxygéne dissous mg/I
Chlorophylle A + .
Phéopygments microg/|
Température de °c
I'eau
DBOs mg/l O,
Phosp.hore mg/|
organique
Phosphore total mg/I
Phosphore dissous\mg/l PO,
Azote organique mg/I
. mg/I

Azote ammoniacal NH.*

. mg/I
Nitrates NO;-

i mg/I
Nitrites NO»-

Tableau 10 : Impact du canal Seine-Nord Europe a I'étiage sur le canal latéral a I'Oise
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e  Conclusion

La qualité future des eaux du canal Seine-Nord Europe sera améliorée d'une classe, selon le
classement SEQ-Eau par comparaison a l'actuel canal du Nord. Cette amélioration est
observée en période estivale (la plus critique au regard des phénomeénes d'eutrophisation)
tant pour les valeurs moyennes que pour les valeurs extrémes de flux de pollution. Les raisons
principales de cette amélioration résident dans I'absence de rejet « parasite » dans le canal
Seine-Nord Europe (eaux pluviales, eaux usées, eaux industrielles).

Plusieurs mesures visant a améliorer I'oxygénation de I'eau des retenues afin de maintenir
une bonne qualité d'eau dans le canal y compris lorsque celui-ci est exclusivement alimenté
a partir des bassins de stockage sont prévues.

Cette modélisation de la qualité des eaux dans le canal Seine-Nord Europe sera actualisée au
stade AVP, dans le cadre du dossier loi sur I'eau, notamment pour tenir compte des
modifications apportées sur le bief de partage par rapport au projet APSM (rejet des eaux de
ruissellement du bassin versant amont Tortille de la Tortille directement dans le canal et
mélange des eaux du canal du Nord pour I'alimentation de ce dernier entre Havrincourt et le
canal de la Sensée).

2.3.6 Autres effets

4+ Effets d'imperméabilisation

La réalisation d'une infrastructure entraine des modifications plus ou moins importantes des
conditions d'écoulement et d'infiltration des eaux pluviales. Les eaux des précipitations qui
tombent sur des surfaces imperméables (plateformes multimodales, quais, divers
aménagements connexes) ou des terrains décapés ruissellent et se concentrent plus vite dans
les exutoires naturels. Cette situation est de nature a provoquer des phénomeénes de crues
aggravées et d'érosion des berges des cours d'eau.

Les effets d'imperméabilisation liés a la mise place de surfaces imperméabilisées tels que les
guais seront compensés par la mise en place de systeme de collecte et de rétention des eaux
pluviales dimensionné pour une pluie d’occurrence décennale.

4+ Effets sur les stations d’épuration (STEP)

Le projet canal Seine-Nord Europe intercepte le rejet de deux stations d'épuration (STEP),
celle d’'Hermies et la Thourotte. Il intercepte également le réseau de canalisation permettant
le rejet dans I'Oise de la STEP de Ribécourt-Dreslincourt. Le rejet sera rétabli dans les fossés
de drainage le long du canal et toute canalisation détruite sera reconstruite.
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2.4 SYNTHESE DES IMPACTS PERMANENTS ET MESURES SUR LE MILIEU PHYSIQUE

SYNTHESE DES PRINCIPAUX IMPACTS ET MESURES SUR LE MILIEU PHYSIQUE
Type de mesure
E : évitement
R : réduction
C : compensation

Mesures

Sous- Impacts
thématique

S : Suivi
Modification de I|'équilibre actuel maintenu par le canal du Nord (drainage et £ Choix d'un NNN de 85,60m pour éviter de maintenir un drainage a la cote 81m >> Remontée de la nappe
alimentation de la nappe) de la craie a un niveau plus proche de son niveau historique
Impact sur 9 captages AEP : S Suivi qualitatif des captages de Choisy au bac et de Thourotte
- un captage sous emprise (Choisy au Bac F1), toutefois déja remplacé c Mesures de sécurisation des captages de Noyon et de Oisy le Verger sous réserve de confirmation de
- impact potentiel en phase travaux sur les captages proches de Thourotte (forage F3), I'impact par le Maitre d'ceuvre
sans effet sur les usages locaux, de Choisy au bac (F2 et F3), sur le champ captant de
Noyon et sur le captage de Béthencourt-sur-Somme (non utilisé depuis 1999), ainsi que
Eaux sur le captage de Oisy le Verger. Les impacts seront précisés en phase de maitrise
souterraines | d'ceuvre C Sécurisation des 4 captages AEP impactés, par interconnexion aux réseaux des communes proches.
- impact sur les captages d'Hermies, Havrincourt, et Trescault, et Flesquieres du fait de
I'abaissement de la nappe de la craie de 0,5 a 1,5m environ lors des périodes de basses
eaux
Impact direct sur 5 forages agricoles
Impact potentiel indirect sur 10 forages agricoles (4 au droit du bief 1 et 6 sur le bief de C Indemnisation pour les captages agricoles impactés
partage)
Impact indirect sur 1 forage destiné a l'industrie au niveau de Noyon C Indemnisation ou restauration du forage
R Aménagement de ripisylves, protection des berges par techniques de génie végétal,
Modification du cours de I'Oise : Maintien de I'alimentation hydraulique de méandres, conversion en annexes hydrauliques, recréation de
Rescindements au niveau des méandres Ageux, des boucles du Muid et des boucles de c frayeres.
Sainte-Croix et requalifications a Montmacq et Pimprez C Plantations écologiques
Réaménagement de graviéres
Amélioration des conditions d'exposition aux crues des riverains du CSNE Maintien toutefoi§ des ’clrues faiblement débordantes par réduction des sections hydrauliques de I'Oise en
2 secteurs au droit de I'Ecluse de Montmacq
Maintien des traversées en siphon de 6 cours d'eau ou écoulements dont le ru du
Moulinet, le ru de Ribécourt, le ru de Belle Anne et la Divette Neutre Maintien de I'impact existant
Rejet du ruisseau du Martz dans le CSNE
Eaux p - p . p . . ;
.. Rétablissement des écoulements interceptés par la mise en place de siphons ou d'aqueducs.
superficielle , , . R R . L . , o .
< Traversée de cours d'eau ou d'écoulements notamment sources de la Méve, Ingon, Mise en place du radier a 30 cm en dessous du niveau de I'eau pour permettre la reconstitution du lit
Tortille (entre Moislains et Allaines) R Reconstitution du lit sur le principe des lits emboités.
Restauration des berges par techniques de génie végétal
E Limitation de I'emprise en phase travaux
Franchissement en pont-canal de la Somme . o .
R Recommandations spécifiques en phase chantier
Suppression du drainage des sources de la Tortille exercé par le canal du Nord
R Restauration du lit de la Tortille sur 4 750m
Mesures prises pour éviter les inondations a Moislains et Allaines
Impact sur la qualité de I'eau faible et lié principalement aux risques de pollution R Pompage uniquement dans I'Oise avec respect des débits réservés.
accidentelle Les écoulements liés au ruissellement seront tres majoritairement rétablis sous le CSNE ou dérivés.
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SYNTHESE DES PRINCIPAUX IMPACTS ET MESURES SUR LE MILIEU PHYSIQUE
Sous- Impacts Type de mesure Mesures
thématique E : évitement

R : réduction
C : compensation
S : Suivi

Seuls quelques écoulements au droit du bief de partage seront rejetés dans CSNE. Des ouvrages de
rétention seront aménagés en cas de risque d'impact.
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3 [IMPACTS ET MESURES SUR L’ENVIRONNEMENT NATUREL

Le présent chapitre présente les impacts sur I'environnement naturel c'est-a-dire les habitats
naturels, la faune, et la flore, et les zones humides.

Sont présentées aussi les mesures d'évitement, ainsi que les mesures de réduction. Chacune
des mesures retenues fait I'objet d'une fiche synthétique de présentation.

En fonction des impacts résiduels sur les habitats d'especes et les zones humides, des mesures
de compensation sont proposées.

3.1 SYNTHESE DES ASPECTS METHODOLOGIQUES

3.1.1 Evaluation des enjeux et des impacts
concernant les espéces protégees

Les méthodologies d'évaluation des enjeux et des impacts sont détaillées dans les pieces C2
des DAE des secteurs 1 et secteurs 2 a 4.

La méthodologie employée pour évaluer les enjeux et les impacts sur les espéces et
habitats d’espéces a évolué entre le DAE du secteur 1 et le DAE des secteurs 2, 3 et 4.

Le DAE du secteur 1 a appliqué la méthode « miroir » du bureau d'études Biotope alors que
les secteurs 2, 3 et 4 ont appliqué la méthode « PCDAU » correspondant a la méthode
« miroir » enrichie du retour d’expérience de I'instruction du DAE du secteur 1 et notamment
des exigences du CNPN formulées dans leurs 3 avis relatifs au DAE du secteur 1.

Les deux méthodologies fondent l'attribution des enjeux de conservation des espéces
protégées et/ou patrimoniales sur des criteres objectifs tels que l'inscription sur les listes
rouges nationales et régionales.

Les deux méthodologies possedent un socle commun consistant a attribuer a chaque habitat
d'espéces un niveau d'intérét sur une échelle de 5 valeurs : 1-15-2-3 -4,

Un habitat de niveau d'intérét 1 est considéré d'intérét faible tandis qu’'un habitat de niveau
d'intérét 4 est considéré d'enjeu tres fort.

Les deux méthodologies se basent sur des criteres communs afin d'attribuer ce niveau
d'intérét :

- La patrimonialité de I'habitat naturel et des associations de végétation rencontrées

- L'abondance d’'especes protégées et/ou patrimoniales

- La présence d'especes d'enjeu élevé (especes d'intérét communautaire, especes
menacées et quasi-menacées, déterminantes ZNIEFF et objet d'un PNA)
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La fonctionnalité de I'habitat (réle de corridor écologique, d'hébergement d'une
population source ou d'un noyau de population pour une espéce)



L'évaluation des impacts est mise en ceuvre de fagon homogene entre le secteur 1 d'une part
et les secteurs 2, 3 et 4 d'autre part :

- L'impact direct de destruction ou dégradation d’habitat est évalué selon les modalités
spécifiques décrites ci-dessous dans le cadre de lapplication d'une méthode
fonctionnelle. Il constitue le seul impact résiduel significatif sur les especes protégées et
leurs habitats.

- Les autres impacts directs (ex : destruction d'individus) ou indirects (ex : dérangement)
sont évalués qualitativement. lls constituent des impacts résiduels non significatifs.
L'évaluation du caractere significatif de I'impact par destruction ou dégradation de I'habitat

d’'espece varie selon les secteurs :
Sur le secteur 1, toute destruction temporaire ou permanente d'habitat d'especes protégées
et de niveau d'intérét supérieur ou égal a 2 est évalué comme un impact significatif.

Sur les secteurs 2, 3 et 4, une méthode d'évaluation spécifique est développée. Elle repose
sur une analyse croisée entre le niveau d'intérét de chaque habitat et la portée spatiale de
I'impact par effet d’'emprise.

L'évaluation de la portée spatiale de I'impact se base sur une approche surfacique distinguant
quatre niveaux en fonction de la part de I'habitat générique impactée :

= Fort : lorsque la surface de |'habitat naturel, de I'habitat d’espece ou de la fonctionnalité
écologique d'une composante naturelle est impactée de facon tres importante (>30% de

la surface de I'habitat générique considéré) ;

= Assez Fort: lorsque la surface de |'habitat naturel, de I'habitat d'espece ou de la
fonctionnalité écologique d'une composante naturelle est impactée de fagon importante
(entre 20 et 30% de la surface de I'habitat générique considéré) ;

= Moyen: lorsque la surface de I'habitat naturel, de I'habitat d'espece ou de la
fonctionnalité écologique d'une composante naturelle est impactée de fagcon modérée
(entre 10 et 20% de la surface de I'habitat générique considéré) ;

= Faible: lorsque la surface de I'habitat naturel, de I'habitat d'espece ou de la
fonctionnalité écologique d'une composante naturelle est impactée de facon faible a
marginale, voire nulle (entre 0 et 10% de la surface de I'habitat générique considéré).

Le croisement entre le niveau d'intérét du polygone d’habitat et la portée de |'effet d’emprise
aboutit a une grille de cotation des niveaux d'impact selon 5 classes différentes :

EVALUATION DES EFFETS PERMANENTS DU PROJET ET MESURES PROPOSEES

Enjeux / Intérét des habitats d'espéces et habitats naturels

Portée de I'effet Niveau 4 Niveau 3 Niveau 2 Niveau 1,5 Niveau 1
MOYEN A
FORT
o] ASSEZ FORT MOYEN FAIBLE
MOYEN A
ASSEZ FORT
SS (o] ASSEZ FORT MOYEN FAIBLE FAIBLE
MOYEN ASSEZ FORT MOYEN MF(ZTBEIEJEA FAIBLE FAIBLE A NUL
FAIBLE MOYEN MF?\T:I[“EA FAIBLE FAIBLE A NUL | FAIBLE A NUL

La portée de l'effet est d’autant plus forte que I'impact du projet concerne une proportion
importante de I'habitat ou de la population de I'espece concernée a |'échelle locale.

Pour tout impact résiduel significatif, c’est-a-dire dont le niveau est supérieur ou égal
a moyen, le déclenchement du mécanisme de compensation s'impose.

Impact résiduel non significatif

sur I'état de conservation des
especes

de conservation des espéces

Niveau d’impact

. . Positif Faible a nul
résiduel

Moyen, assez fort, fort et tres fort

Impact résiduel significatif sur I'état

Tableau 11 : méthodologie de caractérisation des impacts résiduels significatifs sur les secteurs 2, 3 et 4

Alors que le DAE du secteur 1 propose un reporting des impacts par groupes
faunistiques (chiroptéres, avifaune, insectes, amphibiens), le DAE des secteurs 2, 3 et 4
retient un reporting par espéece protégée d'enjeu élevé et par habitat générique. Le
reporting retenu ici reste fidele aux deux DAE.

3.1.2 Stratégie de compensation

Pour rappel, les impacts résiduels significatifs nécessitant compensation concernent
uniquement la destruction ou l'altération des habitats d'especes protégées. Seuls les impacts
résiduels « significatifs » déclenchent un mécanisme de compensation de maniére a satisfaire
une équivalence écologique entre les pertes dues aux impacts et les gains liés aux actions
de compensation.

La qualification de I'équivalence écologique est fondée sur une unité de mesure
adimensionnelle, définie en Unité Fonctionnelle de compensation (UFC), qui caractérise |'état
fonctionnel des milieux concernés (impactés et compensés).

Toutefois, en complément de la vérification de I|'équivalence écologique en unités
fonctionnelles, une vérification surfacique est maintenue. L'évaluation surfacique vise ainsi a
s'assurer que les surfaces d'habitats perdues sont compensées au minimum a hauteur de
100% (ratio de 1/1).
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L'évaluation fonctionnelle vise a s'assurer que les fonctions écologiques perdues sont
compensées au minimum a hauteur de 100%. Elle permet de dimensionner les besoins de
compensation et tient en deux étapes.

- La détermination des pertes fonctionnelles liées aux impacts résiduels significatifs sur les
especes et habitats d'espéces correspondant aux besoins de compensation, c'est-a-dire
les gains fonctionnels qu'il convient de développer sur les sites de compensation pour
attendre I'équivalence écologique ;

- La détermination des gains fonctionnels sur les sites de compensation.

Site de compensation
Calcul des Gains

Site impacté
Calcul des Pertes

r
1
e e e e g et e —-'1

o s s e e e e e e e

Figure 45 : Stratégie de quantification des besoins de compensation (Source : PC-DAU)

Méthodologie des Unités Fonctionnelles de compensation (UFC) :

Le dimensionnement des besoins de compensation et la vérification de I|'équivalence
écologique utilise la méthode dite des Unités Fonctionnelles de compensation (UFC) mise au
point par la société Biotope et utilisée sur le secteur 1 du CSNE développé entre Compiegne
et Passel.

Les « pertes » ou les « gains » d'unités fonctionnelles sont évaluées comme suit :

UFC = Z (surface concernée x niveau d'enjeu des habitats)

Pour cela, I'application de la méthode compare la réduction de I'intérét des habitats
impactés avec I'augmentation de I'intérét des habitats compensés.

Cette analyse est basée sur une évaluation de la plus-value apportée par le programme de
compensation. Pour cela, le programme de compensation défini un bouquet de mesures de
restauration et/ou de gestion sur un habitat pour lequel un intérét projeté (appréciation de
I'intérét apres mise en ceuvre du programme des mesures) est défini.

Cette méthode a pour intérét de pouvoir aisément comparer les pertes et les gains, de
maniere a estimer |'atteinte ou non de I'équivalence écologique.

1
1
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Détermination des besoins de compensation (ou « pertes ») :

Le calcul des pertes surfaciques ne rencontre pas de difficulté particuliere. Il correspond a la
surface d'habitat directement perdue.

La quantification des pertes fonctionnelles en UFC repose sur le différentiel d'intérét de
I'habitat avant et apres impact, sur la surface de I'habitat impactée.

QUALIFICATION QUANTIFICATION
Calcul des pertes de biodiversité iées aux impactsdirects | pifférentiel d'intérét de I'habitat | /) Surface de Ihabitat
et indirects significatifs du projet sur les habitats d'espéces avant et aprés impact AN
protégées \ i J
|
—
—
Nombre d'Unités de Compensation (UC)
a acquérir

Figure 46 : Quantification des pertes fonctionnelles en Unité Fonctionnelle de compensation (UFC)
(Source : D’apreés Biotope, 2019)

Détermination des besoins d’équivalence écologique (ou « gains ») :

La détermination des besoins d'équivalence écologique utilise la méme méthode que
précédemment, mais la démarche est plus complexe car elle nécessite :

- De déterminer l'intérét de I'habitat d'une espéce avant action écologique,

- De projeter l'intérét de I'habitat défini aprés application des mesures définies
(restauration, création, gestion) pour atteindre I'équivalence écologique.

Les gains générés entre |'état initial avant action écologique et état projeté aprés action
écologique correspondent aux mesures de compensation mises en ceuvre sur les sites de
compensation retenus. Le différentiel d'intérét des habitats correspond aux gains
fonctionnels dimensionnés en Unité Fonctionnelle de Compensation.

La définition de l'intérét projeté des habitats intégrés au programme de compensation
permet de définir une trajectoire. Cela sous-entend la nécessité de définir des mesures
correctives dans le temps selon la réponse des écosystéemes aux mesures de restauration
et/ou de gestion mises en ceuvre.

Un suivi des sites de compensation permettra ainsi d'évaluer I'écart entre I'objectif défini dans
le programme de compensation et la réalité a la suite de la réponse des écosystémes. Si un
écart est identifié, des mesures correctrices seront définies et mises en ceuvre.



QUALIFICATION QUANTIFICATION

Différentiel d'intérét de I'habitat Surface de [habitat
avant et aprés compensation

\ J

Calcul des gains de biodiversité liées aux mesures
compensatoires sur les habitats d'especes protégées

—

Nombre d'Unités de Compensation (UC)
acquises

Figure 47 : Quantification des gains escomptés en Unité Fonctionnelle de compensation (UFC)
(Source : Biotope, 2019)

Conditions pour la mise en ceuvre de la stratégie de compensation :

En lien avec les méthodologies proposées, la démarche mise en ceuvre vise a satisfaire les
objectifs suivants :

- S'inscrire dans une recherche de cohérence territoriale avec des sites proches du projet.
La stratégie de compensation vise a étre cohérente avec les programmes de conservation
en cours : sites du Conservatoire des Espaces Naturels, Espaces Naturels Sensibles, sites
Natura 2000, SDAGE, SAGE, PNA, programmes de restauration des annexes hydrauliques
et des zones humides, etc. ;

- Prioriser la recréation de milieux notamment au sein de la bande DUP ;

- S'inscrire dans une approche fonctionnelle. Cet objectif consiste a considérer la
fonctionnalité des écosystemes et a fortiori la Nature ordinaire. Il vise ainsi a prioriser les
actions visant a améliorer la fonctionnalité des milieux ainsi que les connectivités
transversales et longitudinales, au-dela de la nécessité de répondre aux effets résiduels
espece par espece ;

- S'inscrire dans une démarche de résultat. Pour cela, la stratégie de compensation mise
en ceuvre vise avant tout la recherche de sites de compensation suffisamment grands
pour assurer les fonctions mentionnées dans le point précédent. Elle vise ainsi a ne pas
multiplier les actions a faible plus-value écologique mais, au contraire, a rechercher un
réel gain écologique et une additionnalité ;

- S'assurer de la maitrise fonciere des sites de compensation: Chaque site de
compensation a fait 'objet soit d'une acquisition soit d'une convention assurant la
faisabilité fonciére des mesures ;

- Vérifier la faisabilité des mesures sur les sites retenus de compensation. Les
diagnostics écologiques préalables sont réalisés et les modalités techniques
d'intervention sur le terrain des mesures de compensation sont rigoureusement
évaluées.

Enfin, les mesures de compensation doivent étre pérennes sur toute la durée estimée de
I'impact et doivent étre tracables dans leurs suivis.

EVALUATION DES EFFETS PERMANENTS DU PROJET ET MESURES PROPOSEES

Qualification de I'équivalence écologique :

Les mesures compensatoires sont engagées pour apporter une contrepartie positive si des
impacts résiduels significatifs persistent, visant a conserver globalement la qualité
environnementale des milieux.

En effet, ces mesures ont pour objectif I'absence de perte nette, voire un gain écologique
(mémes composantes en termes d'especes, habitats, fonctionnalités...) : 'impact positif sur la
biodiversité des mesures doit étre au moins équivalent a la perte causée par le projet.

La conception et la mise en ceuvre des mesures compensatoires nécessitent d'évaluer
I'équivalence écologique en mettant en regard les pertes engendrées par le projet et les gains
attendus des actions de compensation sur les sites retenus.

Dans le cadre du présent dossier, les objectifs d'atteinte de I'équivalence écologique se
définissent ainsi :

- Pour les formations végétales : maintien d'une surface équivalente (ou supérieure) de ces
formations végétales dans un bon état de conservation ;

- Pour les especes végétales : maintien d'un nombre de pieds équivalent quel que soit les
surfaces concernées sous réserve de la présence de conditions édaphique adaptée ;

- Pour les espéeces animales : maintien d'un nombre équivalent (ou supérieur) d'Unités
Fonctionnelles de compensation (UF), et d'une surface équivalente ou supérieure
d’habitats en bonne état de conservation ;

- Pour les oiseaux nicheurs, lorsque I'évaluation est possible, maintien d'un nombre de
couples équivalent (ou supérieur) quel que soit les surfaces concernées (sous réserve que
les surfaces cumulées des domaines vitaux soient suffisantes) ;

- Pour les fonctionnalités écologiques: approche qualitative du maintien des
fonctionnalités (continuités écologiques...).

L'équivalence écologique est qualifiée selon deux approches :
- Parespece d'enjeu élevé,
- Par grand type d’habitat ou habitat générique.

A noter que le DAE du secteur 1 analyse également ['équivalence écologique par cortege
faunistique.

Elle est également évaluée sous deux angles :

- Fonctionnel, par comparaison des pertes et des gains fonctionnels en Unités
Fonctionnelles de compensation (UFC),

- Surfacique, par comparaison des surfaces impactées et des surfaces de compensation,
les ratios surfaciques minimaux a atteindre devant étre de 100%.
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3.2 EFFETS PREVISIBLES DU PROJET

Les différents effets dommageables pressentis par ce type de projet lors des phases de
travaux et d'exploitation sont présentés dans les tableaux ci-apres, distinguant ceux sur la
flore de ceux sur la faune.

Les effets pressentis du projet sont des effets avérés pour certains (destruction d’habitats
naturels et d'especes, destruction d'individus) ou potentiels pour d'autres (détérioration des
conditions d'habitats). lls préfigurent quels pourraient étre les impacts du projet en I'absence
de mesures d'évitement et de réduction.

Types Description Caractéristique Temporalité Principaux
d’effets s de I'effet de I'effet éléments
concernés
Cet effet résulte de
. 'emprise  sur les
Destruction .
ou habitats naturels, de Impact
) . I'apparition de foyers ermanent
dégradatio ’pp i o P .
. d'especes  exotiques . (destruction) Tous les
n physique . Impact direct ou .
. IT1 | envahissantes... . ou habitats
des habitats , , indirect .
Il résulte également temporaire naturels
naturels et des effets induits par (dégradation
des habitats . b 9
, . le projet sur les )
d’espéces L
variations de nappe en
phase chantier
Destruction Cet effet résulte du . Impact
. Impact direct ou Toutes les
des IT2 | dégagement indirect permanent cspices
individus demprise, de la (destruction) P
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Types Codif Description Caractéristique Temporalité Principaux
d’effets . de s de I'effet de I'effet éléments
I'effe concernés
t
collision  avec les
engins de chantier, du
piétinement...
Destruction
ou Impact
dégradatio , ermanent
grac Cet effet résulte de P .
n physique Ientretien des (destruction) Tous les
des habitats | IE1 , Impact direct ou habitats
dépendances vertes et .
naturels et temporaire naturels
R abords du canal . .
des espéces (dégradation
végétales )
associées
[l s'agit notamment
des risques d'effets
. Impact
par pollution des .
.. .. temporaire
milieux. Il peut s'agir .

P . (durée Toutes
Altération de pollutions - L
biochimiqu accidentelles ar dinfluence périodes

9 IE2 P Impact direct variable Habitats
e des polluants  chimiques
- . . selon les naturels
milieux (huiles, produits
, . types de Flore
d'entretien..) ou par .
. pollution et
apports de matieres ,
I'ampleur)

en suspension
(particules fines).

Tableau 12 : Effets prévisibles du projet sur la flore



Types d’effets

Description de I'effet

Caractéristiques

Temporalité de

EVALUATION DES EFFETS PERMANENTS DU PROJET ET MESURES PROPOSEES

pes faunistiques concernés par |'effet

de I'effet I'effet . . . . M fe L
Poissons | Mollusques | Amphibiens | Reptiles | Insectes | Oiseaux ammiferes Chiropteres
terresres
Destruction ou Cet effet résulte du dégagement
P . , . I Impact permanent
dégradation d'emprises, des modifications Impact direct et (destruction) ou
physique des IT4 abiotiques (tassement des sols, etc.), p‘ . . X X X X X X X X
. . . indirect temporaire
habitats et du risque de développement des X .
. N . . (dégradation)
d’espeéces espéces exotiques envahissantes
Cet effet résulte du dégagement
d'emprise, de collisions avec les
D i i hanti luti . I
est.ruc.tl.on IT5 engins de c. antier, de po .UtIC.)nS en Impact direct mpact permanent X X X X X X X X
des individus phase chantier, de la colonisation du (destruction)
milieu par des espéces exotiques
envahissantes prédatrices...
. . Impact temporaire
Dégradation b poral
des Cet effet concerne la rupture des et/ou permanent
. . IT6 corridors  écologiques et la Impact direct Impact durant X X X X X X X X
fonctionnalités . . .
; R fragmentation des habitats. toute la vie du
écologiques .
projet
. Impact t
Destruction ou , pac pe.rmanen
p . Cet effet résulte notamment des (destruction) ou
dégradation effets induits par le projet sur les temporaire
physique des IE3 . P bro) Impact indirect , p. . X X X X X X X X
. variations de nappe en phase (dégradation suivie
habitats o . .
.. exploitation d'une remise en
d’espéces .
etat)
Il s’agit du risque de mortalité
d'individus du fait d'un effet « piege »
D . . ) R .
est.ruc.tl.on IE4 du c\anal q’U| ne perm.ettrlalt pas a des Impact direct Impact perrTmanent X ) . ) ) X X )
des individus especes d'en ressortir (épuisement), (destruction)
ou des effets des pompes dans les
écluses sur les poissons
Il s'agit d'un effet par dérangement
de la faune (perturbations sonores ou Impact durant
Perturbation IE5 visuelles) du fait de l'activité humaine Impact direct toute la vie du X - X - X X X X
le long du canal (trafic fluvial, quais, projet
écluses et ports intérieurs).
Dégradation Cet effet concerne la rupture des
des continuités piscicoles et des corridors .
. . IE6 . ! pisdl orrdor Impact direct Impact permanent X X X X X X X X
fonctionnalités écologiques, et la fragmentation des
écologiques habitats.

Tableau 13 : Effets prévisibles du projet sur la faune
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Abandon du bassin réservoir du Tarteron,

3.3 MESURES D’EVITEMENT

3.3.1 Apercu d’ensemble des mesures d’évitement

Les mesures d'évitement se déclinent en trois types de catégories selon la nomenclature du
Cerema:

- L'évitement lors des études d'opportunité, correspondant au choix du fuseau ou de la
bande DUP voire au choix de tel ou tel parti d'aménagement,

- L'évitement géographique (comme le contournement d'un site sensible),

- L'évitement technique (comme une modalité technique de réalisation permettant
d'éviter un impact).

3.3.2 Mesures lors des études d'opportunite

Plusieurs fuseaux et variantes de tracé du canal ont été étudiés dans le cadre des études
préliminaires, d'avant-projet sommaire (APS) et d'avant-projet sommaire modificatif (APSM).

La comparaison de ces différentes variantes et les raisons ayant motivé leur sélection sont
présentées dans la piece 6 intitulée : « Esquisse des principales solutions de substitution
examinées et raisons du choix du projet ».

Les solutions retenues ont permis de faciliter I'insertion du projet en général, méme si les
raisons font référence a des enjeux multiples associant aussi bien préservation de la
biodiversité, réduction des emprises ou intégration des sensibilités paysageéres.

Parmi toutes les variantes étudiées, celles qui apparaissent les plus marquantes vis-a-vis des
espéces et des habitats d’especes sont rappelées dans le tableau ci-apres.

Elles sont toutes rassemblées sous la codification EO1 (cf. Tableau 23).

Solutions retenues

Principaux intéréts

Limiter I'emprise en ne conservant qu'un seul des 2 bassins

compensé par un approfondissement du | . . . L
initialement envisagés

bassin de la vallée Louette

Allaines

Déplacement de I'écluse de Moislains vers . . L .
Protection des zones humides associées a la Tortille

Reprise du bief de partage entre Moislains
(Somme) et Havrincourt (Pas-de-Calais)
avec rapprochement du tracé du CSNE du | Consensus pour réhabiliter la Tortille actuellement captée

Trés forte réduction des emprises

fond de vallée entre Moislains et Etricourt- | par le canal du Nord

Manancourt, avec réutilisation d‘une

: Diminution de I'impact sur le Grand Bois d'Ytres
partie du canal du Nord
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Tableau 14 : Mesures EO1 - Principales solutions ayant une incidence forte sur I'évitement des sites a
enjeux de biodiversité

3.3.3 Mesures d’évitement geographique issues de
la phase d’avant-projet (AVP)

La conception détaillée de plusieurs ouvrages a permis d'éviter certains sites a enjeux de
biodiversité. Cela a notamment concerné :

Le choix et la conception des sites de dépot définitifs,

Les rétablissements routiers,

Le rescindement du canal du Nord au droit de Catigny pour éviter les sources de la Meve,
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L'implantation de I'écluse de Catigny et d'un bassin d'assainissement pour éviter
I'incidence sur des zones humides.

Ces mesures, codifiées en E02, sont présentées dans les paragraphes détaillés ci-apres.

3.3.3.1 EO2a: choix d’implatantion des sites de
dépot définitifs

+ Type d’effets ciblés

IT1, T2, IT4, IT5, IT6,
IE6

+ Description et modalité technique

La localisation des sites de dépot définitifs, envisagée au stade des études APS et APSM, a
été revue de maniere a ne pas impacter directement les milieux sensibles.

Avant méme de chercher des sites de dépdt, la limitation des excédents de matériaux a été
recherchée a I'échelle du projet.

Ensuite, les sites de dépdt ont été recherchés dans des secteurs ou une présence d'excédents
a mettre en dépodt avait été identifiée et de maniére a limiter au maximum les distances de
transport.

Enfin, un certain nombre de criteres de localisation ont été définis de maniere a ne pas
implanter de site de dépot dans les secteurs suivants :

- Les périmetres de captage AEP (protection immédiate, rapprochée et éloignée) ;
- Lescoursdeau/;

- Les zones inondables et zones inondées constatées ;

- Les sites Natura 2000 et espaces naturels sensibles (ENS) ;

- Les zones humides ;



- Les boisements (a I'exception des boisements rudéraux sur talus du Canal du Nord) ;
- Les autres habitats naturels sensibles (habitats naturels avec un enjeu fort ou trées fort) ;

- Les zones de bonne qualité agronomique.

+ Cible

Espeéces protégées a enjeu élevé

o Amphibiens : Rainette verte, Grenouille agile, Tritons palmé et ponctué, Grenouille
rieuse

o Avifaune : Martin-pécheur, Sterne pierregarin, Pie-grieche, Bondrée apivore, Bruant
jaune, Linotte mélodieuse, Milan noir

o Chiroptéres : Noctule commune, Noctule de Leisler, Murin de Daubenton en chasse

o Reptiles: Orvet fragile

o Insectes : Cuivré des marais

Habitats génériques

o Haies
o Boisements mésophiles ou rudéraux

o Parcs et jardins

3.3.3.2 EO2b: choix d’implantation des
rétablissements routiers

+ Type d’effets ciblés

IT1,1T2, IT4, IT5, IT6
IE6

4+ Description et modalités techniques

Les emprises des rétablissements routiers et de leurs raccordements ont été étudiées pour
conjuguer plusieurs enjeux de fonctionnalité routiere, de sécurité, de colt, d'insertion
paysagere et d'environnement. Cela aura pour objectif d'éviter les impacts sur les milieux
sensibles.

Cette mesure concerne principalement quatre rétablissements :

- La D64, sur la commune de Passel, qui en APSm était rétablie au niveau d'une prairie
mésophile. Celle-ci, en AVP, évite une grande partie de ce milieu et traverse
préférentiellement une zone agricole ;

- La D934, surles communes de Vauchelle et Porquéricourt, et les rétablissements associés
permettent de réduire les emprises le long du Ru des Plaines d'Orchies en le franchissant
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perpendiculairement au lieu de le longer. Le tracé est également situé plus proche du
CSNE permettant de limiter les délaissés entre la route et le canal ;

- Apres concertation avec les élus locaux, la voie latérale entre la D1029 et une voie
communale a Eterpigny a été abandonnée.

- La D4164, sur la commune de Barleux, a été repositionné 75 m plus au sud, avec un
rétablissement du tracé neuf au sud de la voirie existante pour éviter le boisement de la
Commanderie, boisement au sens du Code forestier, constitué principalement de friche
prairiale mésophile et de fourré arbustif a arboré mésophile a mésohygrophile.

+ Localisation

Ecluse de Catigny

3.3.3.3 EO2c : Rescindement du canal du Nord pour
éviter les sources de la Meéeve

+ Type d'effets ciblés

IT1,1T2, IT3, IT4, IT5, IT6, IT8
IE6

4+ Description et modalités techniques

Le tracé du rescindement du canal du Nord a été optimisé depuis I'’APSM permettant ainsi
I'évitement physique des sources de la Meve. En effet, le Canal du Nord rescindé a été
rapproché du CSNE vers I'ouest, permettant ainsi d'éviter tout impact direct sur les sources
de la Meve.

L'impact hydrogéologique a également été limité. En effet, le déblai du Canal du Nord
rescindé sera moins important car celui-ci sera positionné dans une zone moins vallonée.

La reconfiguration hydraulique du secteur permet enfin de raccorder le cours amont du fossé
de la Meve, aux sources de la Méve proprement dites.

4+ Cible

Especes protégées a enjeu élevé

o Autour des palombes
o Bouvreuil pivoine
o Milan noir

o Noctule commune

Habitats génériques

o Prairie mésophiles
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o Haies

o Peupleraies

4+ Localisation

Catigny - Secteur de la Méve (PK127)

3.3.3.4 EO2d : Evitement des zones humides lors du
choix de localisation de ’écluse de Catigny

+ Type d’effets ciblés

IT1,1T2, IT4, IT5, IT6

4+ Description et modalités techniques

Des zones humides au droit de |'écluse de Catigny ont pu étre évitées lors du choix
d'implantation de I'écluse et des emprises travaux associées.

Initialement I'écluse de Catigny était localisée 1400 metres plus au nord sur la commune de
Campagne et impactait partiellement le bois du Quesnoy. Ce bois abrite notamment un
boisement humide, de type Chénaie charmaie a Jacinthe des bois du Fraxino quercion. Lors
des optimisations en phase AVP, elle a été déplacée plus pres du village de Catigny, ce qui
permet d'éviter ce boisement.

L'implantation de |I'emprise travaux a également été optimisée de maniere a éviter toute
implantation sur cette zone humide.

4+ Localisation

Ecluse de Catigny

3.3.3.5 EO2e : Evitement de zones humides lors du
choix d’implantation de bassins
d’assainissement

+ Type d'effets ciblés

IT1,1T2, IT4, IT5, IT6

4+ Description et modalités techniques

Un bassin d'assainissement a été déplacé afin d'éviter I'emprise d'une zone humide sur la
commune de Moislains.
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+ Localisation

Moislains, PK 172.000

3.3.4 Mesures d’évitement techniques liees a /la
conception

Les mesures d'évitement technique qui permettent d'éviter les impacts permanents en phase
d’exploitation concernent :

= Les modalités de conception du bief 2,

Le rehaussement du bief 3,

Les adaptations entre Allaines et Ytres,

L'adaptation des cl6tures au droit des écluses,

48 3 3

L'adaptation des pompes au niveau des écluses.

Les mesures sont codifiées en E03.

3.3.4.1 EO3a: Conception du bief 2 pour éviter les
rabattements de nappe

+ Type d’effets ciblés

IT1,1T4

+ Description et modalités techniques

Sur le bief 2, la nappe se situe en moyennes eaux entre les cotes 37,4 m NGF (au PK 117,2, a
la limite entre les secteurs 1 et 2) et 38,6 m NGF (au PK 119, a la jonction entre le bief 2 et
I'avant-port aval de Noyon). Dans ce secteur de la vallée de I'Oise :

- Les différents horizons aquiferes sont en continuité et le niveau de la nappe est similaire
dans la craie, les Sables de Bracheux et les alluvions (lorsqu’elles sont présentes) ;

- La perméabilité de la craie est estimée entre 2 et 3.10-3 m/s, celle des Sables de Bracheux
est de 5.10-5 m/s et celle des alluvions de 6.10-4 m/s, confirmant que les principaux
écoulements souterrains ont bien lieu dans la craie.

Pour s'affranchir de ces difficultés plusieurs solutions ont été envisagées :
- Talus adoucit a 3H/1V pour permettre le terrassement sous eau ;
- Talus verticaux avec soutenements, a savoir :
o Rideaux de palplanches ou rideaux mixtes mis en oceuvre par battage ou
vibrofoncage.

La principale contrainte qui rend délicat I'emploi d'un rideau de palplanches simple est la
difficulté a la mise en fiche. Comme on peut le voir sur I'extrait de profil en long ci-apres,
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I'ancrage des palplanches sous le niveau du plafond doit systématique étre réalisé dans les Le changement des dispositions constructives sur le bief 2 permet de ne pas recourir au
sables de Bracheux. Au niveau de I'avant-port, c'est méme la totalité de la fiche qui est dans rabattement de la nappe alluviale de I'Oise, évitant ainsi le risque d'impact indirect sur les
cette formation. zones humides de la vallée de I'Oise.
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Figure 48 : Profil en long géotechnique du bief 2 o )
o Prairies humides

. . . . . o Autres boisements humides
L'emploi du rideau mixte tubes/palplanches ou profilés/palplanches permet de s'affranchir,

au moins partiellement, de ces difficultes :
- Les rideaux combinés sont tres rigides permettant ainsi de travailler en autostable et de 3.3.4.2 EO03b : Rehaussement du bief 3 de 1,5m pour
s'affranchir de la réalisation d'un niveau d’ancrage. réduire les emprises et les terrassements

- Les tubes ou profilés qui sont de grande inertie peuvent étre plus facilement fichés dans
des horizons tres raides pouvant résister a des énergies de battage tres supérieures sans + Objectifs

dégradation. , o ) _ ) _
- Evitement des effets liés a la consommation d'emprises des entrées en terre du bief 3 au

droit des secteurs en déblai, et plus précisément les impacts paysagers liés aux dépdts
associés ainsi que les impacts par destruction d’habitats naturels.

Si des difficultés d'enfoncement peuvent encore apparaitre, les solutions palliatives sont plus
aisées a mettre ceuvre : préforage préalable ou par I'intérieur du tube, prolongement avec un

pieu béton ... , o ) ) . ) )
- Evitement du rétablissement hydraulique du fossé des Fonds a Catigny par siphon,

Le surcout lié a un souténement vertical sur tout le linéaire du bief 2 a été considéré comme , , .
remplacé par un rétablissement par aqueduc.

trop important. La réalisation d'un talus a 3H/1V sous eau du début du bief a la RD 1032

permet de limiter le surco(t sans augmenter notablement le risque technique. o
+ Type d’effets ciblés

Dans ce contexte, les terrassements étant réalisés sous eau, les aménagements suivants sont IT4, 1T6
envisagés :
- Du début du secteur 2 jusqu'au PK 118+700 : les pentes des berges du canal sont + Description et modalités techniques

adoucies de 2H/1V a 3H/1V ;

- Du PK 118+700 a I'écluse de Noyon : la berge du canal est verticale et soutenu par un
rideau combiné palplanches/tubes métallique (combiwall) autostable.

Le rehaussement du bief 3 de 1,5 m (NNN 58 mNGF) a permis les optimisations suivantes :

- Reéduction ponctuelle des entrées en terre du bief (portions en déblais) et ainsi évitement
de certaines zones naturelles

- Réduction du volume de matériaux extraits (1,1 millions de m® qui auraient di étre
transportés sur des distances importantes ou mis en dépdts. Ce sont ainsi des impacts
paysagers et des effets d'emprise qui ont pu étre évités ;

Les travaux de mise en place du rideau mixte (combiwall) et de I'étanchéité (matelas béton)
du bief 2 seront donc réalisés sous eau. Il n'y aura pas de pompage direct de la nappe. Les

eaux d'exhaure présentes dans le canal seront conservées pour le remplissage du bief. T o ] ) . o
- Amélioration du rétablissement hydraulique du fossé des Fonds a Catigny (possibilité de

Le changement des dispositions constructives sur le bief 2 permet de réduire les volumes Lo Ap -
prévoir un aqueduc plutdt qu'un ouvrage en siphon).

pompés et réduit ainsi I'impact sur les captages AEP, les zones humides attenantes et de la
vallée de I'Oise.
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Cible

»  Especes protégées a enjeu élevé

o Milan noir
o Noctule commune
o Autour des palombes

o Bouvreuil pivoine

*  Habitats génériques
o Cultures

o Haie

o Peupleraies

4+ Localisation

Emprises évitées liées au rehaussement du bief 3 en bleu ci-apres :

CANAL SEINE-NORD EUROPE / piéce 7A / Evaluation des effets et mesures en phase exploitation

3.3.4.3 EO3c: Redéfinition / Modifications |/
Adaptations des choix d'aménagement, et
des caractéristiques du projet - Clotures
faune au droit des écluses et du bassin de
Louette

+ Type d’effets ciblés

IE4

%+ Description et modalités techniques

L'objectif de cette mesure est d'éviter 'intrusion de mammiferes terrestres au sein des écluses
et du bassin de Louette, dont la sortie est rendue tres difficile par des berges abruptes, grace
a la mise en place des clotures imperméables a la faune terrestre.

Cette clOture présentera une hauteur minimale de 2 m.

Aucun espace entre le sol et le bas de la cl6ture ne sera laissé, la cloture sera enterrée (environ
50cm) et/ou ancrée au sol (ex. par fiches d'ancrage) afin de limiter I'intrusion des especes
fouisseuses (sanglier, blaireau...). Les mailles seront suffisamment étroites pour ne pas laisser
passer la faune, y compris les petits mammiféeres (Hérisson d'Europe notamment). Ainsi la
maille sera de 41Tmm au niveau du sol. Elle sera ensuite progressivement plus espacée. En cas
de présence d'amphibiens, la cl6ture sera doublée en pied par de la cléture avec maille de
6x6 mm sur une hauteur de 0,70 m avec un bavolet.
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Figure 49 : De droite a gauche : treillis soudé a mailles progressives - treillis avec association de
différentes mailles - cloture soudée a panneau rigide - source : SETRA

La réalisation de cette mesure sera simultanée a la création des écluses et du bassin de
Louette.

La cohérence entre les besoins écologiques et les exigences paysageres orientent la
conception vers des clotures avec une maille métallique spiralée (photos ci-apres). La maille
est étroite mais demeure également trés transparente.

Les accotements de ces barrieres devront étre entretenus pour maintenir |'efficacité de I'effet
barriere.

200-30-15

Figure 50 : Schéma de principe et exemple de cl6ture avec maille métallique spiralée

4+ Localisation

- Noyon — Ecluse (EC1198), Catigny — Ecluse (EC1282), Allaines — Ecluse (EC1774), Allaines
— Ecluse de jonction, Marquion — Ecluse (EC1983), Qisy-le Verger — Ecluse (EC2049),
Montmacq — Ecluse,

- Commune Graincour-les-Havrincourt / Marquion - prise d'eau pour |'alimentation du
canal du Nord (OH1905),

- Bassin de Louette a Allaines.
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3.3.4.4 EO03d: Grille de protection des pompes au
droit des écluses

+ Type d’effets ciblés

IE4

4+ Description et modalités techniques
Un systeme de grille verticale est mis en place afin de limiter I'entrainement des poissons

dans les prises d'eau et leur permettre de migrer.

Le maillage de la grille est de 20 mm et permet de combiner compatibilité technique
(fonctionnement des types de clapets et vannes retenus sur les écluses) et protection
optimale de la faune piscicole.

4+ Cible

»  Especes protégées a enjeu élevé

o Lamproie de Planer

o Brochet

*  Habitats génériques de niveau 2 a 4

o Eaux courantes (avec ou sans végétation aquatique)

4+ Localisation

Montmacq — Ecluse, Noyon — Ecluse (EC1198), Catigny — Ecluse (EC1282), Allaines — Ecluse
(EC1774), Allaines — Ecluse de jonction), Marquion — Ecluse (EC1983), Oisy-le Verger — Ecluse
(EC2049),

D’autres autres mesures pendant le chantier permettent de limiter les impacts liés a la
phase travaux. Elles sont décrites dans la piéce 7B « Evaluation des effets temporaires
spécifiques a la phase chantier et mesures proposées ».

3.4 MESURES DE REDUCTION

Les mesures assurant plus directement la continuité écologique des rétablissements
hydrauliques sont détaillées dans le chapitre 2.3.4.

Les caractéristiques de ces mesures sont renvoyées aux paragraphes ci-apres.

CANAL SEINE-NORD EUROPE / étude d'impa

ct 69

—)



Etude d'impact-

3.4.1 R20: Limitation de léclairage de nuit sur
Pensemble du canal et adaptation de

T —

lI'eclairage au niveau des écluses

+ Type d'effets ciblés

IE4, IE5, IE6

4+ Description et modalités techniques

La pollution lumineuse en phase exploitation peut avoir les mémes effets négatifs sur la faune
que ceux décrits en phase travaux, mais de fagon permanente. L'éclairage a proximité des
secteurs a enjeux sera donc limité au maximum.

D’'une maniere générale, il n'est pas prévu d'éclairage en section courante du canal.
L'éclairage se limitera ainsi aux impératifs de sécurité et de fonctionnement des écluses.

Concernant les autres équipements ponctuels : futurs ports intérieurs, escale de plaisance de
Saint-Christ-Briost, une concertation sera engagée avec les futurs maitres d'ouvrage pour
limiter au strict minimum les besoins d'éclairage nocturne.

Au droit de ces aménagements, des prescriptions sont prévues visant a limiter I'éclairage au
strict nécessaire, dans les conditions de l'arrété du 27 décembre 2018 modifié relatif a la
prévention, a la réduction et a la limitation des nuisances lumineuses, et a en réduire les effets
négatifs.

Au droit des écluses, la gestion de I'éclairage nocturne se fera selon 3 axes de réduction pour
limiter les effets de la pollution lumineuse sur la biodiversité, mais toujours dans le respect
des contraintes de sécurité des ouvrages et des usagers :

- Agir sur les caractéristiques des points lumineux eux-mémes ;

- Travailler sur I'organisation spatiale de ces points lumineux pour limiter les émissions a
la source ;

- Moduler la dimension temporelle de I'éclairage en limitant la durée d'éclairage au regard
des meeurs crépusculaires de la majorité des espéeces.

Les caractéristiques d'éclairage suivantes seront mises en place au niveau des écluses pour
limiter I'éclairage de nuit et le dérangement pour la faune :

- Unniveau d'éclairement moyen autour de 12 lux avec des zones plus fortement éclairées,
telles que la porte du sas, les 2 premiers metres des bajoyers, et les ducs d'albe (20-25
lux) et des zones moins éclairées, telles que la zone d'attente (3,5-5 lux) ;

- Une température de lumiere de 2400 K ou moins ;
- L'utilisation de LEDs ambrées ;

- Une hauteur de 4, 6 ou 8 m pour les mats avec une orientation vers le sol.
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Figure 51 : Modélisation de I'éclairage, exemple de I'écluse de Noyon. Vues de nuit et thermiques isolux
+ Cible

Habitats spécifiques d'especes

Toutes especes nocturnes quel que soit le taxon concerné (mammiféres y compris
chiropteres, amphibiens...). Parmi les especes les plus impactées : Murin de Bechstein, Noctule
commune, Grand Murin, Grand Rhinolophe, Rainette verte, Triton crété, Crapaud calamite et
Chevéche d'Athéna.

Habitats génériques

Tous les habitats.

3.4.2 R21: Réetablissement spécifique de 3 grands
corridors écologiques : Bois d’Havrincourt a
Hermies / Pont du Brile, a Chiry-Ourscamp /
Boucle de Sainte-Croix, a Cambronne-les-
Ribéecourt

+ Objectifs

= Rétablir un corridor écologique identifié a Hermies dans le SRCE Nord Pas de Calais.

= Réduire le caractére fragmentant du canal en permettant sa traversée par la faune au
niveau des deux continuités écologiques d'importance régionales, a savoir le corridor
identifié entre la Forét de Laigue et le bois de Thiécourt et le corridor identifié entre la
Forét Ourscamp/Carlepont et le bois de Thiécourt.



%+ Type d’effets ciblés

IE6

%+ Description et modalités techniques

Bois d’'Havrincourt a Hermies :

Un corridor d'intérét régional et national au droit d’'Hermies relie le Bois d'Havrincourt aux
espaces naturels relais boisés présents le long et a I'ouest du Canal du Nord via le tunnel de
Ruyaulcourt (ex. Bois du Vélu).

.

Figure 52 : Carte des fonctionnalités écologiques au droit d'Hermies avant projet (ONE, 2021)

Méme si le tunnel de Ruyaulcourt constitue le point de franchissement du Canal du Nord le
plus sécurisé pour la faune, cette derniere, et notamment la grande faune, essaie de franchir
le Canal du Nord en sortie du Bois d'Havrincourt qui constitue un réservoir de biodiversité.
Sur ce secteur, les possibilités de franchissement pour la faune se limitent soit a des passages
supérieurs rétablissant des cheminements agricoles donc non aménagés pour la faune, soit a
un franchissement a la nage (mais la fédération de chasse du Pas-de-Calais a identifié cette
zone comme une zone importante de noyade).

En concertation avec la fédération de chasse du Pas-de-Calais, le passage supérieur grande
faune d'Hermies a été implanté au droit du Bois d'Havrincourt afin de permettre a la faune
un franchissement plus sécurisé du CSNE (qui remplace le CDN sur ce secteur) par rapport a
la situation actuelle.

Le CSNE étant une infrastructure qui ne sera pas cléturée (sauf au niveau des écluses), certains
individus d'espéces terrestres ayant des capacités de nage importantes (mammiferes
essentiellement : chevreuil, sanglier, renard, blaireau, liévre...) continueront d’'essayer de
franchir le CSNE a la nage. 7 paires de sorties d’eau seront donc implantées le long du
CSNE entre I'actuel tunnel de Ruyaulcourt et la RD5 a Havrincourt.

EVALUATION DES EFFETS PERMANENTS DU PROJET ET MESURES PROPOSEES

Légende :
= Corridor boisé SRCE [ Mesures ERC : création de boisements

F7Z7 Réservoir de biogiversité —— Tracé technique du canal
Bl Fassage grande faune —— Cours d'sau et canaux de navigation

Figure 53 : Carte des fonctionnalités écologiques au droit d'Hermies aprés projet (ONE, 2021)

A la suite de la concertation avec la fédération de chasse du Pas-de-Calais, le passage grande
faune d'Hermies sera un ouvrage de type diabolo qui présentera les dimensionnements
suivants :

- Une largeur utile (entre les écrans bois) pour la faune de 7,00 m au centre de I'ouvrage.

- Une largeur utile allant jusqu'a 14 m en entrée d'ouvrage.
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Figure 54 : Vue en plan de I'ouvrage diabolo du passage d’'Hermies et profil en travers type (ONE, 2021)

Afin d'assurer une efficacité optimale du passage grande faune, des aménagements seront
réalisés sur et aux abords de I'ouvrage, aménagements.

- Aménagements sur l'ouvrage : couverture en terre et modelés sur le tablier,
végétalisation de l'ouvrage, écrans bois latéraux (occultation, guidage pour les
chiropteres), andains de blocs, de pierres, de souches et/ou de branche.

- Aménagements aux abords de I'ouvrage : terrassement en pente douce, systeme anti-
intrusion de type blocs rocheux ou barrieres, plantations d'especes végétales indigénes
pour le raccordement au couvert végétal existant

Pont du bralé, a Chiry-Ourscamp

Les aménagements prévus visent a permettre de guider la faune vers un passage supérieur
faune existant sur les voies ferrées qui font face au canal. Pour ce faire, une plage de part et
d'autre du CSNE sera réalisée.

A noter que la solution de réaliser un franchissement supérieur notamment pour rétablir les
continuités agricoles a été étudiée en AVP et écartée car elle ne constituait pas la solution
écologique optimale (consommation significative de milieux naturels et semi-naturels au regard
des contraintes techniques).

Le passage a faune a été congu de la maniere suivante :

- Plage : longueur 250 m, largeur 25 m. La pente est de 5/1. Il est prévu une cassure de la
pente du canal (pente établie a 2/1). L'inclinaison de la pente favorise le développement
d'une végétation hélophytique créant ainsi une zone humide.

- Berges du canal : des bandes rugueuses, constituées d'un mélange de pierres et de
sédiments, seront aménagées sur les berges. Au nombre de deux ou trois, elles seront
positionnées sur le linéaire de la plage.

- Chemin de halage : Un décalage du chemin de halage est a prévoir pour réaliser la plage.
Le chemin de halage descend sur la prairie avec une pente de 3/1.

- Remblai : Les pentes du remblai vers la prairie sont de 2/1. Ce modelage permet de
conduire la faune vers le passage faune de la SNCF.

- Prairie : Cet aménagement permettra de guider la faune vers le passage au-dessus de la
voie ferrée. La pente sera de 5/1 jusqu'au passage.
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Boucle de Sainte-Croix, a Cambronne-Les-Ribécourt

Deux zones d'aménagements sont envisagées :

- La premiére zone d'aménagement englobe le rétablissement de la RD66 et s'étend vers
I'Est, permettant ainsi a la faune de rejoindre la forét domaniale de Laigue.

- La deuxieme zone est identifiée au Sud-Ouest du méandre, dans un secteur ou des
aménagements actuellement cultivés permettront a la grande faune de rejoindre les
passages supérieurs existants au-dessus de la voie ferrée et de la route D1032.

Le passage a faune a été concu de la maniére suivante :

- Plage : longueur 200 m, largeur 25 m. La plage remontera de part et d'autre des berges
vers le talus avec une pente de 5/1.

- Berges du canal : des bandes rugueuses, constituées d'un mélange de pierres et de
sédiments, seront aménagées sur les berges. Au nombre de deux ou trois, elles seront
positionnées sur le linéaire de la plage.

- Talus : en rive droite, le talus descend vers la prairie avec une pente de 3/1. De l'autre
cOté, en rive gauche, le talus se raidit avec une pente de 2/1 puis passé le chemin de
halage, le talus descend vers la prairie avec une pente de 2/1 puis de 5/1. Cet
aménagement permet au chemin de halage de former une digue entre le CSNE et I'Oise
et éviter ainsi des surverses en période de crue.

- Aménagement du CLO : les berges du CLO au niveau du passage a faune seront
également adoucies (3/1) de maniére a favoriser le passage de la grande faune et
permettre de rétablir une fonctionnalité a I'échelle de la Boucle.

- Chemin de halage : un décalage du chemin de halage est a prévoir pour réaliser la plage.

3.4.3 R22: Création d’un passage inferieur (buses
seches) pour la petite faune

+ Type d’effets ciblés

IE6

+ Description et modalités techniques

Les buses seches seront implantées de part et dautre du canal dans les talus du
rétablissement de la VC d'Hermies afin d'assurer une continuité écologique pour la petite
faune.

Au regard de la longueur des buses envisagées (environ 50 m) et en cohérence avec les
recommandations du SETRA, le diametre de chacune des deux buses sera de @ 1 400.

Le positionnement des buses seches respectera les exigences suivantes :



- Le plus perpendiculairement possible au tracé pour limiter la longueur de |'ouvrage et
donc l'effet tunnel ;

- Le plus haut possible dans la partie supérieure du remblai de maniére a limiter la
longueur du passage et donc l'effet tunnel ;

- Positionnement de preférence au niveau du terrain naturel ou tres legerement surélevé
afin d'éviter I'inondation du passage.
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Figure 55 : Vue en plan et profil en long type d'une buse seche implantée par foncage dans un talus de
I'autoroute A89 (© Egis Environnement 2014)

- Légere inclinaison de I'ouvrage pour I'évacuation des eaux ;

- Revétement en fond de buse de 15 a 20 cm d'épaisseur avec des matériaux meubles
(terre végétale ou tout autre type de terre sans cailloux et non sableuse) de maniéere a
également favoriser I'utilisation de l'ouvrage par les plus petits mammiferes, les
amphibiens, les reptiles... ;

Figure 56 : Profil en travers type d’'un ouvrage de type buse recouverte en fond de terre végétale sur
environ 15 cm (© Egis Environnement 2014)

- Rampes d'acces latérales dés que la hauteur entre I'entrée du passage petite faune et le
terrain naturel dépassera les 50 cm. La pente de ces rampes ne devra pas dépasser les
10% de maniére a favoriser I'utilisation des ouvrages par les amphibiens et les reptiles.
Leur largeur sera comprise entre 20 et 30 cm.

+ Cible

Toutes espéces de petite faune (mammiferes, amphibiens, reptiles)

EVALUATION DES EFFETS PERMANENTS DU PROJET ET MESURES PROPOSEES

3.4.4 R23: Lit d’étiage et banquettes petite faune
dans les ouvrages hydrauliques

+ Type d’effets ciblés

IE6

4+ Description et modalités techniques

La transparence écologique des ouvrages hydrauliques sera assurée :

- D’une part, par la reconstitution d'un lit d'étiage pour les ouvrages de type cadre fermé
(Dalot), permettant d'assurer la franchissabilité des ouvrages hydrauliques par la faune
piscicole ;

- D’autre part, par I'aménagement de banquettes pour maintenir la circulation de la faune
terrestre dans les ouvrages hydrauliques le justifiant.

Les ouvrages de rétablissement hydrauliques et les principes suivis pour faciliter le
déplacement des espéces piscicoles sont décrits dans la mesure R39.

Certains ouvrages hydrauliques sont dimensionnés pour prévoir le passage de la petite faune
terrestre grace a la mise en place de banquettes. Il s'agit des ouvrages hydrauliques de la
Riviere Bleue (OH1356), de I'lngon (OH1414), Tortille (OHXXXX).

Celles-ci mesureront environ 0,90 m de large (minimum 0,50 m) et seront calées a une cote
altimétrique au moins égale a Q2 (débit biennal) en veillant a conserver, selon le gabarit de
I'ouvrage, un tirant d'air au-dessus de la banquette ou de I'encorbellement d'au moins 70 cm.
Les banquettes devront étre les plus naturelles possible de maniére a favoriser I'attractivité
de la faune.

Le principe d'aménagement recommandé est de réaliser une banquette en valorisant les
matériaux du site qui seront compactés et recouverts d'une couche de terre végétale
compactée d'une vingtaine de centimeétres d'épaisseur. Dans le cas ou elles devraient étre
réalisées en béton, elles présenteront une certaine rugosité des surfaces horizontales (béton
brossé ou imprimé) pour étre favorables au déplacement de la faune et pouvoir se charger
en matériaux types sédiments a I'occasion des crues, et ainsi augmenter leur naturalité.

La banquette sera la plus large possible car, couplée a la reconstitution d'un lit d'étiage sous
I'ouvrage, elle contribue au maintien d'un profil en travers du lit mineur aussi large que celui
du lit mineur naturel hors ouvrage.

Figure 57 : Aménagement de banquettes Principe d’aménagement de banquette : 1 - Matériaux
compactés ; 2 et 3 - Enrochements de protection vis-a-vis de I'érosion de la banquette ; 4 - Lit d’étiage
permettant concentrer le fil d'eau contre la paroi de I'ouvrage
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Figure 58 : Coupe type de la banquette prévue sur I'lngon (OH1414)

Les raccordements des banquettes au terrain naturel seront réalisés de facon a favoriser
l'acces de la faune a l'ouvrage (absence de marches, pente inférieure a 10 %) ce qui
permettra :

- A la faune strictement inféodée au cours d'eau (faune semi-aquatique), de pouvoir
cheminer a son contact quel que soit le niveau d'eau ;

- Ala faune terrestre qui utilise les cours d'eau comme axe de déplacement préférentiel,
d'utiliser un espace de circulation plus important lorsque le cours d’'eau concerné est a
I'étiage.

Le liaisonnement par béton des blocs d’enrochement sera a éviter autant que possible sauf

si des contraintes hydrauliques étaient relevées et favorisaient un risque d'affouillement en

pied de banquette.

Les dispositifs de raccordement aux berges veilleront a ne pas créer de point dur ou de
remous susceptibles de favoriser |'érosion des berges.

Reconstitution du lit d’étiage

Un lit d'étiage dans les ouvrages hydrauliques rétablis par aqueduc sera constitué de
matériaux graveleux sur une épaisseur d’au moins 30 cm sous la cote du fond naturel du
cours d'eau (et non du fil d'eau) afin de recréer un substrat adapté et varié attractif pour les
peuplements benthiques et piscicoles. La composition granulométrique du substrat utilisé
devra étre suffisamment imperméable afin d'éviter toute infiltration qui conduirait a réduire
le débit voire a assécher le lit reconstitué sous |'ouvrage. Pour favoriser la faune piscicole, des
caches seront réalisées par la mise en place de blocs de @ 250/350 mm disposés de maniere
éparse dans le lit d'étiage.

Les cours d'eau suivants sont concernés : Ru des Plaines d'Orchies, Ru des combles, Ruisseau

de la riviere bleue, Ingon, la Motte.

Aménagement lit amont / aval

Le lit amont et aval des cours d'eau rétablis suivants sera recréé : Ru des Plaines d'Orchies, Ru
des Combles, Ru Calendes, Ru Fontaine Turpin, Ru de la fontaine des Aulnes, Ru Fissier,
Ruisseau de la riviere bleue, Ingon, la Motte, la Tortille.
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lls seront recréés de maniere qu'ils soient méandreux, de physionomie dissymétrique en fond
et respectant la largeur moyenne, la pente naturelle et la composition granulométrique du
substrat du lit mineur naturel.

Des mesures compensatoires complémentaires sont décrites dans la piece C1 (cf matrice
hydromorphologique).

Favoriser la luminosité dans l'ouvrage

Au niveau du rétablissement hydraulique de la Tortille, un éclairage en fréquences naturelles
tout le long du tunnel (infrarouge avec des lampes sodium basse pression ou LED ambrées a
spectre étroit), alimenté par des panneaux solaires disposés a proximité sur les berges du
canal sera mis en place.

Pour ce qui concerne les autres cours d'eau sur lesquels une banquette sera aménagée
(Riviere Bleue, Ingon), des dispositifs seront également mis en ceuvre pour favoriser la
luminosité dans I'ouvrage.

Dispositions spécifiques au droit du rétablissement hydraulique de la Tortille a
proximité la RD43

Au niveau du rétablissement hydraulique de la Tortille situé a proximité immédiate du
rétablissement de la RD43, le passage sera de type dalot. Ces caractéristiques seront les
suivantes : une hauteur comprise entre 3 m et 3,5 m, entre 100 et 120 m de longueur et avec
une largeur moyenne du lit du cours d'eau a plein bord de 4,3 m. Il est également prévu la
mise en place de pentes douces tout le long du rétablissement hydraulique avec un systeme
de berges « a creux » permettant a la fois de laisser remonter la faune, un dépot naturel des
matériaux dans les creux et éventuellement, en cas de source lumineuse suffisante, le
développement d’'une végétation herbacée au sein de ces creux (voir schéma ci-apres).

banquette haute toujours

Coupe transversale de la berge
o au-dessus du niveau de l'eau

artificielle dans le tunnel

"terre" rapportée ou
déposée par les crues

cours d'eau

pente max 35-45°

creux en longueur,
parralléles a la pente

Figure 59 : Une végétalisation en amont et en aval du passage est également prévue afin de guider la
faune vers I'ouvrage (cf. mesure R25)



+ Localisation

- Cours d'eau: Ru des Plaines d'Orchies, Ru des Combles, Ru Calendes, Ru Fontaine Turpin,
Ru de la fontaine des Aulnes, Ruisseau de la riviere bleue, Ingon, La Motte, la Tortille,

- Thalweg faisant office de corridors écologiques : Fossé des Fonds, Ru de la Fontaine des
Billes,

- Continuité transversale par passage inférieur au niveau du PK 172-5 et du bois de Vaux.

3.4.5 R24 : Sorties d’eau pour la faune

+ Type d'effets ciblés

IE4, IE6

+ Description et modalités techniques

Selon les contraintes techniques (topographie, géotechnique, étanchéité, foncier), et les
enjeux écologiques, plusieurs aménagements sont envisagés pour faciliter la traversée du
canal par la faune et ainsi éviter les noyades.

Implantation de sorties d'eau par adaptation du profil des berges :

Le profil type du CSNE présente des berges pentées a 2H/1V, jugées compatibles avec la
remontée de la faune tombée a I'eau ou ayant entrepris la traversée du canal.

Dans les secteurs ou le projet intercepte des corridors écologiques de forte activité, il est
cependant prévu de mettre en place des aménagements spécifiques de remontée pour la
faune terrestre, dont la pente est portée a environ 3H/1V.

Ces sorties d'eau devront permettre a la grande faune (chevreuil, sanglier...) et la petite faune
(renard, blaireau, lievre, ...) de remonter sur la berge plus facilement qu’'au droit des berges
non équipées. Les sorties d'eau seront généralement aménagées par paires en face a face
(une sur chaque berge opposée) sauf dans les secteurs dotés d’'annexes hydrauliques ou de
berges lagunées, favorables a la sortie de la faune: dans ce cas elles seront installées
uniquement sur la berge opposée a ces aménagements hydrauliques.

Chaque sortie d'eau est composée d'un module en béton préfabriqué permettant de
reconstituer une pente a 3H/1V et démarrant a 1 m sous le niveau NNN.

Sortie d'eau par abaissement de berge Sortie d'eau par module de réhaussement de berge

Figure 60 : Principes de sortie d’eau par réhaussement de berge

Afin d’augmenter leur efficacité, les sorties d’eau seront accompagnées de haies marquant
leur position et tranquillisant leurs abords.

EVALUATION DES EFFETS PERMANENTS DU PROJET ET MESURES PROPOSEES

Figure 61 : Exemple de revétement proposé pour le chemin de service au droit des sorties d'eau :
structure alvéolaire en béton

Une inspection visuelle des modules devra étre faite une fois par an. Si nécessaire, un
entretien annuel sera réalisé pour retirer les embacles et nettoyer la pente.

Création de plages :

Une plage de 200m de long sera aménagée au nord du Grand Marais.

Ces aménagements faciliteront le passage de la faune de part et d'autre du CSNE pour
reconnecter les Bois Saint-Pierre Vaast (réservoir de biodiversité), des Vaux et du Hennois aux
Bois de I'eau, de la Queue Grise et des Sapins.

D'une largeur de 25m, la plage consiste en un adoucissement des berges du canal a une
pente de 5/1. Cette inclinaison permet de favoriser le développement d'une végétation
hélophytique. Cette végétalisation laissera ensuite place a des milieux semi-ouverts pres des
massifs boisés. En effet, prés du CSNE la végétation sera herbacée puis des arbustes seront
implantés pour guider les mammiferes vers les massifs boisés.

Sur ce secteur, au sud du Grand Marais, l'ouvrage de rétablissement de la Tortille fera
également office de passage faune pour la petite et moyenne faune afin de créer plusieurs
passages sur ce secteur (cf. mesure R46).

Une plage de 250m de long sera aménagée au niveau du pont du Brdlé, a Chiry-Ourscamp.

Une plage de 200m de long sera aménagée au niveau de la Boucle de Sainte-Croix, a
Cambronne-les-Ribécourt.

Voir MR21

Sorties d'eau mutualisées

Le projet prévoit des sorties d’eau humaines tous les 50m en quinquonce, soit tous les 100m
sur la méme berge. La présente mesure vise a les rendre utilisables pour la faune.

Les sorties d'eau seront constituées a minima d'un escalier accompagné localement d'une
rampe afin de permettre a la grande/petite faune de sortir de I'eau en cas de chute ou
d'introduction dans le canal.
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Figure 62 : lllustrations d’'une remontée d’'eau favorable aux sorties faune (Source : llex)

3.4.6 R25: Reéeseau de haies pour assurer une
continuite des corridors écologiques

4+ Type d'effets ciblés

IE6

4+ Description et modalités techniques

Il s'agit d'aménager des réseaux de haies fonctionnelles de part et d'autre du canal, connectés
aux habitats naturels existants, afin de :

- Guider les especes vers les aménagements rétablissant les corridors écologiques
transversaux : sorties d'eau, plage, passage inférieur pour la petite faune, ouvrages
hydrauliques aménagés, passage supérieur spécifique grande faune (cf. Mesures R37,
R39, R40, R46, R47) ;

- Resconstituer/améliorer les corridors écologiques le long du CSNE ;

- Réduire les impacts liés aux pertes d'habitats.

Il est prévu de créer prés de 23km de haie pour une surface d’environ 20ha dans le cadre
de cette mesure.

Haies associées aux sorties d'eau

Des haies bocageres d'une largeur de 6m seront plantées sur une distance minimale de 25m
de part et d'autre des sorties d'eau afin de servir de guide pour la faune depuis la berge
opposée. Les plantations devront étre suffisamment denses pour que la circulation routiére
et les habitations en arriere-plan soient occultées et que la faune puisse s'y réfugier apres la
traversée. 4,5 km de haies associées aux sorties d'eau sont prévus.
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La palette végétale sera constituée d'essences locales.

Haies « habitats »

Les haies « habitat » visent a servir d’habitat support du cycle de vie de certaines espéces, et
de corridor local de déplacement. La reconstitution de haies de méme nature que celles
détruites (habitat support du nid), dans le méme secteur et en lien avec les habitats
complémentaires nécessaires a |I'espece concernée (prairie humide comme habitat de chasse
par exemple pour la Pie-grieche écorcheur), peut aboutir a la suppression de tout impact
résiduel si le territoire de nidification restitué est suffisant au sein des habitats de chasse
préservés.

Les haies « habitats » seront des haies d'une largeur maximale de 10m, constituées d'essences
fructiferes et incluant notamment I'aubépine ou le prunelier (essences épineuses).

La constitution ou le renforcement de plantations arbustives et arborescentes permettra de
reconstituer un maillage cohérent de haies et de lisieres forestieres de facon a offrir a la faune
des axes de déplacement diversifiés et de la guider vers les dispositifs de franchissement
prévus par le projet (ouvrages hydrauliques, passage inférieur passage supérieur...).

' Cours d'eau

CSNE

hlearvalla bisia
Figure 63 : Détournement de haies anciennes pour guider la faune vers un dispositif de franchissement

Ces haies seront constituées d'arbustes en continu et en quinconce (de type Aubépine,
Cornouiller, Noisetier, Eglantier, Sureau, Prunelier...) et de quelques arbres de hauts jets (de
type Chéne pédonculé, Fréne commun, Merisier...) jouant un role de repére visuel pour la
faune, accompagnés d'une bande herbacée de type prairial.

En complément, aux abords de I'ouvage hydraulique de la Tortille, les secteurs agricoles
encerclés dans le réseau de haie seront convertis en friche prairiale piquetées d'arbustes
(bosquets).



Haies « paysageres »

Les haies « paysagéeres » consistent en des alignements d'arbres, haies, cordons boisés ou
boisements réfléchis et mis en ceuvre pour répondre a des enjeux paysagers. lls n‘en
constituent pas moins des habitats relais supplémentaires pour les especes et s'intégrent au
réseau écologique local). La palette végétale utilisée sera la plus proche possible de celle des
haies « habitats »

Au droit des écluses, de nombreuses haies vont notamment étre implantées pour inciter la
faune a longer ces ouvrages et a se diriger vers des zones refuges, ou des points de
franchissement du CSNE.

Figure 64 : Plan des aménagements paysagers — Ecluse de Noyon (source ONE)

Entretien des haies

L'entretien consistera a réaliser un débroussaillage sélectif tous les 2-3 ans selon I'évolution
du milieu. Par ailleurs, le cordon herbacé sera fauché annuellement le long des haies.

4+ Localisation

La localisation des sorties d'eau est précisée en mesure R47. Les haies « sorties d'eau » se
trouvent de part et d'autre de ces aménagements.

- Entre Passel et Péronne : la localisation précise des haies figure sur la carte n°11 de I'atlas
cartographique. Au niveau de la RD 938 ou un passage faune est préconisé avec une
végétalisation des parcelles agricoles aux abords afin de guider la faune vers le passage,

- Au niveau du passage de la Tortille sous le CSNE autour du pk 168.5 avec une
végétalisation des abords de la Tortille et des parcelles agricoles aux abords afin de
guider la faune vers le passage de part et d'autre du CSNE,

EVALUATION DES EFFETS PERMANENTS DU PROJET ET MESURES PROPOSEES

- Entre le PK 172 et le PK 174 afin de guider la faune vers le passage inférieur au PK 172.5

et la plage faune vers le PK 173.5.

3.4.7 RZ26 : Berges lagunées

4+ Objectifs

= Créer un canal assurant localement les fonctions de zone de refuge, d'alimentation et de
reproduction pour des especes animales terrestres et aquatiques.

= Ameéliorer la transparence du canal en facilitant la remontée des espéces piscicoles.

= Réduire les impacts sur les zones humides.

4+ Type d’effets ciblés

IE2, IE6, IE7

4+ Description et modalités techniques

Il est prévu de réaliser 11,5 km de berges lagunées sur le secteur 1 et 14,5 km sur les secteurs
2, 3 et 4, soit un total de 26 km.

La géométrie des berges lagunées est définie en fonction des enjeux topographiques,
lithographiques, écologiques, ainsi que des contraintes liées aux ouvrages (ouvrages et
rétablissements hydrauliques, rétablissements routiers, et autres ouvrages de
franchissement). Celle-ci est ainsi entierement dépendante de la zone d'implantation de
I'ouvrage.

La largeur des berges lagunées variera en fonction du site d'implantation de la berge. Une
sur-largeur de berge permet d'améliorer la fonctionnalité des aménagements hydro-
écologiques grace a la diversification des conditions stationnelles sur les marges rivulaires
des lagunes et ainsi une amélioration de la biodiversité.

Profil transversal des berges lagunées

La largeur des berges lagunées varie en fonction du site d'implantation de la berge.
Trois profils transversaux sont a différencier :

- Profil transversal P1 — section courante : la topographie ne permet pas d'élargir la
berge lagunée, la largeur standard est conservée,

- Profil transversal P2 - section élargie type n°1 : |la topographie permet d'élargir la
berge avec la création d'une plage de 1 m a 2 m de largeur, a moitié immergée,

- Profil transversal P3 - section élargie type n°2 : la lithologie est tres favorable et
s'accompagne d'une volonté de production de matériaux, la berge peut étre élargie de
maniére significative avec la création d’'une plage de 3m.

Les caractéristiques géométriques sont les suivantes :

CANAL SEINE-NORD EUROPE / étude d'impa

ct77

—)



78

T —

Profil
transversal
P1 -
section
courante

£

= — iBe y " ; :: il A m nﬁ".‘.
SEE e : ;// = /< 'ln,‘.‘
Ty 7"”-74_& R o e e b

Profil B A ==
transversal
P2 -
section
élargie
type n°1

Profil
transversal
P3 -
section
élargie
type n°2

Vue en coupe d’une berge lagunée avec risberme de 3m

Figure 65 : Profils transversaux types des berges lagunées (ONE 2021)

La création des berges lagunées induit la création de zones humides pour les 3 premiers types
de milieux créés (le coeur de lagune en étant exclus). Les surfaces de zones humides varient
en fonction du profil transversal de la berge lagunée.

Protection des berges du canal au droit des berges lagunées

Les ouvrages de protection de berges projetés en section courante seront également mis en
ceuvre au droit des berges lagunées sur la berge orientée sur le chenal de navigation.

+ Cible

Habitats spécifiques d'especes

o Grand Murin (alimentation)

o Grand Rhinolophe (alimentation)

o  Murin de Bechstein (alimentation)
o Noctule commune (alimentation)

o Bruant des roseaux (possible)
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o Busard des roseaux (alimentation)

o Hirondelle rustique (alimentation)

o Milan noir (alimentation)

o Triton crété (pk154)

o Crapaud calamite (possible au pk156)

o Petit Gravelot, Echasse blanche et Avocette élégante suivant les caractéristiques des
berges.

Habitats génériques

o Eaux courantes (avec ou sans végétation aquatique)
o Eaux dormantes (avec ou sans végétation aquatique)

o Végétation hélophytique, roselieres et megaphorbiaies

3.4.8 R27: Terriers artificiels pour favoriser Jla
nidification du Martin-Pécheur

+ Description et modalités techniques

Pour favoriser la nidification du Martin-pécheur d’'Europe, des nichoirs spécifiques seront
installés sur le site. Le nichoir est composé d'une chambre de nidification et d'un tunnel
(galerie). Il s'installe dans les berges abruptes comme celles présentes sur certains étangs.

L'orifice s'oriente de préférence au Nord-Est, a environ 90cm du niveau de I'eau. La galerie
monte légerement vers la chambre de ponte selon une pente d'environ 5%.

Un suivi de la nidification aura lieu entre avril/mai et juillet aux abords des nichoirs a raison
d'un passage toutes les deux semaines sur une durée d'un mois ; cette période pouvant étre
augmentée si la nidification est avérée. Chaque nichoir fera I'objet d'une fiche de suivi.

Les dimensions des nichoirs spécifiques sont indiquées sur les schémas suivants.
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Figure 66 : Nichoir pour le Martin-pécheur (Source : Lorpin, 2008)

4+ Localisation

5 a 10 de nichoirs seront installés sur chacune des berges du Muid, les berges de la graviere
du Plessis-Brion, du Grand champs du Bac et des berges des graviéres d'Ourscamp. Chaque
nichoir sera espacé d'environ 70 cm de distance.

3.4.9 R28: Verger conservatoire au niveau de
lI'ecluse de Montmacq pour maintenir une
continuite boisée

+ Objectifs

= Ameéliorer le caractere bocager et rural
= Créer une zone d'alimentation pour I'avifaune et les insectes
= Améliorer les continuités écologiques notamment pour les Chauves-souris

+ Description et modalités techniques

Plantation d'un verger

- Plantation d'arbres fruitiers : préparation du sol en insérant I'horizon de terre le plus riche
au fond de I'emplacement, tailler les racines et les insérer avec un mélange de terre et
d'eau

- Installer des protections biodégradables ou d'origine végétale (Bois)

- Essences a privilégier : Pommier, Cerisier, Chataigner, Noisetier, Noyer, Neflier, Prunier

Maintien de la haie de noyer

- La haie de Noisetiers sera conservée en bordure est de l'aire d'étude

Entretien du verger et arbres fruitiers

L'objectif de I'entretien est de le réaliser de maniere communautaire avec un relai local. En
effet, les premieres années, une formation sur la taille du verger sera délivrée aux riverains de
la parcelle de compensation. Le développement d'un relai local par le biais d'une association

EVALUATION DES EFFETS PERMANENTS DU PROJET ET MESURES PROPOSEES

est envisagé de maniere a favoriser I'intégration de la compensation localement et assurer sa
pérennité.

La taille envisagée serait de formation dite « gobelet »et sera réalisée durant le repos
végétatif d'octobre a février.

Garder

houteur voulue - 8 — —

Favoriser I'e ion des fruitiers

Sélectionnos

Figure 67 : lllustration de la taille de formation gobelet

3.4.10 R29 : Graviere du Plessis-Brion: Mise en
place d'une protection imperméable
permettant de maintenir en eau la partie
préserveéee

4+ Description et modalités techniques

Pour maintenir une partie de I'étang en eau, il est nécessaire de créer une digue de séparation
entre la partie qui sera remblayée et la partie a conserver avant de remblayer la partie du plan
d’'eau située dans I'emprise définitive du projet. Pour réaliser cette mesure plusieurs étapes
sont nécessaires.

Afin de ne pas polluer I'étang, il est nécessaire de respecter les bonnes pratiques de chantier
(MR19) et d'installer des barrages flottants sur la moitié de la surface de la partie de I'étang
qui sera maintenue en eau. Cela permettra d'éviter une dispersion de fines lorsque les
matériaux seront déversés pour créer la digue.

Remblais de séparation

Barrage flottant

Partie de I'étang &
maintenir en eau

........
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Figure 68 : Schéma de principe de I'aménagement

La digue de séparation sera construite en utilisant des bennes plongeuses. La pente de la
digue sera douce (3/1) et végétalisée d’ensemencement d'espéeces hélophytes qui formeront
aussi la palette végétalisée des berges lagunées (Roseau commun (Phragmites australis), Iris
des marais (Iris pseudacorus), Salicaire commune (Lythrum salicaria), Laiche aigle (Carex
acuta), Jonc arqué (Juncus inflexus), Menthe aquatique (Mentha aquatica), Lysimaque
commune (Lysimachia vulgaris)).

Une fois le remblai de séparation créé, une péche électrique de sauvegarde et une capture
des amphibiens et reptiles sera effectuée sur la partie a remblayer. Pour les larves
d'amphibiens, des épuisettes ou nasses. Pour les amphibiens adultes et reptiles, des filets
seront installés. L'utilisation de plaques en caoutchouc est aussi préconisée car elles servent
de caches artificielles aux reptiles. Les captures s'effectueront en fin d'apres-midi.

Les animaux seront immédiatement relachés de I'autre coté de I'étang.

S'en suit alors le remblai de I'étang par déversement de tombereaux. Le tout sera retaluté
pour avoir un niveau de terrain et pente naturels.

3.4.11 R30 : Annexes hydrauliques

4+ Objectifs

L'aménagement d'annexes hydrauliques le long du canal répond a plusieurs objectifs :

- Créer un canal assurant localement les fonctions de zone de refuge, d'alimentation et de
reproduction pour des espéces animales terrestres et aquatiques.,

- Créer des zones frayeres favorables au Brochet,
- Améliorer la transparence du canal en facilitant la remontée des especes.

Il est rappelé que les annexes hydrauliques constituent un des Engagements de I'Etat.

Type d’effets ciblés
IE2, IE3, IE4, IE6, IE7

4+ Description et modalités techniques

Il sagit une surface comprise entre 1 ha (surface minimale préconisée) et 5 ha. La géométrie
varie en fonction des enjeux locaux (écologiques, hydrauliques, fonciers...), ainsi que des
contraintes techniques (topographie, lithologie, ouvrages associés au canal...).

La forme générale est généralement arrondie / oblongue, adaptée au contexte
topographique local.

L'alimentation en eau des annexes hydrauliques se fait via une connexion par dalot. Le dalot
est positionné de maniere a avoir toujours au minimum 50cm de hauteur d'eau pour les
Brochets.

CANAL SEINE-NORD EUROPE / piéce 7A / Evaluation des effets et mesures en phase exploitation

Il n'y a pas d'ouvrage sur I'annexe hydraulique pour réguler le niveau d'eau pour favoriser un
état naturel.

Selon le méme principe que les berges lagunées, la lame d’eau varie au sein de I'annexe
hydraulique afin de créer une diversification d'habitats et développer la biodiversité. La
profondeur est comprise entre 0,1 m (zone de risbermes a fleur d’eau) et 1,5 m (zone de
dépressions). Des ilots sont également créés pour proposer des habitats hors d'eau.

D'importantes surfaces de roseliere sont prévues afin de créer des habitats et/ou des abris
pour bon nombre d’'especes animales mais aussi participer a I'épuration des eaux.

Concernant la partie sous fluviale, la fluctuation des profondeurs permet de proposer des
niches écologiques variées pour différentes especes (piscicole, invertébré, mollusques, ...).
Afin de les rendre plus attractives, des micro-habitats seront réalisés pour mettre a disposition
de ces especes ciblées des zones d'abris, de reproduction. Ces micro-habitats seront
matérialisés par :

- Confection de pierriers sous fluvial de formes et de granulométries diversifiées,

- Plantation d’hydrophytes pour création d'herbiers aquatiques,

- Mise en place de souche, de rondin, de fagots de bois fixés en fond d’annexe,

- L'insertion d'un substrat autre que celui prévu en fond d'annexe (surface définie avec
nature et granulometrie différente).

L'hétérogénéité de ces micros-habitats entrainera une diversification des ressources
trophiques.

Les caractéristiques principales des berges au sein des annexes hydrauliques sont les
suivantes :

- Partie sous fluviale : hauts fonds avec une pente de la berge sous fluviale : de 3H/1V a
10H/1V (zone colonisée par des associations végétales de type « roseliere ») ;

- Risberme a fleur d’eau : selon une pente tres douce (de 8H/1V a 15H/1V voire 20H/1V) —
au droit de la frange de battement régulier des eaux jusqu’a une altimétrie max de NNN
+ 50 ¢cm (zone colonisée par des associations végétales de type « caricaie diversifiée » et
« mégaphorbiaie ») ;

- Pente des talus : de 2H/1V a 4H/1V (profil modulé selon les contraintes topographiques
locales).

De maniere similaire aux berges lagunées, les végétaux herbacés avec systéme racinaire
tracant seront privilégiés pour se prémunir d'endommager le dispositif d'étanchéité.

3.4.12 R31 : Création/Restauration de mares pour
les amphibiens

+ Type d’effets ciblés



IE3, IE6

4+ Description et modalités techniques

Les mares créées présenteront une surface de 25 a 50 m? La profondeur de la mare
n‘excedera pas 1,50 m en son centre, pour une profondeur moyenne de 0,5a 1 m.

Cette regle implique des pentes douces, inférieures a 45° et proches de 15°. Seul un petit
linéaire du contour présentera des berges abruptes, et ce de maniere a offrir une diversité
maximale d’'habitats aux especes d'amphibiens et d'insectes (ex. Odonates) notamment.

Si le sol n'est pas naturellement imperméable, une imperméabilisation sera effectuée au
moyen d'un matériau d'origine naturelle, non polluant pour I'environnement, durable, et peu
fragile notamment pour les phases d’entretien ultérieures.

Les modalités de revégétalisation des berges des mares seront différentes selon les
configurations :

- Aucune revégétalisation des berges des mares n’est prévue lorsque la proximité de zones
humides riches en végétation hygrophile permet une recolonisation spontanée rapide
par des végétaux herbacés ;

- Une revégétalisation sera engagée dans le cas de mares créées isolées de zones humides
existantes susceptibles d'assurer cette recolonisation.

Dans tous les cas, les mares créées pourront bénéficier du transfert de matériaux issus des
mares devant étre impactées (vase, mottes de plantes hélophytiques..) permettant
d'ensemencer les nouvelles mares et d'accélérer I'atteinte de leur fonctionnalité biologique.
Il sera également possible d'aménager certains bassins d'assainissement provisoires de
maniere qu'ils puissent assurer, a terme, la méme fonction selon les opportunités.

Berges en pente douce
<30

Figure 69 : Principe d’aménagement en palier d’'un point d’eau (Sources : © Egis / D. Ferreira et
http://doc.pilote41.fr/fournisseurs/cdpne/Observatoire mares

+ Localisation

La Méve — PK126,7 ; Bois du Quesnoy — PK129,8 et PK129,9 ; La Panneterie — PK132,0 ; Bois
du Chapitre - PK133,3 ; La riviere bleue — PK135,6 ; L'lngon — 2 au PK 141,4 ; |la Fontaine des
Billes — 2 au PK154,1 ; La Motte — PK157,4 et 2 au PK185,6 (création/restauration), site de
compensation du réaménagement du canal du Nord et ses alentours.

EVALUATION DES EFFETS PERMANENTS DU PROJET ET MESURES PROPOSEES

3.4.13 R32: Application du plan de gestion des
Especes Exotiques Envahissantes sur les
emprises du canal : mise en ceuvre des
mesures adaptéees a chaque espece pour leur
éradication

+ Type d’effets ciblés

IE1

+ Description et modalités techniques

La prise en compte des especes exotiques envahissantes (EEE) interviendra des la phase
préparatoire du chantier par la mise en place d'actions préventives et curatives pour lutter
contre les espéeces exotiques envahissantes déja présentes (Cf. mesure R04).

Apres la mise en service du CSNE, en phase exploitation, la lutte contre les EEE sera poursuivie
par:

- Lalocalisation, identification, surveillance et élimination des foyers d'EEE

- Le respect des méthodes de gestion adéquates.

Pour une meilleure efficacité, les méthodes d'entretien et de traitement (en cas de
développement d'une nouvelle station) devront étre nécessairement adaptées a chaque
espece et/ou groupe d'especes selon leur biologie, a chaque site et a chaque type
d’'envahissement. En l'absence de phases de terrassement ou de décapage en phase
exploitation, des fauches répétées des stations, jusqu’a épuisement, seront privilégiées a du
décaissement.

Les traitements qui seront mis en oceuvre dépendront aussi de contraintes techniques,
sécuritaires et environnementales imposées aux gestionnaires :

- Préservation des ouvrages hydrauliques : les berges ne pourront pas bénéficier d'actions
lourdes de décaissement ;

- Coupe et maintien sur place d'espéces arborescentes ou a racine tragante pour éviter
toute dégradation sur les ouvrages hydrauliques ;

Pour les mémes raisons que précédemment, la plantation d'espéces arborescentes sur les
ouvrages hydrauliques peut étre proscrite afin de ne pas les déstabiliser. Souvent la
végétalisation, facteur de contrdle du développement d'especes invasives, ne pourra se faire
sur ces sites sensibles que par I'apport d’'espéeces herbacées et arbustives.
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3.4.14 R33 : Transplantation de mottes contenant
des pieds de Véronique a ecusson et d’Orchis
néglige

4+ Description et modalités techniques

Un botaniste effectuera une expertise de terrain sur toutes les stations de ces deux especes
protégées afin de préciser leur évolution en nombre de plants et de surface.

Une fois cette expertise réalisée, le botaniste précisera les surfaces et le nombre de stations
a prélever.

Le prélevement des stations s'effectuera entre les mois d'octobre et de mars. Des engins de
faible portance (poids inférieur a 3,5 tonnes) seront utilisés de maniére a ne pas compacter
le sol.

La technique consiste a prélever les stations a déplacer par dalles de 50cm de large et
d'environ 40cm d'épaisseur avec une pelle munie d'un godet sans dent (afin d'éviter de
détruire les horizons superficiels du sol et de réduire les risques de dommages aux radicelles).

Il est important d'arroser abondamment apres la transplantation, pour chasser I'air du sol et
favoriser la reprise.

4+ Localisation

Pour la Véronigue a écusson
- 24 pieds au niveau du Grand Champ du Bac entre le PK 108 et 109 ;
- 1 pied en bord d'Oise au PK 111.

Pour I'Orchis négligé

-+ de 30 pieds au niveau des boucles du Muid entre le PK 104 et 105 ;

- 11 pieds au niveau du Bois Joncourt entre le PK 110 et 111.

3.4.15 R34 : Maintien en eau d'une partie de Ja
boucle de Ste Croix pour maintenir des
conditions stationnelles favorables a I'Orme
lisse

4+ Description et modalités techniques

Le remblai prévu sur le secteur de Sainte Croix prévoit le maintien des pieds d'Orme lisse
présent.
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3.5 EFFETS RESIDUELS DU PROJET SUR LES MILIEUX
NATURELS

Ce chapitre a pour objet d'évaluer le niveau des impacts résiduels sur les especes et habitats
d’'especes apres mise en ceuvre des mesures d'évitement et de réduction.

Suivant ce niveau, la mise en place de mesures de compensation sera ou non nécessaire (voir
méthodologie détaillée jointe en annexe). L'illustration suivante présente les codes couleurs
utilisés selon les niveaux d'impact résiduel.

L'évaluation des impacts résiduels distingue ceux sur la flore et les habitats naturels, de ceux
sur la faune et les continuités écologiques.

3.5.1 Evaluation des impacts résiduels sur la flore
protéegéee

Au sein de l'aire d'étude rapprochée, 23 especes végétales protégées ont été identifiées, dont
4 a enjeux élevés. Parmi toutes ces especes, 8 especes protégées seront directement
impactées par les emprises du chantier, d'ou leur évaluation dans le tableau ci-apres.

L'analyse des impacts bruts a mis en évidence deux types d'effets principaux :

- Un risque de destruction et/ou de dégradation physique des habitats naturels et des
especes végétales associées par effet d’'emprise ;

- Unrisque d'altération biochimique des milieux.

L'identification de ces effets a conduit a développer des mesures d'évitement et de réduction
qui permettent de réduire tres significativement I'impact du projet sur les espéces végétales
et les habitats naturels.

Parmi ces mesures, pour les especes floristiques dont I'enjeu est moyen, il est prévu le
déplacement d'individus ou de graines en vue d'assurer la pérennité des populations
impactées (cf. mesure R16). De méme, le balisage des sites sensibles et les mises en défend
représentent également des mesures fortes de réduction d'impact.

Pour les espéeces protégées de moindre enjeu de conservation (enjeu faible), le déplacement
d'individus ou de graines sera favorisé.



Espéces concernées

Effets prévisibles avant mesures

Mesures d’évitement et
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Effets des mesures

Qualification de I'impact

Quantification de

Nécessité de

de réduction retenues d’évitement et de résiduel I'impact résiduel compensation
réduction
R . Destruction ou dégradation physique . , , , " L
Fougere des marais . 9 Py . i R16 — Station déplacée et | Pérennité des individus ou . -
. . des habitats naturels et des espéces . , . . Faible Minimum 16 m2 Non
(Thelypteris palustris) L . preservée des plantations de graines
végétales associées
. Destruction ou dégradation physique . . . . iy o
Gesse des bois . . R16 — Station déplacée et | Pérennité des individus ou . .
. des habitats naturels et des especes , . . . Faible 8 pieds Non
(Lathyrus sylvestris) L . préservée des plantations de graines
végétales associées
Héliantheme jaune Destruction ou dégradation physique
(Helianthemum des habitats naturels et des especes - - Faible Minimum 1 pied Non
nummularium) végétales associées
S Destruction ou dégradation physique . , , , " s
CEillet a bouquet . 9 Py . i R16 — Station déplacée et | Pérennité des individus ou . - .
. . des habitats naturels et des espéces . , . . Faible Minimum 2 pieds Non
(Dianthus armeria) L . preservée des plantations de graines
végétales associées
Orchis négligé Destruction ou dégradation physique . . o o
99 . 9 phy . g R33 - Transplantation de | Pérennité des individus ou . .
(Dactylorhiza des habitats naturels et des especes . . Faible 11 pieds Non
. L - mottes des plantations de graines
praetermissa) végétales associées
Destruction ou dégradation physique o . o T . . "
. 9 phy . g R34 - Maintien en eau de | Pérennité des individus ou 25 pieds (récupération et .
des habitats naturels et des espéces . . . Moyen . . Oui
L . la boucle de Ste-Croix des plantations de graines plantation des graines)
végétales associées
Orme lisse (Ulmus R16 — Station déplacée et
laevis Destruction ou dégradation physique réservée . o o
) vt uaeg ‘on p y\lqu prese . Pérennité des individus ou G . .
des habitats naturels et des especes EO3 - Si possible, station . . Faible a nul 2 voire 0 pieds Non
L . . . des plantations de graines
végétales associées conservée et mise en
défens
Peucédan des marais Destruction ou dégradation physique . , . . s L
. . 9 Phy . g R16 — Station déplacée et | Pérennité des individus ou . . .
(Thysselinum des habitats naturels et des especes , , . . Faible Minimum 25 pieds Non
. - préservée des plantations de graines
palustre) végétales associées
S < Destruction ou dégradation physique . . "y oo
Véronique a écusson . 9 Phy . g R33 - Transplantation de | Pérennité des individus ou . .
; des habitats naturels et des especes . . Faible 25 pieds Non
(Veronica scutellata) L . mottes des plantations de graines
végétales associées

Tableau 15 : Impacts résiduels sur la flore protégée
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Ourscamp), la présence actuelle du canal latéral a I'Oise navigué ainsi que de la voie
ferrée. Par ailleurs, il est a souligner que I'écluse du canal sera équipée d'un éclairage
évolutif. Le reste du canal ne sera pas éclairé.

L'analyse qui suit souligne toutefois des impacts résiduels significatifs concernant la
dégradation voire la destruction d'habitats d'especes malgré la recherche de réduction

importante menée dans le cadre des études de conception jusqu'a I'AVP.
Ce chapitre identifie et quantifie le niveau d'impact résiduel sur la faune a la suite de la mise

en ceuvre de la démarche d'évitement et de réduction présentée précédemment. Les impacts
résiduels significatifs entrainent des mesures de compensation.

Les paragraphes qui suivent détaillent les impacts résiduels pour chaque effet étudié et pour
chacun des groupes. lls mettent notamment en évidence les impacts résiduels non
significatifs suivants :

- Des risques de destruction d’individus réduits grace a un calendrier travaux tenant
compte des périodes de sensibilité de la faune. A I'exception du Cuivré des marais, les
impacts résiduels qui en résultent sont non significatifs pour I'ensemble des groupes
étudiés ;

- Des impacts résiduels non significatifs concernant les continuités écologiques
grande faune du fait de 'aménagement de plusieurs structures destinées a faciliter la
traversée du canal par la grande faune (deux plages de sortie d'eau, et autres sorties
d'autres d'eau ponctuelles sur I'ensemble du canal, berges en pentes douces, berges
lagunées, annexes hydrauliques et verger conservatoire au droit de I'écluse de
Montmacq) ;

- Des impacts résiduels non significatifs concernant les continuités écologiques
petite faune du fait d'un renforcement de la fonctionnalité des milieux par la création
de réseaux de haies dans les périmetres d'aménagement foncier ;

- Des impacts résiduels non significatifs par perte d’habitats d’especes pour le
groupe des reptiles du fait de la préservation des gravieres de Pimprez et de la mise en
place d'une protection imperméable permettant de maintenir en eau la partie préservée
de I'étang du Plessis-Brion pour la Couleuvre helvétique, des surfaces impactées non
significatives au niveau des boisements de Ribécourt-Dreslincourt, du bois des Essarts et
des boisements des gravieres de Pimprez pour le Lézard vivipare et I'Orvet fragile et enfin
du caractere tres ubiquiste et commun du Lézard des murailles ;

- Des impacts résiduels non significatifs par perte d’habitats d’espéces pour le
groupe des mammiféres terrestres du fait de surfaces impactées non significatives
voire nulles concernant les milieux les plus favorables a ce groupe, a savoir les grands
massifs boisés de I'Epine, de Laigue et d'Ourscamp-Carlepont. A noter également que le
Muscardin (seule espece protégée de mammifére terrestre présentant un enjeu
écologique moyen) n'est connu qu'au niveau de la confluence entre |'Oise et le canal ou
les habitats qui lui sont favorables (ripisylve) ne seront pas impactés ;

- Une réduction des risques de pollutions tant en phase chantier qu’'en phase
exploitation conduisant a des impacts résiduels non significatifs pour I'ensemble des
groupes étudiés ;

- Des impacts résiduels non significatifs concernant les perturbations induites du fait
d'un contexte local déja marqué par des perturbations sonores et visuelles. Parmi les plus
importantes : |'urbanisation (Plessis-Brion, Thourotte, Montmacq, Pimprez, Chiry-
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Especes protégées d’enjeu Impact résiduel significatif (ha) Nécessité de
Le tableau ci-dessous synthétise les surfaces d'impacts résiduels significatifs concernant les SO compensation
habitats des espéces d'enjeu élevé. Loriot d'Europe 15 Oui
Marouette ponctuée 33 Oui
Espéces protégées d’enjeu Impact résiduel significatif (ha) Nécessité de Martin-pécheur d'Europe >4 Oui
élevé ‘ compensation Mésange boreale 2 Oui
Brochet 14 oui Milan noir 154 Oui
Cuivré des marais 13 Oui Mc.>inleau. friquet 82 Oui
Crapaud calamite 0 Oui Pic epeichette i Oui
Rainette verte 57 Oui Pipit farlouse 3 Oui
Triton crété 51 Oui Pouillot fitis 1 Oui
Grand Murin 156 Oui Serirj cini - 0 Oui
Grand rhinolophe 71 Oui Sterne pierregarin 39 Oui
Murin de Bechstein 77 Oui Verdier d'Europe 15 Oui
Murin a oreilles échancrées 77 Oui . R . . o .
Murin de Natterer 77 oui L? tak\)leau ci-apres synthétise les surfaces d'impacts significatifs concernant les habitats
Murin a moustaches 77 Oui d'especes.
Murin de Daubenton 78 Oui — - T
Oreillard gris 77 Oui Grads milieux Impact résiduel significatif (ha)
Pipistrelle pygmée 95 Oui .A.\quathue stagnar.1t 8
Noctule commune 345 oui MI|Ie.L.JX ouverts humides 61
Noctule de Leisler 80 oui _ Milieux ouverts se.cs 103
Oreillard roux 77 oui M|I|eux' Pocagers Iet semf—ouverts 39
Petit rhinolophe 36 Oui .I\./I|I|eux li)ollses hum|d§s 65
Pipistrellede Nathusius 95 Oui Milieux boises n.on humides 129
Sérotine commune 95 Oui Plantations 27
Aigrette garzette 16 Oui
Autour des palombes 5 Oui 3.5.3 Evaluation des impacts residuels sur les
Bergeronnette printaniére 1 Oui -
Bihoreau gris 4 Oui zones humides
Blongios nain 4 Oui
Bondrée apivore 16 Oui La réalisation du CSNE implique deux grands types d'impacts sur les zones humides :
Bouvreuil pivoine 31 Oui . . . ., .
: : - Des impacts directs permanents ou temporaires liés aux emprises des ouvrages (canal,
Bruant jaune 71 Oui . . . LA e - . .
- rétablissements routiers, dépdts définitifs de matériaux, pistes de chantier...) ;
Bruant proyer 3 Oui
Bruant des roiseaux 39 Oui - Des impacts indirects hydrauliques et hydrogéologiques induits par les modifications des
Busard cendré 81 Oui écoulements superficiels et souterrains en lien avec la construction du CSNE.
Busard de_s roseaux 52 OU? Les incidences sur les zones humides ont été évaluées a I'échelle de « couplages »
Busard Saint-Martin 19 Oui correspondant a des secteurs géographiques définis & partir des périmétres de bassin versant
Chardonneret €légant 36 Ou! et du systeme hydrogéomorphologique des zones humides étudiées. Les couplages sont au
Chevéche d'Athéna 1 Oui L . . . ; .
- - nombre de 5 : Oise alluvial, Oise plateau, Somme alluvial, Somme plateau et Sensée alluvial.
Coucou gris 38 Oui
Echasse blanche 4 Oui
Faucon crécerelle 35 Oui Les pertes fonctionnelles associées ont été évaluées par application de la méthode nationale
Faucon hobereau 8 Oui d'évaluation des fonctions des zones humides (Cf. chapitre 12.1 sur les méthodologies) et
Faucon pelerin 81 Oui sont regroupées par couplage.
Hirondelle rustique 22 (habitat d'alimentation Non
uniguement)
Hypolais ictérine 0 Oui 3.5.3.1 Caractérisation des impacts hydrauliques
Linotte mélodieuse 65 Oui potentiels sur les zones humides
Locustelle luscinioide 0 Oui
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Les impacts hydrauliques potentiels se concentrent au droit de zones humides alimentées par
des fossés. Ils sont provoqués par des modifications locales d'écoulements superficiels. Ces
changements sont susceptibles d'impacter les zones humides alimentées par ces
écoulements.

2.3 ha sont concernés sur les bassins versants de I'QOise et de la Somme.

3.5.3.2 Caractérisation des impacts
hydrogéologiques potentiels sur les zones
humides

4+ Meéthodologie appliquée

Regroupements des végétations de zones humides en « grands types »

Les zones humides sont des milieux présentant une grande diversité. D'un point de vue
floristique, elles peuvent étre composées uniquement par un groupement herbacé, par un
boisement ou par des milieux aquatiques. Pour déterminer les impacts d'un projet sur les
zones humides, il était donc essentiel de prendre en compte les exigences écologiques des
différents habitats concernés par I'étude. Pour ce faire, un travail de regroupement des
milieux naturels en «grands types » était rendu nécessaire par |'hétérogénéité des
caractérisations phytosociologiques présentées dans les couches SIG.

Regroupement végétal
Boisement alluvial, humide, rivulaire linéaire et haie

Peupleraie

Fourré arbustif a arboré, friche et culture
Mégaphorbiaie
Roseliére, autre formation d'hélophytes, fossé végétalisé et mare
végétalisée

Tableau 16 : Regroupement des habitats humides par grands types - (Source : AVP-TEAMO+, 2018)

Caractéristiques de fonctionnement d'une zone humide

Les végétations de zones humides révelent un fonctionnement édaphique particulier,
notamment rythmé par les relations avec la nappe. Cette nappe peut étre caractérisée par
plusieurs parametres majeurs comme l'alternance de périodes d'inondations ou
d'assechement et I'amplitude des variations entre ces deux moments. Sur cette base, des
éléments cruciaux ont été pris en compte et notamment :

- L'amplitude de variation de la nappe actuelle, en période d'assechement comparée a
celle avec projet ;

- La profondeur maximum du toit de nappe, en période d'assechement ;
- La durée de cet assechement.

Pour chaque grand type de milieux, des valeurs seuils de profondeur du toit de la nappe et
d'amplitude de variations maximales sont déterminées sur la base d'une bibliographie
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spécifique (Bensetti F. et al, 2001, Bournerias M. et al. 2001, Fernez T. et al, 2015, Pautou, 1984
Porteret et al., 2014).

Compte tenu du contexte relativement dégradé du toit de la nappe dans certains secteurs, le
choix a été fait de travailler a identifier les amplitudes de variations susceptibles d'engendrer
des modifications significatives sur la végétation.

Les valeurs d'amplitude de variation maximale que le milieu peut supporter sont complétées
par la proposition d'une amplitude de variation dite d'alerte a partir de laquelle il est judicieux
d'étudier la chronique de profondeur du toit. Ces valeurs sont proposées a dire d'expert et
sont fonction pour chaque regroupement végétal des espéces cibles utilisées dans la
bibliographie et de leur correspondance sur la végétation humide du secteur 1. Pour les
boisements alluviaux, I'Orme lisse ne peut supporter une amplitude de plus de 40 cm. Celui -
ci étant présent et emblématique du secteur, son amplitude de variation a été choisie comme
variable d'alerte (VAR AL). Le méme principe de précaution a été décliné pour les autres
regroupements végétaux.

Analyse des dégradations

La classification de I'importance de la dégradation des milieux est réalisée de facon binaire.
Sont considérés un abaissement de la nappe (cas 1) ou une remontée de nappe (cas 2) avec
la donnée d’entrée identique pour chacun des cas : variation du niveau de la nappe supérieure
a10cm.

La premiere étape permet de prendre en compte la précision du modele hydrogéologique,
sensible a plus ou moins 10 cm (soit — 10 cm; 0; +10 cm) et de définir les secteurs étudiés.
En dehors de cette zone, les risques de dégradation sont considérés comme négligeables.

La deuxieme étape relative a 'amplitude de variation du toit de nappe en basses eaux apres
projet met en évidence la question de I'adaptabilité des plantes. Le projet entrainera sur
certains secteurs une variation négative de la nappe, entrainant un stress hydrique et une
modification des caractéristiques actuelles. Au regard des seuils maximums établis pour
chaque « grand type » de végétation :

- Soit le seuil (VAR MAX) est atteint, auquel cas le risque de dégradation est considéré comme
fort ou tres fort;

- Soit le seuil (VAR MAX) n'est pas atteint, auquel cas un second seuil d'‘amplitude de
variation est utilisé (VAR ALERTE). Ce seuil d'alerte, inférieur au seuil maximum et proposé
en tenant compte des spécificités des especes constituant ces habitats, permet de prendre
en compte la notion de stress du milieu :

o Soit le seuil est atteint, auquel cas le risque de dégradation est considéré comme
fort ou tres fort ;
o Soit le seuil n'est pas atteint et le risque est considéré comme faible a modéré (voir

limites).

La derniere étape prend en compte I'importance de la durée d'assechement des milieux. Le
milieu subit un stress important par le dépassement de son seuil maximum de tolérance a
I'assechement :
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- Ce dépassement ne dure pas dans le temps (moins de 25% du temps, ce qui permet
d'exclure les valeurs extrémes): la zone humide est affectée, ce qui entraine une
dégradation importante de ['habitat ;

- Ce dépassement dure plus de 25% du temps, ce qui traduit un impact durable risquant
d'entrainer une disparition de la zone humide.

Le cas des remontées de nappe est traité par évaluation qualitative. Les éventuelles
remontées de nappe liées au projet sont considérées comme neutres vis-a-vis du milieu en
place.

Risque d’impacts | Risgue d'impacts
non significatifs 1 significatifs

i
1
1
: La chronique met-elle

L"abaissement du niveau
du toit de la nappe en en évidence un

basses eaux est-il trop fonctionnement non

important pour que les oui optimal de la nappe oui
especes végétales puissend] pendant plus de 3

s'adapter ? (VAR MAX) mois ?

Les variations de la

nappe sont-elles
supérieures a 10 cm?

non

Risque de
dégradation
négligeable

aui

I'abaissement du niveau

du toit de la nappe en

basses eaux est-il de Risque faible
nature a entrainer un 3 modéré de
stress important du non dégradation
milieu ? (VAR ALERTE)

Figure 70 : Clé de détermination des dégradations en cas de rabattement de nappe - (Source illustration :
Biotope)

#+ Zones humides de la vallée de I'Oise

Le projet du Canal Seine-Nord Europe possede plusieurs composantes en relation avec la
nappe. Celles-ci sont décrites succinctement ci-apres.

Le CSNE, proprement dit, est composé, sur le secteur 1, de deux biefs (bief de Venette et bief
de Montmacq) avec |'écluse de Montmacq a la limite des deux biefs. Le bief de Montmacq
est étanche alors que celui de Venette ne I'est pas.

Le rescindement de I'Oise consiste a créer des raccordements de I'Oise, la ou le CSNE vient
intersecter son tracé originel.

La création (le canal par exemple), ou la translation d'un point de la nappe (les rescindements
de I'Oise par exemple), peuvent abaisser le niveau de la nappe, la ou les niveaux sont plus
hauts que I'Oise actuelle (cf. schéma ci-apres).

Abaissement du
niveau de nappe

Figure 71 : Schéma de I'abaissement possible de la nappe di{i au nouveau canal ou aux rescindements de
I'Oise (Source illustration : AVP - TEAM’'O+, 2018)

Des remblais (partiels ou totaux) seront réalisés dans certaines parties de I'Oise et dans des
plans d'eau. Les remblais de plans d'eau ou I'étanchement du canal (bief amont) peuvent
induire un phénomeéne d'effet barrage (cf. schéma suivant), avec un abaissement a I'aval et
une remontée a I'amont des niveaux de nappe.

Structure enterrée étanche (ou peu perméable) :
- CSNE
- Remblaiement de graviéres

Rehausse du niveau de nappe & 'amont

Baisse du niveau de nappe a l'aval

Limitation des circulations d’eau
souterraine

Figure 72: Schéma de I'abaissement et de la remontée possible liés a I'effet barrage
(Source illustration : AVP - TEAM’'O+, 2018)

Par ailleurs un plan d'eau sera créé en lien avec le CSNE dans la boucle a I'aval de la boucle
des Muids.

4+ Zones humides de la vallée de la Tortille

Le remblaiement partiel du canal du Nord et le déplacement du lit de la Tortille sont
susceptibles d’engendrer des modifications d'alimentation des zones humides situées le long
de la Tortille et du canal du Nord entre Moislains et Etricourt-Manancourt. Pour le vérifier,
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le(s) mode(s) d'alimentation des zones humides présentes dans la vallée de la Tortille a été
étudié afin d'identifier les éventuels échanges entre le canal du Nord, la Tortille et sa nappe
alluviale, et les zones humides environnantes. Ces résultats ont ensuite été confrontés au
comportement de ces sources d'alimentation en état projet, situation a partir de laquelle les
éventuels impacts hydrogéologiques ont pu étre caractérisés.

Cette analyse a permis d'identifier que la grande majorité des zones humides de la vallée de
la Tortille sont des zones humides dépressionnaires sur colluvions, alimentées
préférentiellement par les eaux de ruissellement, et de conclure que les zones humides
présentes le long du canal du Nord ne sont pas alimentées par de ponctuelles fuites du canal
du Nord ou la nappe de la Tortille. Aucun impact indirect hydrogéologique n‘a donc été jugé
significatif sur la vallée de la Tortille.

3.5.3.3 Caractérisation des impacts directs par
effet d’emprise sur les zones humides

Les zones d'étude impactées de maniére permanentes correspondent :
- Aux emprises techniques du projet (a savoir le canal au sens strict) ;
- Al'emprise des rétablissements routiers ;

- Aux rescindements de |'Oise ;

- Al'emprise des dépots définitifs.

Les zones d'études impactées de facon temporaires correspondent :

- Aux emprises des zones de stockages provisoires ;

- Aux emprises des zones de chantiers temporaires (pistes et installations du chantier).

Le tableau ci-apres récapitule les surfaces impactées pour chacune de ces zones. La surface
totale de zones humides impactées est de 241 ha, avec respectivement 232 ha détruits
définitivement et 9 ha impactées temporairement.

Couplage dé:ﬁ::?&:'na) Impact temporaire (ha) Surface to(t::)e impactée
Oise alluvial 193 6 199
Oise plateau 1.1 0 1.1
Somme alluvial 34 3 37
Somme plateau 2.6 0 2.6
Sensée alluvial 2.1 0 2.1
Total 232 9 241

Tableau 17 : Synthése des impacts directs sur les zones humides
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4+ Zones humides de la vallée de I'Oise

Les pertes surfaciques de zones humides pour le couplage Oise alluvial sont de I'ordre de
158.5 ha se répartissant sur le fond de la vallée de I'Qise, les petits affluents de I'Oise et la
vallée de la Meve.

Les pertes surfaciques de zones humides pour le couplage couplage Oise plateau sont tres
réduites avec une seule zone directement impactée au niveau du Bois du Quesnoy,
représentant une surface d'environ 1,2 ha.

4 Zones humides de la vallée de la Somme

Les pertes surfaciques de zones humides pour le couplage Somme alluvial se concentrent
pour l'essentiel en vallée de la Somme, mais également sur les fonds de vallée de ses affluents
comme I'lngon et surtout La Tortille. Les surfaces impactées sont significatives a I'échelle de
I'opération avec environ 34,9 ha.

Les pertes surfaciques de zones humides pour le couplage Somme plateau sont relativement
réduites. Elles se concernent sur pratiquement un seul site, le Bois du Chapitre.

4+ Zones humides de la vallée de la Sensée

Les pertes surfaciques de zones humides sur le couplage Sensée alluvial s'élevent a environ
2,13 ha.

= La surface de zones humides impactée est importante. Elle induit des
compensations qui devront respecter a la fois le principe d’'équivalence
fonctionnelle et les objectifs des SDAGE concernés.



3.6 MESURES COMPENSATOIRES

3.6.1 Mesures compensatoires pour la flore

Malgré les mesures d'évitement et de réduction mises en ceuvre, le projet est a l'origine
d'impacts résiduels significatifs sur I'Orme lisse su fait de I'impact de 24 sujets sur la centaine
connue dans laire d'étude rapprochée. Des mesures de compensation nécessitent donc
d'étre mise en ceuvre. Elles consisteront a favoriser les stations connues de cette espéce a
proximité du projet afin d'assurer le bon état de conservation de ses populations a I'échelle
locale.

Pour toutes les autres espéces de flore protégée impactée, la mesure R33 consistant a
transplanter les pieds ou récolter les graines des stations existantes permet de réduire
significativement I'impact. De ce fait, aucun besoin de compensation n’est requis pour ces
autres especes.

3.6.2 Mesures compensaftoires pour la faune

L'analyse des impacts résiduels met en évidence un besoin de compensation concernant la
perte d’'habitats d'espéces protégées pour les groupes suivants: insectes, amphibiens,
oiseaux et chiropteres.

Ces impacts résiduels concernent :

- 711 ha sur les emprises directes du projet en phase travaux et exploitation, liés a la
destruction d’'habitats d'espéces susceptible de nuire a |'état de conservation des
populations a I'échelle locale ;

- 5 hasurles emprises indirectes du projet en phase exploitation sur le secteur 1 liées
a des variations du niveau de nappe dont les incidences sont fortes a trés fortes sur les
secteurs de rescindement de |'Oise et en particulier celui de Pimprez qui conduit a une
dégradation des habitats favorables au Cuivré des marais.

Pour les insectes protégés, seul le cuivré des marais est impacté. Cela concerne le secteur 1
au droit des prairies humides de fauche ou paturées et de fossés ponctuels.

Pour les amphibiens protégés, trois especes protégées d'enjeu élevé présentent des
impacts résiduels significatifs : le Crapaud calamite, la Rainette verte et le Triton crété, toutes
présentes aux droits de différentes zones humides (boisements notamment) comprises entre
Compiegne et la vallée de la Tortille.

Pour les chiroptéres protégés, les impacts résiduels sont significatifs pour 12 especes
protégées d'enjeu élevé. Pour ces especes qui se répartissent sur I'ensemble du projet, les
surfaces cumulées d'impact sont relativement importantes (surtout pour la Noctule commune
et le Grand murin), en lien avec le comportement de ces especes.

Les oiseaux protégés d'enjeu élevé ayant des impacts résiduels significatifs sont assez
diversifiés du point de vue de leurs corteges et regroupent 35 espéces. Les pertes
fonctionnelles sont élevées pour certaines espéces car elles sont relativement communes sur
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tout le tracé, malgré leur enjeu assez fort ou parce que leur domaine vital est important,
malgré leur faible abondance.

Le programme de compensation permet d’atteindre I'équivalence écologique pour
toutes les espéces d’enjeu élevé.

Le tableau ci-apres synthétise I'atteinte de I'équivalence écologique sur le plan surfacique.
L'analyse détaillée de I'atteinte de I'équivalence écologique sur le plan fonctionnel est fournie
dans les pieces C2 des DAE | et Il.

Espéces impactées a Bilan de I'équivalence surfacique (en ha) ‘ Ratio de
enjeux de conservation ' . o compensation
élevés Bilan des B|Ian. des Equwa!ence
« pertes » « gains » surfacique
Insectes
Cuivré des marais 13 113 100 9
Amphibiens
Crapaud calamite 0 4 4 35
Rainette verte 57 158 101 3
Triton crété 51 206 44 12
Grand Murin 156 391 235 3
Grand rhinolophe 35 70 35 2
Noctule commune 345 671 406 3
gﬂcﬁgzcrées a  oreilles 77 311 234 4
Murin de Natterer 77 311 234 4
Murin a moustaches 77 311 234 4
Murin de Daubenton 78 343 265 4
Oreillard gris 77 181 104 2
Pipistrelle pygmeée 95 343 248 4
Noctule de Leisler 80 311 231 4
Oreillard roux 77 181 104 2
Petit rhinolophe 36 116 80 3
Pipistrellede Nathusius 95 343 248 4
Sérotine commune 95 343 248 4
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Espéces impactées a
enjeux de conservation
élevés

Bilan de I'équivalence surfacique (en ha)

Bilan des
« pertes »

Bilan des
« gains »

Equivalence
surfacique

Ratio de
compensation

Moineau friquet 82 162 80 2
Pic épeichette 11 152 141 14
Pipit farlouse 3 59 56 21
Pouillot fitis 1 104 103 124
Serin cini 0 1 0 7
Sterne pierregarin 39 29 -11 0.7
Verdier d'Europe 15 325 310 21

Espéces impactées a Bilan de I'équivalence surfacique (en ha) Ratio de
enjeux de conservation : : . compensation
élevés Bilan des Bilan des Equivalence
« pertes » « gains » surfacique

Aigrette garzette 16 114 98 7
Autour des palombes 5 52 47 11
praere 1 14 14 2
Bihoreau gris 4 42 37 10
Blongios nain 4 17 12 4
Bondrée apivore 16 117 102 8
Bouvreuil pivoine 31 252 221 8
Bruant jaune 71 211 139 3
Bruant proyer 3 24 21 8
Bruant des roseaux 39 135 96 3
Busard cendré 81 158 77 2
Busard des roseaux 52 154 103 3
Busard Saint-Martin 19 54 34 3
Chardonneret élégant 36 208 171 6
Chevéche d'Athéna 1 79 78 80
Coucou gris 38 221 183 6
Echasse blanche 4 32 28 8
Faucon crécerelle 35 278 243 8
Faucon hobereau 8 202 194 25
Faucon pélerin 81 167 85 2
Hypolais ictérine 0 6 5 21
Linotte mélodieuse 65 166 101 3
Locustelle luscinioide 0 4 4 22
Loriot d'Europe 15 205 190 14
Marouette ponctuée 33 100 67 3
Martin-pécheur d'Europe 54 48 -6 0.9
Mésange boréale 2 103 101 59
Milan noir 154 406 251 3
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Tableau 18 : Analyse de I'équivalence écologique sur le plan surfacique pour les espéces et habitats
d’espéces protégées d’enjeu élevé - (Sources : TeamO+, ONE et ASCW, 2021)

Le tableau ci-apres synthétise I'atteinte de I'équivalence écologique sur le plan surfacique par
grands milieux. L'analyse détaillée de l'atteinte de I'équivalence écologique sur le plan
fonctionnel est fournie dans les pieces C2 des DAE des secteurs 1 et 2 a 4.

Grands types de Bilan des pertes (ha) Bilan des gains (ha) Ratio surfacique de
milieux compensation
Aquatique stagnant 8 58 7.0
Milieux ouverts 61 187 3.1
humides
Milieux ouverts secs 103 173 1.7
Milieux bocagers et 39 38 1.0
semi-ouverts
Milieux boisés 65 218 34
humides
Milieux boisés non 129 360 2.8
humides
Plantations 27 Milieux comp ensés/
par les milieux boisés

Tableau 19 : Analyse de I'équivalence écologique sur le plan surfacique par grands milieux

3.6.3 Mesures compensafoires spécifiques aux
frayeres

Le projet impactera plusieurs types de frayeres :

- Des frayeéres linéaires : surface cumulée de 19358 m? La surface est calculée a partir de

la largeur moyenne mesurée lors des inventaires.

- Des frayeres ponctuelles et surfaciques, correspondant a des secteurs de frayéres soit
localisés soit d'importance pour une superficie totale de 1.91 ha
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La réponse a la dette compensatoire sur les frayéres passe par la réalisation d'aménagements
de frayeres en lit majeur. L'objectif de la compensation est la reconstitution de frayeres au
plus proche des frayeres détruites, les surfaces reconstituées devant correspondre a minima
aux surfaces détruites.

Ainsi, les aménagements compensatoires proposés sur le site des boucles du Muids prévoient
la réalisation d'une frayere a Brochet de 3,7 ha. Associée aux mesures de réduction (berges
lagunées et annexes hydrauliques), cette frayere garantit la mise en place d'un réseau
favorable au frai des especes impactées et cela sur les deux biefs.

4+ Approche par cours d’eau

Les aménagements prévus pour le rétablissement de I'Ingon, de la Fontaine aux Billes et
de la Motte prévoient la création d'annexes hydrauliques (petites noues annexées au lit
principal) en reéutilisant l'ancien bras du cours non remblayé. En complément d'une
restauration hydro-écologique, la dette sera comblée par ces dispositions.

La dette «frayeres» pour la Somme nécessite la mise en ceuvre de mesures de
compensation, avec la reconstitution de frayeres telle que proposé sur le site de
compensation de la Vallée de la Somme. Le gain surfacique escompté sera a l'identique des
surfaces détruites.

Pour la Tortille, la restauration des 5 930 metres du lit du cours d’eau sera favorable aux
frayéres lithophiles a hauteur de 3 113 m? correspondant au quart de la surface du lit
reconstitué. En effet, les radiers auront des fonctions de frayeres lithophiles pour les especes
cibles (Chabot, Vandoise, Truitre fario et Lamproie de Planer). De méme, le projet de
restauration de la Tortille comprend la mise en place de 13 annexes hydrauliques connectées
au cours d'eau dont plus de 1 268 m? sont des roseliéres ou les poissons peuvent frayer, et 1
587m? sont des prairies inondables (soit un total de 2 855 m? de frayéres phytophiles).

Pour les frayeres impactées par les travaux sur le canal du Nord, la création de berges
lagunées et d'annexes hydrauliques sur le CSNE constitue une mesure forte de réduction
d'impact. La création d'annexes hydrauliques vise a limiter I'impact sur les frayeres a
phytophiles de qualité mauvaise ou moyenne associées a ce canal. Ainsi I'annexe hydraulique
de Catigny (AH1273) située au droit du rescindement de Catigny permettra de réduire
I'impact sur les frayeres phytophiles du canal du Nord (milieu anthropisé). L'impact brut sur
les frayéres sur ce site est de 510 m? tandis que I'annexe hydraulique apporte plus de 3 000
m? d'habitats favorables.

3.6.4 Mesures compensaftoires spécifiques aux
zones humides

La détermination des besoins de compensation pour les zones humides impactées s'appuie
sur 'application de la méthode nationale d'évaluation des fonctions des zones humides
publiée en juin 2016 par I'ex ONEMA, le Muséum National d'Histoire Naturelle (MNHN) et
d'autres partenaires. Les besoins compensatoires ont également été congus pour respecter
les dispositions du SDAGE en vigueur, notamment la recherche d'opération de recréation de

zones humides et d'amélioration de zones humides encore fonctionnelles sur des surfaces au
moins égales a 150 % des surfaces impactées.

La méthodologie d'évaluation des fonctions des zones humides avérées vise a établir un
moyen de comparaison entre les pertes fonctionnelles résiduelles des sites impactés par le
projet (avec intégration des mesures d'évitement et de réduction) et les gains fonctionnels
escomptés sur les sites de compensation apres la mise en ceuvre des mesures
compensatoires.

Elle repose sur deux étapes (cf. illustration ci-apres) :

- Une évaluation des pertes des fonctions des zones humides directement et
indirectement impactées par le projet (avant/apres), en tenant compte des mesures
de réduction,

- Une évaluation, en regard, des gains obtenus sur les sites de compensation
(avant/apres), du fait de la réalisation des actions de compensation écologique.

Ainsi, la méthodologie permet d'évaluer I'équivalence fonctionnelle entre les pertes et les
gains et de conclure quant a la suffisance de la compensation des impacts sur les zones
humides du périmétre de I'opération.

Avant impact

8, Apreés impact
(état initial) g P
-~ “
Site impacté '

P 1 @ ]

-
Evaluer la perte
fonctionnelle
Evaluer la
&= vraisemblance

de l'équivalence
fonctionnelle

Evaluer le gain
fonctionnel

£
Site de l Action écologique &
compensation ~

Avant action

ecologique /\prc[s d‘won
(état initial) acologique
o~ . . : 2 . SR -
' N Etat fictif (« avec impact envisagé » ou « avec action écologique envisagée ») simulé
\ i " par l'observateur vu I'état initial et les effets présumés de l'impact ou de I'action

écologique. Il est aussi possible d'évaluer la perte foncti gée, le gain
fonctionnel envisagé et I'équivalence fonctionnelle envisagée par ce bials.

Figure 73 : Représentation schématique des principes de la méthode
(Source : ONEMA 2016, d’apreés G. Gayet et al.)

La double approche de la méthode se décline en trois étapes successives :

- 1% étape : la détermination a partir du diagnostic d'état initial de la valeur fonctionnelle
globale des zones humides des sites concernés (sites impactés et sites de compensation
sélectionnés),
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- 2°me étape : 'évaluation des pertes et des gains fonctionnels pour chacun des sites selon
les couplages pré-définis (zones homogénes au point de vue des critéres écologiques),

- 3°me &tape : la détermination et I'évaluation comparative de I'équivalence écologique.

Sites impactes Sites de compensation pré-identifies

it Valeur globale des sites selon les Valeur globale des sites selon les

1% glape . :
fonctions fonctions

282 dlane Niveau dimpact résiduel estimé/site Niveau de gain potentiel escomplé/site

- Besoins en compensation ou « dettes » Potentiel hydro-ecologigue pour combler
J=m= élape .

selon les fonctions les « dettes »

Figure 74 : Etapes pour I'application de la méthode sur les fonctionnalités des zones humides

Deux catégories de compensation ont été distinguées pour les créations (ou recréations) de
zones humides :

- La création de zones humides avec décaissement (désartificialisation d'espaces,
évacuation de remblais) ;

- La création de zones humides par comblement de plan d'eau.

Deux types de compensation ont été recherchés :

L'amélioration de zones humides existantes (restauration) ;

Ces mesures visent a renforcer la fonctionnalité des zones humides existantes sur les sites de
compensation

La recréation de zones humides (réhabilitation d'anciennes zones humides).

Dans le cadre de ce projet, d'importants travaux sont envisagés pour réhabiliter des zones
humides ou il y a pu en avoir historiquement. L'idée consiste a excaver le terrain naturel pour
le rapprocher du niveau piézometre moyen en partant des hypothéses suivantes :

1) les probabilités de succes de réhabiliter des zones humides sont élevées (avec un
décaissement en fond de vallée dans la continuité de zones humides existantes) ;

2) les habitats envisagés au stade simulation ciblent des milieux assez facilement
reconstituables sur le plan écologique et pour lesquels les retours d’expérience sont positifs ;

3) la récupération de la pleine capacité fonctionnelle des habitats créés est variable selon les
types de milieux mais sera atteinte au bout de 15 ans ;

4) la profondeur d'excavation a été définie en prenant en compte les résultats de la
modélisation hydrogéologique. Cette profondeur est donc variable d'un site a I'autre (et d'un
habitat a l'autre).

La seconde piste envisagée pour réhabiliter des zones humides est basée sur l'idée de
remblayer des zones actuellement en eaux libres (plans d’eau / graviéres, canal latéral a I'Oise
et Oise) et qui étaient historiquement des zones humides.

Les hypotheses sont que :

CANAL SEINE-NORD EUROPE / piéce 7A / Evaluation des effets et mesures en phase exploitation

1) les probabilités de succes de réhabilitation des zones humides sont élevées (remblaiement
de plans d’eau (ou de I'Oise) circonscrits par des zones humides existantes) ;

2) les habitats envisagés au stade simulation ciblent des milieux assez facilement
reconstituables sur le plan écologique et pour lesquels les retours d'expérience sont positifs ;

3) la récupération de la pleine capacité fonctionnelle des habitats créés est variable selon les
types de milieux mais sera atteinte au bout de 15 ans.

3.6.4.1 Bilan surfacique

La surface de compensation s'éleve a 458 ha :

- 207 ha de zones humides seront recréés par excavation du sol ou remblaiement de zones
en eau;

- 251 ha de compensation par amélioration de zones humides.

Pour mémoire, la surface totale de zones humides impactées est de 241 ha, avec
respectivement 232 ha détruits définitivement et 9 ha impactées temporairement .

Zones humides Amélioration de = Recréation Surface totale Ratio de
compensation

zones humides de zones (E))
existantes humides surfacique

251 ha 207 ha 458 ha 1,9

Tableau 20 : Bilan surfacique des mesures compensatoires

3.6.4.2 Bilan fonctionnel

+ S1

Le tableau en page suivante rend compte de la similarité des diagnostics de contexte entre
les emprises impactées et les emprises dédiées a la compensation. Les diagrammes rang-
fréquence qui suivent permettent quant a eux de mettre en évidence par ordre d'importance
les surfaces impactées par type d’'habitat et les surfaces compensées associées, ce qui permet
de contréler I'adéquation de la compensation au regard de ce qui est impacté.

En ce qui concerne les masses d'eau de surface, le projet impacte majoritairement des zones
humides liées aux masses d'‘eau « FRHR185 - L'Oise du confluent de I'Ailette (exclu) au
confluent de I'Aisne (exclu) » et « FRHR513 - Canal latéral a I'Oise ». Aussi, bien qu'une partie
de la compensation puisse étre réalisée en dehors de ces deux masses d'eau (un quart), la
majeure partie de la compensation a été volontairement orientée au niveau des territoires
appartenant aux masses d'eau de |'Oise et du Canal latéral a I'Oise.

Au niveau paysager, les emprises impactées et compensatoires sont localisées dans des
paysages comparables. On notera néanmoins que la compensation est programmée dans un
contexte plus boisé, plus prairial et moins artificialisé (moins de bati). Le critere du systeme
hydrogéomorphologique est quant a lui bien respecté puisque les sites impactés et
compensatoires sont en contexte alluvial et quasi exclusivement en vallée de I'Oise.



Enfin, vis-a-vis des types d'habitats, les principaux milieux impactés sont des cultures
intensives, des boisements alluviaux, des formations prairiales et des plantations (peupleraie
en majorité). Pour la compensation, I'accent a été mis sur la conversion de cultures intensives
en prairie de fauche (habitat hautement patrimonial en vallée de I'Oise) et sur I'abattage des
peupleraies au profit de boisements humides (au sens large). Les milieux pour la
compensation sont donc globalement les mémes que ceux détruits (cf. diagrammes en page
suivante) et les surfaces compensées sont systématiquement supérieures a celles impactées.

Toutefois, dans l'optique de rechercher une plus-value fonctionnelle, les milieux de type
cultures intensives et friches ainsi que les peupleraies et bois eutrophisés n'ont pas fait I'objet
d'une attention particuliere, les habitats a plus fortes valeurs patrimoniales ayant été
privilégiés a leurs dépens. A ce sujet, le porteur de projet a favorisé les prairies de fauche
humides au regard des enjeux écologiques tres forts relatifs a ce type de milieu spécifique de
la vallée de I'Oise.

En définitive, les principes de proximité géographique et d’'équivalence sont
globalement respectés. La comparaison des diagnostics de contexte montre en effet
que les conditions sont globalement réunies pour pouvoir poursuivre I'évaluation par
les diagnostics fonctionnels.

EVALUATION DES EFFETS PERMANENTS DU PROJET ET MESURES PROPOSEES

Critéere controlé

Emprises compensatoires

FRHR185 - L'Oise du 49% FRHR185 - 55%
confluent de I'Ailette L'Oise du
(exclu) au confluent de confluent de
I'Aisne (exclu) ['Ailette (exclu)
Appartenance a une a::(lj.r;l:neent
masse d’eau de surface
(exclu)
FRHR513 - Canal latéral a 42% FRHR513 - 21%
I'Oise Canal latéral a
I'Oise
Reste 10% Reste 24%
Caractéristiques de la Non prises en compte Non prises en compte
zone contributive
Zones baties 27% Zones baties 14%
Milieux agricoles 25% Milieux 24%
agricoles
Caractéristiques du Milieux boisés 21% Milieux boisés 33%
paysage Milieux prairiaux 12% Mi!igux 19%
prairiaux
Eaux continentales 9% Eaux 7%
continentales
Reste 7% Reste 3%
Alluvial 100% Alluvial 100%
Systéme Oise 100% Oise 76.2%
hydrogéomorphologique Aronde ) 9:5%
Ru Marquais 9.5%
Verse 4.8
Cultures intensives 37% Cultures 0%
intensives
Boisements alluviaux 22% Boisements 27%
(G1.1,G1.2,G1.4) alluviaux
(G1.1,G1.2,
G1.4)
, . Prairies 20% Prairies 39%
Types d’habitats (E2.1, E2.2, E3.4) (E2.1,E2.2,
E3.4)
Boisements plantés 14% Boisements 8%
(G1.C, G1.A, G1.6) plantés
(G1.C, G1.A,
G1.6)
Reste 7% Reste 26%

Tableau 21 : Tableau comparatif des diagnostics de contexte - (Source : Ecosphére, 2019)
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Figure 75 : Diagrammes rang-fréquence des surfaces d’habitats EUNIS niveau 3 associés aux impacts et a
la compensation (Source illustration : EUNIS)

Les tableaux des pages suivantes présentent pour chaque fonction les équivalences
fonctionnelles établies pour les différents indicateurs a partir des résultats de la dette brute,
de la dette résiduelle et du gain fonctionnel.

Fonction hydrologique

Les données mettent en évidence des équivalences fonctionnelles positives pour 5
indicateurs. En effet, des gains fonctionnels forts sont obtenus pour les indicateurs de raretés
des fossés profonds, de végétalisation du site, de végétalisation des berges et pour la texture
en surface 1. Des gains fonctionnels plus modérés sont obtenus pour l'indicateur de rareté
des fosses.

Deux indicateurs sont reliés a la sous-fonction de ralentissement du ruissellement, 2 a celle
de recharge des nappes et 5 a celle de rétention des sédiments. Avec un ratio de 1 pour 1,
I'équivalence fonctionnelle est donc obtenue pour 5 indicateurs pour la fonction
hydrologique.

Trois indicateurs sont proches de la neutralité fonctionnelle, a savoir la rareté des rigoles, la
rareté du ravinement et la matiere organique incorporée en surface.

Deux sous-fonctions (ralentissement du ruissellement et rétention des sédiments) sont
considérées a I'équivalence fonctionnelle.

L'équivalence fonctionnelle est donc obtenue pour la fonction hydrologique.

Fonction biogéochimique

Une forte équivalence fonctionnelle a été obtenue pour 4 indicateurs, a savoir ceux de rareté
des fossés profonds, de végétalisations du site et des berges et de texture en surface 2. Une
équivalence fonctionnelle moins forte a été obtenue pour la rareté des fossés. Ceci concerne
les 4 sous-fonctions associées a l'azote et au phosphore, aucune équivalence n'ayant été
obtenue pour la sous-fonction liée au carbone. Avec un ratio de 1 pour 1, I'équivalence
fonctionnelle est donc obtenue pour 5 indicateurs pour la fonction biogéochimique.

Cing indicateurs sont proches de la neutralité fonctionnelle, a savoir la rareté des rigoles, la
rareté du ravinement, la matiére organique incorporée en surface, la texture en profondeur
et I'acidité du sol 1.

Quatre sous-fonctions sont considérées a I'équivalence fonctionnelle.

L'équivalence fonctionnelle est donc obtenue pour la fonction biogéochimique.
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Fonction cycle biologique

Les résultats montrent une forte équivalence fonctionnelle pour 1 indicateur et une
équivalence plus réduite pour 2 indicateurs. Il s'agit des équirépartitions des habitats et
grands habitats et de la rareté de l'artificialisation des habitats en lien avec la sous-fonction
de support des habitats. Aucun indicateur de la sous-fonction de connexion des habitats
n'atteint I'équivalence fonctionnelle. Avec un ratio de 1 pour 1, I'’équivalence fonctionnelle est
obtenue pour 3 indicateurs pour la fonction de cycle biologique.

Deux indicateurs sont proches de la neutralité fonctionnelle, a savoir les richesses des habitats
et grands habitats.

Une sous-fonction est considérée a I'équivalence fonctionnelle.

L'équivalence fonctionnelle est donc obtenue pour la fonction de cycle biologique.

Bilan

Les 3 fonctions sont considérées a I'équivalence fonctionnelle.

+ S234

L'analyse montre que I'équivalence fonctionnelle globale est atteinte pour tous les grands
couplages (Qise alluvial, Oise plateau, Somme alluvial, Somme plateau). Toutes les fonctions
sont a I'équivalence, seul le nombre de sous-fonction par couplage n’est pas atteint.

Le tableau ci-apres récapitule pour chaque grand couplage la situation vis-a-vis de
I'équivalence fonctionnelle des sous-fonctions, fonctions et de I'équivalence globale.

. . Equivalences par grands couplages
Fonctions Sous-fonctions - - - -
Oise alluvial |Oise plateau [Somme plateau |Somme alluvial
Hydrologique Ralentissement des ruissellements oui oui oui oui
Recharge des nappes non oui oui oui
Rétention des sédiments oui oui oui oui
Syntheése pour la fonction Oui Oui Oui Oui
Biogéochimique Dénitrification des nitrates oui oui oui oui
Assimilation végétale de I'azote non oui oui oui
Adsorption, précipitation du phosphore oui oui oui oui
Assimilation végétale des . . . .
oui oui oui oui
orthophosphates
Séquestration . .
non oui oui non
du carbone
Syntheése pour la fonction Oui Oui Oui Oui
Accomplissement . . . . .
P i K Support des habitats oui oui oui oui
du cycle biologique
Connexion des habitats non non non non
Syntheése pour la fonction Oui Oui Oui Oui
Nombre de sous-fonctions a I'équivalence 6 sur 10 9sur 10 9sur 10 8sur 10
Synthése finale Nombre de fonctions a I'équivalence 3sur3 3sur3 3sur3 3sur3
Obtention de I'équivalence fonctionnelle globale oul oul oul oul

Tableau 22 : Bilan fonctionnel entre sites impactés et sites compensés, par grand couplage
(Source : Ecospheére, 2022)




L'étude des fonctionnalités menée dans le cadre de la présente opération (secteurs 2 a 4 du
CSNE) permet d'aboutir aux conclusions suivantes :

- La similarité des diagnostics de contexte des sites impactés vis-a-vis des sites de
compensation valide la pertinence des sites de compensation choisis ;

- L'équivalence fonctionnelle globale est atteinte pour les 4 couplages et
systématiquement pour chacune des 3 fonctions ;

- L'équivalence fonctionnelle est systématiquement atteinte pour 6 a 9 des sous-fonctions
importantes a I'échelle des territoires et des systémes hydrogéomorphologiques
étudiés ;

- L'amélioration de zones humides existantes et la recréation de zones humides sur les
sites compensatoires permettront de restaurer grandement la fonctionnalité de sites
alluviaux percus comme ayant des intéréts écologiques forts pour les vallées de I'Oise,
de la Somme et de leurs affluents ;

- Larenaturation de la Meve et de la Tortille sont des objectifs majeurs du programme de
compensation des zones humides du projet de CSNE ; une compensation qualitative par
réhabilitation de zones humides de plateau dégradées est également envisagée ;

- La superficie totale des zones dédiées a la compensation satisfait aux exigences
surfaciques requises, a savoir une compensation a hauteur minimale de 150% ;

- Sur la base d'un ratio fonctionnel de 1 pour 1, I'équivalence fonctionnelle est atteinte a
hauteur de 100% pour les zones humides appartenant au territoire du SDAGE Seine-
Normandie et de 150% pour les zones humides appartenant au territoire du SDAGE
Artois-Picardie.

3.6.5 Préesentation sites de

compensation

générale des

La majorité des sites de compensation retenus se situent aux abords immédiats du CSNE au
sein de la bande déclarée d'utilité publique.

Au total, 1200 ha de compensation écologique sont concernés.

Les Pieces C5 des DAE des secteurs 1 et 2 a 4 apportent des éléments de justification du
choix de ces sites et de leur maitrise fonciere.

Le choix des sites constituant le programme de compensation a été notamment conditionné
par les criteres d'éligibilité.

Dans la vallée de I'Oise, la SCSNE a choisi d'inscrire ce programme de compensation dans le
contexte alluvial local de la vallée de I'Oise. En effet, les sites de compensation s’intégrent
d'une part dans le réseau des sites Natura 2000 « Foréts picardes: Compiégne, Laigue,
Ourscamp », « Moyenne vallée de |'Oise » et « Prairies alluviales de I'Oise de la Fere a
Sempigny » et d'autre part dans le réseau des sites gérés par le Conservatoire d'Espaces
Naturels de Picardie (CENP).

Sur le plateau Picard, les sites choisis par la SCSNE sont au plus proche des sites impactés. lls
sont de fait plus éclatés sur le territoire. De nombreux sites compensatoires se trouvent

EVALUATION DES EFFETS PERMANENTS DU PROJET ET MESURES PROPOSEES

néanmoins dans les vallées des principaux cours d'eau traversés par le projet: Somme,

Tortille, Ingon, Meve.

Nom du site Communes Surface
(en ha)
Embouchure de I'Aronde Clairoix, Choisy-au-Bac 54
Mont Ganelon Clairoix, Choisy-au-Bac, Janville 9,0
Boucle des Ageux Chois.,y—au.—Bac, Longueil-Annel, Le- 133
Plessis-Brion
Boucles du Muid Longueil-Annel, Le-Plessis-Brion, 178
Thourotte
Etang du Plessis-Brion Le-Plessis-Brion, Thourotte 89
anl?(g?sgeeérnfﬁc:i:oc)trt'\gexes au rescindement Montmaca, Thourotte 85
Aménagements connexes au rescindement | Cambronne-lés-Ribécourt, Montmacgq, 50,7
de I'Oise a Montmacq Thourotte '
Boucle de Sainte Croix Cambronne-les-Ribécourt, Montmacq 11,4
Boucle de Pimprez Pimprez, Chiry-Ourscamp 6,8
Aménagements connexes au rescindement
de I'Oise a Chiry-Ourscamp (rescindement | Pimprez, Chiry-Ourscamp 57
de Pimprez)
Gravieres de Chiry-Ourscamp Pimprez 73,6
Etangs des Ecazieux Pimprez 22
Pont du Brulé Passel, Chiry-Ourscamp 4,0
Site du Bois de Passel Passel 7,6
Forét d'Ourscamp Carlepont (sites ONF) Chlry—'Ourscamp, Choisy-au-bac, 34,9
Sempigny
Vallée de la Verse a Beaurains les Noyon Beaurains-lés-Noyon 10,0
Vallée de I'Aronde a Bienville Bienville 5.8
Vallée de |'Oise a Appilly Appilly 11,3
E/Sacllleg:reslaor:;)a Chiry Ourscamp / Pimprez Pimprez, Chiry-Ourscamp 80,8
Vallée de I'Oise a Morlincourt Morlincourt 28,3
Passel, Pont-I'Evéque, Noyon,
Corridor des deux canaux Vauchelles, Beaurains- lés-Noyon, et | 35
Porquéricourt
Corridor nord du Noyonnais Beaurains-lés-Noyon et Sermaize 12
Vallée de la Meve Catigny et Campagne 19,2
Bois du Quesnoy Campagne, Catigny et Ecuvilly 32,1
Prairies et bois de La Panneterie et du | Ercheu, Frétoy-le-Chateau Libermont et 583
Chapitre Beaulieu-les-Fontaines '
Vallon de la riviére bleue Ercheu 1,9
Boisement mésophile de Moyencourt Moyencourt 2,1
Vallée de Ingon Herly, Curchy, Nesle et Languevoisin- 211
Quiquery
Pra,|r|e haute et talus de Pargny - Pargny, Morchain et Epénancourt 14,2
Epénancourt
Prairie humide de Licourt Licourt 4,2
Modelés de Licourt — Cizancourt Licourt, Cizancourt 8,3
flot boisé de Cizancourt Cizancourt 2,3
Prairies mésophiles de Saint-Christ Briost Saint-Christ Briost 1.2
Prairie humide de la Fontaine des Billes Pargny et Morchain 1,9
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Nom du site Communes Surface
(en ha)
Vallée de la Somme et de 'Omignon ViIIers—C'arbonneI, Saint-Christ-Briost et 16,9
Ennemain
Boisements de la Motte Barleux, Eterpigny 6,9
Boisement sec chemin du Tombel Barleux 08
Talus de Barleux et Biaches Barleux 4,6
Courants maitres de la Somme Biaches, 'Peronne, Doingt,  Mesnil- 15
Bruntel, Brie
Vallée de la Somme a Biaches Biaches, Péronne et Cléry-sur-Somme 76,6
Site de compensation CDN a Allaines Allaines 11.5
Site de Belle-Croix Cléry-sur-Somme Allaines 30,2
Slte. de compensation de la Tortille a Moislains Allaines 422
Allaines
Site de compensation de la Tortille par _— .
remblais du CpDN de Moislains a Etricourr’i Moislains Allaines 67,1
Site du Grand Marais Moislains 20
Site de compensation Les Petits Prés Etricourt-Manancourt 12,6
Les boisements et prairies d'Ytres Ytres 32,2
Bertincourt, Graincourt-lés-Havrincourt,
Le réaménagement du CDN et ses alentours | Grains-lés-Havrincourt, Ruyaulcourt, | 139,8
Ytres et Hermies
Aubencheul-au-Bac, Marquion, Sauchy-
La Mosaique de milieux de QOisy le Verger Lestrée et Oisy-le-Verger. 53,5
Vallée de la Sensée et de I'Agache Aubigny-au-Bac et Oisy-le-Verger 2,6
Bois de Durieux Vélu, Bertincourt et Neuville-Bourjonval | 12

Tableau 23 : Présentation générale des sites de compensation
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3.7 SYNTHESE DES IMPACTS PERMANENTS ET MESURES

SUR LE MILIEU NATUREL

Sous-
thématique

Impacts

6 sites Natura 2000
concernés par le projet
dont 2 traversés : ZPS «

Type de
mesure
E : évitement
R : réduction
C:
compensation

Mesures

Définition des mesures d'évitement, de
réduction et de compensation dans le

EVALUATION DES EFFETS PERMANENTS DU PROJET ET MESURES PROPOSEES

Sous-
thématique

Impacts

Type de
mesure
E : évitement
R : réduction
C:
compensation

Mesures

Mesures complémentaires
d'amélioration sylvicole de boisements
existants

La reprise du Canal du Nord permet

. . R/C )} .
Moyenne vallée de I'Oise / cadre des études d'incidences Natura
» et -ZPS « Etangs et 2000
marais de la Somme »
Traversée de 6 ZNIEFF de Mesures d'évitement, de réduction et de
type 1 (dont compensation identifiées dans le cadre
principalement le R/C de l'analyse des impacts sur les espéces
« cours de la Méve » et 3 faunistiques et floristiques de la
ZNIEFF de type 2 présente étude d'impact
Traversée de 3 Espaces
Naturels Sensibles . .
. . Concertation  avec les  Conseils
(Vallée  alluviale de R/C ,
Analyse o . départementaux
- I'Oise, cours de la Méve
générale et ,
) . | etvallée de la Somme)
réglementaire
Impacts portant
principalement sur 4
sites de valeur
écologique
exceptionnelle (Boucles Mesures d'évitement, de réduction et de
du Muid, Champ compensation identifiées dans le cadre
d'Ourscamp, Zone R/C de l'analyse des impacts sur les
humide du Grand Marais continuités et sur les especes
— Passel, Vallée de la faunistiques et floristiques approche par
Somme) et 2 sites de habitats) de la présente étude d'impact
valeur écologique élevée
ou trés élevée (Méandre
de Sainte Croix, Vallée
de la Louette)
E Limitations d’emprise
Aménagement de berges lagunées sur
Zones surface totale de zones R 26 km
. humides impactées : 240 Aménagement d'annexes hydrauliques
humides
ha sur 17 ha
Restauration ou création d’environ 458
C )
ha de zones humides
. Limitations d’emprise et travail sur les
Emprise sur des E R
) lisieres
. boisements au sens du X
Boisements . Mesures compensatoires
code forestier: 129.58 o . .
C Replantation a 4/1 des boisements a

ha

enjeu sylvicole

Passage le l.ong. d un d'éviter une double coupure du
coeur de biodiversité E o . .
(Bois d’Havrincourt) terr|t0|.re, notamment Efmu niveau .du bois
d’'Havrincourt et du bois des Sapins
Traversée de 3 réservoirs Réalisation d'un Passage Grande Faune
de biodiversité identifiés en passage supérieur entre Hermies et
dans les SRCE dont 2 Ruyaulcourt : ouvrage d’'environ 75m de
dans la vallée de I'Oise long, et 12m de large avec
(Méandres de Sainte aménagements des acces et des abords
Croix et Champ R (modelés, plantations, écrans bois,
d'Ourscamp) ondains)
Traversée de 7 corridors Mise en plage de deux plages de
identifiés dans les SRCE, remontées a Montmacq et a Chiry-
dont celui de la vallée de Ourscamps
Continuités |la Somme maintenu Etude de faisabilité d'un second Passage
écologiques | grace au Pont canal. grande faune
La vallée de I'Qise, le Traversée de la vallée de la Somme en
. R . R
canal latéral a I'Oise et Pont-canal sur 1300 m
I'ensemble du canal du Aménagéments (banquette faune +
Nord étant identifiés aménagement du lit mineur +
comme des corridors restauration de la continuité piscicole)
dans les SRCE, leur en faveur de la transparence faunistique
réaménagement partiel R dans les principaux ouvrages
se fera avec l'objectif du hydrauliques (aqueducs) : le petit Ingon
maintien des a Quiquery ; la Fontaine des Billes a Saint
déplacements Christ-Briost ; la Tortille entre Moislains
faunistiques et Allaines.
longitudinaux.  Reprise 39 paires de sorties d'eau aménagées
de la vallée de la Tortille, R pour la faune dans les secteurs de plus
corridor du SRCE grande connectivité écologiques
E Limitations d’emprise
Défrichement dans les périodes de
Habitats, Emprise sur 431 ha moindre sensibilité pour la faune
especes d’'habitats et habitats Prospections spécifiques des vieux
floristiques et | potentiels d'espéces de R arbres avant abattage
espéces valeur  moyenne a Aménagement de friches prairiales,

faunistiques

exceptionnelle

aménagement de sections de talus
maigre sur les déblais du CSNE ou

création de prairies le long de la Tortille
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mesure
Sous-

Type de

E : évitement
> . Impacts
thématique

R : réduction
C:
compensation

Tableau 24 : Synthese des principaux impacts et mesures sur le milieu naturel
Mesures

1 200 ha de mesures compensatoires
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EVALUATION DES EFFETS PERMANENTS DU PROJET ET MESURES PROPOSEES

4 IMPACTS ET MESURES SUR L’ ENVIRONNEMENT HUMAIN ET LE CADRE DE

VIE

Un grand projet d'infrastructures de transport terrestre entraine dans les domaines de
I'organisation de I'espace, de |'urbanisme et du cadre de vie, de multiples incidences qui se
répercutent sur des territoires débordant la zone d'étude du projet.

Dans le domaine de I'environnement humain autant que dans celui de I'environnement
physique et naturel deux types d'effets sont a distinguer :

= les effets directs du projet : ils regroupent toutes les conséquences liées a la substitution

d'espaces nécessaires a la réalisation du projet et de ses annexes. lls sont limités a

I'emprise fonciére et concernent deux grandes catégories d'effets ;

o le changement d'affectation de I'utilisation du sol sur I'emprise du projet et de ses
annexes, assorti d'une acquisition a l'amiable ou par expropriation de biens
immobiliers batis ou non batis. Les formes d'utilisation du sol concernées sont les
terres agricoles, les foréts, les zones naturelles seches ou humides ainsi que toutes
les formes anthropiques d'utilisation du sol (urbanisation, équipements,
infrastructures, réseaux divers) ;

o les effets de coupures provoquées par la mise en place d'une structure linéaire a

I'intérieur d'un espace organisé.

= les effets induits ou indirects du projet : ils sont constitués par les conséquences de la
réalisation de l'infrastructure qui apparaissent en dehors des emprises foncieres. lls
résultent de la présence d'un nouvel élément structurant qui provoque une modification
des comportements, des distances, de la valeur économique de l'immobilier et
globalement des choix d'aménagement au niveau local.

4.1 AGRICULTURE

4.1.1 Effets sur Pagriculture

4.1.1.1 Effets directs

La majeure partie des emprises du projet occupe des terres agricoles. Les différents types
d'impacts qui concernent I'agriculture se retrouvent dans toute l'aire d'étude :

- les effets de substitution (prélevement de terres agricoles exploitées) dus a I'emprise
fonciere du projet,

- les effets de coupure qui entrainent une déstructuration des exploitations, une
modification des itinéraires techniques (allongement des parcours) et une coupure des
réseaux de drainage.

Ces effets peuvent avoir des incidences économiques ou techniques pour les exploitations
impactées.

Les impacts économiques sur |I'agriculture concernent :

- la perte de surfaces cultivées induisant un blocage de la situation donc des
investissements,

- la précarité fonciere qui est une source d'incertitude et de blocage des investissements,
- l'augmentation du prix du foncier,
- la perte de revenu,

- ladiminution des productions a destination de I'industrie agro-alimentaire (compte tenu
des préconisations des contrats de culture ou des arrétés d'autorisation d'exploiter).

Les impacts techniques concernent les aspects suivants :

- I'emprise sur des batiments d'exploitation ou d’habitation,

- laréduction de la superficie des terres agricoles,

- le morcellement des espaces agricoles,

- l'allongement des déplacements entre le siege et les terres exploitées,
- l'augmentation du temps de déplacement,

- la circulation difficile sur les routes et les chemins ruraux,

- les coupures des réseaux de drainage et d'irrigation,

- I'emprise sur des équipements ou des captages.

Ces différents types d'effets potentiels sont renforcés pour les secteurs ou I'activité agricole
possede une valeur particuliere: cultures spécialisées, présence d'équipements
d'amélioration de la productivité, secteurs bénéficiant de contrats particuliers, communes
récemment remembrées.
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Photo 4 : Cultures céréaliéeres

Des impacts directs mais temporaires sont également a prévoir sur les milieux agricoles.

Les contraintes relatives a la proximité ou la traversée de surfaces cultivées sont liées a la
gestion des emprises, a la nécessité de maintenir les activités existantes et aux émissions de
poussieres. L'ensemble des terrains agricoles concernés par les travaux sera exposé, durant
les phases de dégagement des emprises et durant les phases de génie civil, aux risques
d'effets directs et temporaires suivants :

- dépassements possibles des emprises sur des terres agricoles, par les engins de chantier ;
- interruption d'acces aux parcelles agricoles et interruptions des cheminements agricoles ;
- atteinte aux réseaux d'irrigation ou de drainage ;

- problemes d'assainissement (inondation, érosion de terres agricoles, ...).

Les rendements agricoles peuvent étre diminués, particulierement pendant la phase de
travaux. Les dépots de poussiere engendrés par les terrassements peuvent altérer 'activité
photosynthétique d'une plante ou pénétrer dans les tissus du végétal, causant une
dérégulation de l'activité métabolique du végétal. Ces dégats concernent les parcelles a
proximité immédiate des zones de travaux.

+ L'impact foncier : prélevement de terres et déstructuration du parcellaire

Les principaux effets de la réalisation du canal sont représentés par les emprises sur les
terrains agricoles et par la déstructuration locale du parcellaire. Ces impacts trouvent une
réponse commune dans le cadre des procédures d’Aménagement foncier agricole et
forestier.

> L'emprise du projet porte aussi sur d'autres formes d'usage du sol telles que les voiries, des secteurs urbanisés
et des boisements.
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o Emprise du projet sur des terres agricoles

La réduction des superficies dédiées a l'agriculture correspond a I'emprise du projet mais
aussi aux délaissés c'est-a-dire aux terres rendues inaccessibles, difficilement cultivables ou
peu rentables du fait de leurs tailles trop réduites ou de leur enclavement.

Ces prélevements de terres entrainent une diminution de la superficie exploitable (SAU :
Surface Agricole Utile) et perturbent le marché foncier.

Pour une exploitation, I'impact est d'autant plus fort que la surface exploitée est faible. En cas
de prélévement trés important sur une seule et méme exploitation, le seuil de rentabilité et
de viabilité de I'exploitation, déterminé par la Surface Minimum d'Installation (S.M.L.), peut
étre remis en cause.

Les prélevements de terrains agricoles n'ont pas les mémes impacts suivant les secteurs. Les
plus nettement affectés sont :

- secteurs géographiques ayant fait |'objet d'investissements a long terme comme
I'amélioration de la productivité (irrigation, drainage...),

- parcelles les plus proches du siege,
- parcelles les plus grandes, dont I'exploitation est la plus rationnelle et donc plus rentable,

- les parcelles sous contrat liés aux productions industrielles (endives, betteraves, pommes
de terre, Ilégumes, blé améliorants...), souvent liées a un parcellaire de grande taille et de
configuration réguliere pour justifier le déplacement du matériel de récolte),

- terres de meilleure valeur agronomique.

L'emprise du projet correspond :

- auxentrées en terre de I'ouvrage linéaire,

- aux dépdts définitifs des matériaux excédentaires,
- au bassin réservoir de Louette,

- et enfin aux ouvrages annexes tels que les dispositifs d'assainissement-drainage, les
écluses avec leurs bassins d'épargne et voiries d'acces et les rampes des rétablissements
de voiries.

Au stade actuel des études, c'est-a-dire au stade Avant-Projet ou AVP, I'emprise du projet et
de ses ouvrages annexes sur les terres agricoles’ est estimée a environ 2 144 ha. Cette surface
est susceptible de varier de facon limitée en fonction de I'évolution du projet jusqu'au
moment des travaux.

Environ 232 ha supplémentaires seront utilisés pour les dépots mais ils seront restitués a
I'agriculture et remis en culture.

Par ailleurs les travaux nécessiteront des emprises temporaires ou provisoires. Ces emprises
sont répertoriées dans la piece 7B.



Emprise sur le bati agricole

Certains batiments d'exploitation, ou le siege des exploitations, sont susceptibles de se
trouver dans les emprises techniques du projet. Suivant la nature du batiment, I'impact sur le
fonctionnement de I'exploitation sera plus ou moins fort. On peut distinguer les
conséquences sur :

- les sieges d'exploitation : l'impact du projet sur ces batiments peut entrainer des
conséquences fortes sur la totalité de I'exploitation. Ceci concerne les sieéges localisés a
proximité des terres, ce qui est une situation peu fréquente dans la zone d'étude,

- les batiments d'exploitation : il s'agit de batiments ayant une valeur ajoutée forte par leur
role ou l'investissement dont ils ont fait I'objet (stabulation, bergeries...). L'impact du
projet sur ce type de batiment peut entrainer des conséquences économiques et des
conséquences sur le fonctionnement de |'exploitation,

- les annexes : ce terme regroupe des batiments a faible enjeu tels que les hangars, les
garages et les abris de stockage. Leur disparition ne remet pas en cause le
fonctionnement de I'exploitation agricole.

Le projet dans sa configuration actuelle nécessite la destruction de 4 batiments agricoles dans
le département de la Somme et d’'un silo a Allaine. A noter qu'un hangar a Marquion se trouve
sous les emprises de la plateforme différée. L'ensemble du bati sous emprise a I'exception de
ce hangar agricole est traité dans la partie sur les impacts directs sur I'occupation du sol et le
bati au chapitre 4.4.1.1 ci-apres.

Déstructuration du parcellaire

La traversée de territoires agricoles par le projet peut induire des perturbations dans
I'exploitation des territoires agricoles proches. Plusieurs effets sont susceptibles d'intervenir :

- désorganisation des exploitations : le siege d'exploitation peut étre isolé d'une partie des
terres. Cet impact peut se traduire par une coupure des cheminements, des allongements
de parcours pour l'acces aux parcelles, silos et coopératives... des déplacements plus
fréquents, des difficultés d'accés aux parcelles, une modification des pratiques
culturales...

- effets de coupure des cheminements entre plusieurs exploitations (ce théme est traité
dans une partie spécifique ci-apres),

- morcellement des parcelles : des parcelles peuvent étre morcelées (création de petites

parcelles) ou rendues peu accessibles, des délaissés peuvent étre créés. Ces terrains
deviennent alors difficilement exploitables.

EVALUATION DES EFFETS PERMANENTS DU PROJET ET MESURES PROPOSEES

Emprise du tracé
de référence

Création de pointes / ; /
dans un parcellaire / / /
bien structuré / I /

-

! / POINTE

~~ INEXPLOITABLE

I
I
|
|
| Emprise sur
1 de grandes parcelles :
1 IMPACT FAIBLE
|
1
|
|

Suppression

d'une parcelle ———‘—b

IMPACT FORT

Emprise sur
de petites parcelles :
\ ‘ \ IMPACT VARIABLE
\ SUIVANT LA TAILLE

Figure 76 : Schéma de principe de la déstructuration d’'un parcellaire agricole (source : setec)

L'effet de coupure des exploitations est d'autant plus fort que les cultures concernées
demandent des soins ou des interventions fréquentes. || dépend également de la
configuration du parcellaire. L'effet de coupure est généralement plus fort lorsque les terres
ont fait I'objet d'aménagement foncier agricole et forestier récent.

L'effet de coupure a des conséquences de déstructuration différentes sur les unités
d'exploitation selon les secteurs considérés et la nature des cultures.
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Emprise du tracé
de référence
/ 4 /
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IMPACT FAIBLE !
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I
I
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DESTRUCTUREE I
IMPACT MOYEN :
1
I
|

\

]
| ZONE \
MARAICHERE | 3 §
IMPACT FORT [ : h

Figure 77 : Schéma de principe des impacts agricoles de la mise en place d'une infrastructure (source :
setec)

La restructuration des exploitations agricoles et leur rétablissement, dans le cadre du
réaménagement foncier, constituent un enjeu tres important.

Effets sur les réseaux (drainage et irrigation) et voiries

Tout projet d'infrastructure linéaire a une influence sur les éléments structurants de
I'agriculture : axes de communication, réseau de drainage et d'irrigation, etc...

Les voiries constituent un réseau permettant d'une part I'acces aux parcelles et d'autre part
I'enlevement des récoltes. Les données disponibles sur ces sujets sont anciennes. Les impacts
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sur les réseaux et voiries agricoles seront donnés dans le cadre des Etudes Préalables
d’Aménagement Foncier (EPAF).

On entend par réseau hydraulique agricole, I'ensemble du systeme de drainage et d'irrigation.
Ce systeme est naturellement trés lié au parcellaire et aux voiries, c'est pourquoi sa
dégradation, puis sa restauration sont entierement liés a la déstructuration puis a la
restructuration du parcellaire, réalisé dans le cadre de 'aménagement foncier.

Réseau d'irrigation, de drainage parcelles irriguées et captages

Des structures d'irrigation et de drainage sont fréquemment recoupées par les projets

d'infrastructure de transport ce qui conduit a leur interruption temporaire ou permanente
suivant le degré d'atteinte au parcellaire.

Des équipements lourds de type pivot d'irrigation peuvent également étre touchés. Le
passage d'un projet a travers un périmetre irrigué par pivot peut neutraliser une partie de ce
périmetre, autant par effet d'emprise que par géne a distance (révolution complete
impossible). Cet impact est accru si I'axe du pivot est lui-méme dans I'emprise : le pivot doit
étre démonté. Le colt du déplacement est élevé.

Les équipements nécessaires a l'agriculture seront en priorité déviés et/ou rétablis, dans des
conditions équivalentes, par des entreprises spécialisées, de maniere a offrir une
fonctionnalité identifque a I'éactuelle et adaptée au nouveau contexte parcellaire et
d'exploitation des cultures. Dans des cas trés particuliers ou la réfection du réseau et/ou des
équipements associés s'avererait impossible, leur perte fera l'objet d'une indemnité
compensatoire définie en lien avec le réaménagement foncier, agricole et forestier.

Les captages agricoles impactés directement par le projet sont traités dans la partie 2.2.3.2
« Impacts définitfs sur les captages agricoles ».

Le projet a aussi une incidence sur les réseaux de drainage et d'irrigation.

Les réseaux de drainage sont impactés sur les communes de Beaulieu-les-fontaines,
Campagne, Moislains et Sermaize. Les réseaux d'irrigation sont concernés quant a eux sur les
communes de: Barleux, Biaches, Epenancourt, Ercheu, Graincourt-les-Havrincourt,
Languevoisin-Quiquery, Licourt, Mesnil-saint-nicaise, Mceuvres, Moislains, Morchain,
Moyencourt, Nesle, Oisy-le-verger, Pargny, Péronne, Rouy-le-grand, et Sauchy-lestrée.

L'impact sur les parcelles irriguées est notamment relevé sur les communes suivantes :
Barleux, Beaulieu-les-fontaines, Béthencourt-sur-Somme, Biaches, Bourlon, Breuil, Catigny,
Cizancourt, Cléry-sur-somme, Epenancourt, Ercheu, Eterpigny, Etricourt-Manancourt, Fretoy-
le-Chateau, Graincourt-les-Havrincourt, Hermies, Languevoisin-Quiquery, Libermont, Licourt,
Marquion, Mesnil-Saint-Nicaise, Moislains, Morchain, Moyencourt, Nesle, Oisy-le-verger,
Pargny, Péronne, Rouy-le-Grand, Rouy-le-Petit, Sains-lés-Marquion, Saint-Christ-Briost,
Sauchy-Lestrée, Sermaize, Villers-carbonnel, Ytres.

Voiries

Les voiries sont fréquemment utilisées pour la réalisation des nombreuses interventions
nécessitées pour la conduite des cultures légumieres et de pommes de terre. Elles sont

également tres sollicitées lors des récoltes et de I'acheminement de celles-ci vers les centres
de transformation.



Les voies de communication empruntées par les agriculteurs vont étre coupées par le tracé
du canal. Compte tenu de I'ampleur du projet et du caractére rural du territoire le nombre de
cheminements recoupé est trées important. Le tableau ci-aprés reprend le type de
cheminement impacté par le projet :

EVALUATION DES EFFETS PERMANENTS DU PROJET ET MESURES PROPOSEES

Commune Cheminement impacté

Commune Cheminement impacté

ALLAINES

CE empierré, CE en terre, CR en terre, VC empierrée, CR goudronné,
VC goudronnée, RD goudronnée

AUBENCHEUL-AU-BAC

RD goudronnée

BARLEUX

CR goudronné, CR en terre, RD goudronnée

BEAULIEU-LES-FONTAINES

Voie en terre, Voie goudronnée

BEAURAINS-LES-NOYON

Voie empierrée, Voie goudronnée

BERTINCOURT

VC goudronnée, RD goudronnée

BIACHES

CR empierré, CR en terre, Halage empierré, RD goudronnée, VC
empierrée, VC en terre, VC goudronnée

BOUCHAVESNES-BERGEN CR en terre
BOURLON RD goudronnée, VC en terre, VC gOLIJdronnee, CE empierré, CE
goudronné

CAMBRONNE-LES-

Voie empierrée, Voie goudronnée

RIBECOURT
CAMPAGNE Voie empierrée, Voie en terre, Voie goudronnée
CATIGNY Voie empierrée, Voie goudronnée

CHIRY-OURSCAMP

Voie goudronnée

CHOISY-AU-BAC

Voie en terre, Voie empierrée, Voie goudronnée

CR empierré, RD goudronnée, VC goudronnée, CR goudronné, VC

CIZANCOURT LT
empierrée
CLAIROIX Voie goudronnée
CLERY-SUR-SOMME CE empierré, RD goudronnée, VC empierrée
ECUVILLY Voie en terre, Voie goudronnée
EPENANCOURT CR en terre, VC goudronnée, CE en terre, RD goudronnée
ERCHEU Voie goudronnée
ETERPIGNY CR goudronné, RD goudronnée, VC goudronnée
ETRICOURT- CE empierré, CR empierré, CR en terre, CR goudronné, VC
MANANCOURT goudronnée, RD goudronnée, VC empierrée

FRETOY-LE-CHATEAU

Voie goudronnée

GRAINCOURT-LES-
HAVRINCOURT

Voie empierrée, RD goudronnée, Voie en terre, Voie goudronnée

CE goudronné, CR empierré, CR en terre, CR goudronné, Halage en

HAVRINCOURT terre, Halage goudronné, RD goudronnée, VC empierrée
CR empierré, CE empierré, CR en terre, CR goudronné, Halage en
HERMIES terre, Halage goudronné, RD goudronnée, CE en terre, CE

goudronné, VC goudronnée

LE PLESSIS-BRION

Voie en terre

LIBERMONT

Voie empierrée, Voie en terre

LICOURT

CE empierré, VC empierrée, CR goudronné RD goudronnée

LONGUEIL-ANNEL

Voie en terre

MARQUION

CR en terre, Voie empierrée, Voie goudronnée, Voie en terre, RD
goudronnée, CR en terre, VC goudronnée

MCEUVRES CE empierré, VC en terre, VC goudronnée
RN ou RD goudronnée, CE goudronné, VC goudronnée, CE en
MOISLAINS terre, CR empierré, CR en terre, VC empierrée, CE empierré, RD
goudronnée
MONTMACQ Voie en terre, Voie goudronnée
NOYON Voie en terre, Voie goudronnée

CE empierré, CR empierré, CR en terre, RD goudronnée, VC
empierrée, VC goudronnée
PASSEL Voie goudronnée

OISY-LE-VERGER

PERONNE RD goudronnée
PIMPREZ Voie goudronnée, Voie en terre
PONT-L'EVEQUE Voie en terre, Voie goudronnée
PORQUERICOURT Voie goudronnée
RIBECOURT-

DRESLINCOURT Voie empierrée, Voie goudronnée

CR empierré, CR en terre RD goudronnée, VC empierrée, VC
goudronnée
CE en terre, CE goudronné, RD goudronnée
CE en terre, CR empierré, CR en terre, CR goudronné, RD

RUYAULCOURT

SAINS-LES-MARQUION

SAINT-CHRIST-BRIOST

goudronnée
SAUCHY-LESTREE Voie empierrée, Voie en terre,.Voie goudronnée RD goudronnée,
Voie pavée
SERMAIZE Voie empierrée, Voie en terre, Voie goudronnée
THOUROTTE Voie en terre, Voie goudronnée
VAUCHELLES Voie en terre, Voie goudronnée

VILLERS-CARBONNEL CR goudronné, RD goudronnée
CE empierré, CR empierré, CR goudronné, RD goudronnée, VC

empierrée

YTRES

Tableau 25 : Cheminements agricoles impactés par commune

Effets sur les aires d'IGP (Indication Géographique Protégée)

Les IGP « Volaille de Champagne », « Volaille de Normandie », « Cidre de Normandie »,
« Lingot du Nord », « Pommes de terre de merville » et « Porcs de Normandie » qui
concernent les départements traversés par le projet ne sont pas impactée par celui-ci.

L'IGP « Ail fumé d'Arleux » exige une rotation des cultures tres contraignante, compte-tenu
des risques liés a la contamination du sol par les nématodes, et a donc besoin d'une forte
disponibilité de terres agricoles de qualité. Le projet ne devrait pas impacter sensiblement la
production de cette IGP.

4.1.1.2 Effets indirects

Les impacts indirects sur l'agriculture sont essentiellement liés a la modification des
caractéristiques locales du site (modifications hydrauliques, pédologies et microclimat) ainsi
qu'aux perturbations liées au développement et au financement des exploitations.
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+ Blocage du développement des exploitations agricoles

La consommation d'espace a pour effet indirect de freiner le développement des
exploitations a cause de I'augmentation de la pression fonciere. Cet effet de substitution,
méme s'il est réduit par la constitution d’'une réserve fonciere et par 'aménagement foncier,
contribue, durant la dizaine d'année qui suit la mise en service, a augmenter la rareté des
terres et la pression fonciere dans les environs du projet. Ainsi, les perspectives de
développement, notamment par agrandissement de la taille de I'exploitation, ou par
I'installation d'un successeur, se trouvent perturbées.

+ Perturbations des plans d’amortissement

Sur I'aire d'étude une grande part des exploitations est fragilisée par un niveau d’endettement
élevé, en lien le plus souvent avec des investissements récents realisés dans le but de
développer ou de confirmer leurs activités. Cette situation concerne en premier lieu les jeunes
agriculteurs récemment installés mais pas seulement. Les raisons de I'endettement
proviennent des besoins pour la création, I'agrandissement ou la mise en conformité de
batiments, de reprises de terres et d'achats de gros matériels, notamment |'équipement
spécifique a la culture des légumes.

Les investissements d'exploitation sont dimensionnés en tenant compte des capacités
existantes de production et dont I'intégralité est nécessaire pour garantir I'amortissement.

Les exploitations qui se trouvent dans cette situation ont besoin de fonctionner «a
plein régime » dans les années qui viennent afin de rembourser leurs emprunts dans les
meilleures conditions et retrouver une assise financiére stable.

Pour ces exploitations la perte d’'une partie des surfaces de production risque de réduire leur
capacité a rembourser les emprunts et accroitre le risque financier. Par ailleurs, I'ensemble
des effets du passage d'une infrastructure peut induire, au niveau d'une exploitation, une
perte de revenu plus ou moins importante provenant d'une augmentation des frais
d'exploitation due a |'effet de coupure (difficultés de déplacement...) au moins durant la phase
travaux.

+ Les impacts hydrauliques

La réalisation d'une infrastructure linéaire peut favoriser I'apparition de problemes
hydrauliques génant I'exploitation agricole. Ces problémes correspondent :

- a l'apparition d'écoulements superficiels non contrélés pouvant entrainer une reprise
d'érosion ;

- al'apparition de « mouilles » (zones hydromorphes) en amont des secteurs en remblais
de l'infrastructure en cas d'absence ou d'insuffisance de drainage ;

- aux modifications hydriques au droit des profonds déblais : assechement excessif des
terres agricoles avec pertes de rendement et dépérissement des plantes ;

- al'augmentation de la durée d'inondation des terres agricoles causée par des ouvrages
hydrauliques sous dimensionnés ;

- au risque de modification des écoulements préférentiels des eaux superficielles et
souterraines entrainant un risque d'inondation des parcelles agricoles et de stagnation
des eaux en sous-sol nuisible aux cultures.

- Vis-a-vis de la retenue de Louette, les impacts dans ce bassin versant sont tres faibles,
dans la mesure ou cette retenue occupera la quasi-totalité du sous bassin versant

+ Les effets microclimatiques et atmosphériques

Les effets peuvent étre d'origine distincte et générent des impacts différents :

- l'apparition d'un lac d'air froid a I'arriere des hauts talus de remblai de I'infrastructure : la
hauteur du remblai peut bloquer la descente des masses d'air froid depuis les versants
vers le fond de vallée et avoir un effet sur les cultures sensibles (arboriculture, zones
maraicheres),

- un profond déblai peut constituer un couloir drainant les masses d'air froid vers une zone
protégée initialement,

- la suppression de haies jouant un réle de coupe-vent.

Ces différents impacts sont peu marqués sur le projet de canal en raison notamment de
I'absence de cultures sensibles a ces phénomenes.

+ Impacts sur les captages liés a I'abaissement de la nappe

Les captages agricoles qui sont impactés par un abaissement de la nappe d’eau souterraine
sont traités dans le chapitre 1.3 « Impacts et mesures sur les eaux souterraines ». A noter que
les projets de captage connus ont été pris en compte dans |'analyse des impacts (impacts
direct et indirect).

+ Impacts spécifiques sur les élevages

Pour les éleveurs, relativement peu nombreux sur l'aire d'étude, plusieurs difficultés
spécifiques et indirectes peuvent apparaitre a la suite de la perte de terres agricoles :

- difficulté a produire les quantités de fourrages nécessaires (suppression de patures,
diminution des productions de paille et de mais fourrager),

- difficulté d'épandage des effluents d'élevage,

- difficulté de parcours pour les animaux. L'élevage nécessite de nombreux déplacements
entre le corps de ferme et les parcelles de I'exploitation. La continuité des voiries est
primordiale pour ce type d'exploitants.



Photo 5 : Paturage ovin sur terrain en jachére

4.1.2 Mesures d’évitement

De maniére générale, le projet a été concu pour limiter les emprises tant au niveau de la
section courante que des rétablissements et des équipements annexes.

Afin de réduire les emprises du projet, une partie du canal du Nord a été réutilisé pour
implanter le canal Seine-Nord Europe.

En concertation avec la profession agricole, durant toutes les phases des études, le choix de
la localisation des dépots s'oriente sur des terres de moins bonne qualité tout en préservant
les enjeux écologiques.

4.1.3 Mesures de réeduction

+ Foncier agricole

La limitation des délaissés agricoles a été recherchée au maximum au cours de la conception
du projet.

Enfin, dans la mesure des disponibilités foncieres, les reboisements de délaissés ou de zones
sensibles sur le plan paysager seront préconisés afin de compenser totalement ou
partiellement la perte de secteurs boisés (voir ci-apres).

+ Réseau d'irrigation de drainage et captages agricoles

Les installations fixes (captages, réseaux d'irrigation, de drainage,) existants avant la
construction de I'ouvrage et impactés directement par celui-ci seront rétablies ou modifiées

EVALUATION DES EFFETS PERMANENTS DU PROJET ET MESURES PROPOSEES

a la charge de la Société du canal. Le rétablissement est étudié entre la Société du canal et
les CCAF (Commissions Communales d'’Aménagement Foncier) ou CIAF (Commissions
Intercommunales d’Aménagement Foncier) afin que les ouvrages a rétablir soient positionnés
au mieux techniquement et économiquement. Pour les captages agricoles impactés par
I'abaissement de la nappe, il est prévu de les approfondir ou de les déplacer en cas d'impact
résiduel significatif aprés la mise en ceuvre des mesures de réduction (cf. chapitre
hydrogéologie).

4+ Procédure d’Aménagement foncier agricole, forestier et environnemental
(AFAFE)

La réglementation impose au maitre d'ouvrage d'une infrastructure linéaire de mettre en
ceuvre des procédures d’aménagement foncier agricole, forestier environnemental (AFAFE),
autrefois appelées les remembrements. Les AFAFE permettent d'une part de répartir la perte
de surface agricole sur un plus grand nombre d'exploitants en réduisant le préjudice subi par
les plus proches du projet et d'autre part d'atténuer les effets de déstructuration du
parcellaire.

Les procédures d'aménagement foncier répondent aux dispositions réglementaires du Code
Rural et de la Péche Maritime, qui prévoit dans son article L. 123-24 que :

- «Lorsque les expropriations en vue de la réalisation des aménagements ou ouvrages
mentionnés aux articles L. 122-1 a L. 122-3 du code de I'environnement sont susceptibles
de compromettre la structure des exploitations dans une zone déterminée, I'obligation
est faite au maitre de I'ouvrage, dans I'acte déclaratif d'utilité publique, de remédier aux
dommages causés en participant financierement a [I'exécution d'opérations
d'aménagement foncier mentionnées au 1° de l'article L. 121-1 et de travaux connexes.

La méme obligation est faite au maitre de l'ouvrage dans l'acte déclaratif d'utilité
publique en cas de création de zones industrielles ou a urbaniser, ou de constitution de
réserves fonciéres.

- Lorsque les besoins de cohérence de I'aménagement rural d'un territoire le justifient et
lorsque la commission communale ou intercommunale d'aménagement foncier lui en a
fait la proposition, le conseil général peut décider, avec I'accord du maitre d'ouvrage,
d'étendre le périmetre d'aménagement foncier au-dela du périmétre perturbé par
I'ouvrage. Lorsque le maitre d'ouvrage est I'Etat ou un de ses établissements publics ou
concessionnaires, I'accord est donné par le préfet du département.

Le président du conseil général conduit et met en ceuvre la procédure d'aménagement
foncier (...). »

Des études d'AFAFE ont été réalisées sous la direction des Conseil Départementaux et ont
permis de mettre en ceuvre les propositions les plus adaptées au territoire traversé.

L'aménagement rural et foncier proposé permet de réduire significativement les préjudices
causés par la consommation de terres agricoles, I'effet de coupure et la déstructuration des
exploitations. En réorganisant les parcelles de part et d'autre de I'infrastructure, il transforme
les reliquats trop exigus, défigurés ou enclavés, en une structure mieux organisée et aux acces
faciles.
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Les différentes modalités d’AFAFE qui peuvent étre envisagées sont :

- I'aménagement avec inclusion d'emprise,

- I'aménagement avec exclusion d'emprise.

Il peut également étre décidé de ne pas mettre en ceuvre d'aménagement.

L'aménagement foncier avec inclusion d'emprise est généralement la solution la plus
satisfaisante car elle permet de répartir la perte de terre agricole sur un plus grand nombre
d'exploitants. Lorsque cette solution est choisie par les communes, il appartient au maitre

d'ouvrage de financer 'opération.

Pour rappel les principes des solutions d’AFAFE possibles sont repris dans le tableau ci-apreés.

Tableau 26 : Principes des solutions possibles d’AFAFE

Aménagement avec inclusion

d‘emprise

Cette solution consiste a
prélever la surface de I'emprise
sur la totalité des terres
comprises dans le périmétre de
I'aménagement rural et foncier
au prorata des apports de
chaque propriétaire, y compris
ceux qui ne sont pas
directement  touchés  par
I'emprise.

Elle repose donc sur la solidarité
des propriétaires dont les terres
sont situées dans la zone
proche de linfrastructure
nouvelle mais qui ne subissent
pas de perte de terrains, vis-a-
vis de ceux possédant des terres
sur I'emprise du projet.

L'association Fonciére
d'aménagement rural et foncier
qui sera constituée devient
l'interlocuteur  du Maitre
d'Ouvrage pour l'acquisition de
I'emprise.

Le périmétre remembré sera
alors au moins égal a vingt fois
I'emprise.

Pour chaque cas ou elle prendra
possession des terrains avant la
fin des opérations
d'aménagement rural et
foncier, le Maitre d'ouvrage

versera des indemnités de

Aménagement avec exclusion
d’'emprise

Les terrains constituant I'emprise
sont exclus du périmetre de
I'aménagement rural et foncier.

L'aménagement rural et foncier
s'effectue donc indépendamment
de l'infrastructure, apres que les
terrains  nécessaires a la
constitution de l'assiette de
I'ouvrage aient été acquis.

Si un aménagement rural et
foncier avec exclusion de I'emprise
est décidé, il y a alors des
négociations directes avec chaque
propriétaire et exploitant, situé
sous l'emprise, I'aménagement
rural et foncier s'effectuant de part
et d'autre du projet dans la limite
du périmétre perturbé.

Le Maitre d'ouvrage financera les
dépenses relatives aux seules
opérations d'aménagement rural
et foncier et travaux connexes a
I'aménagement foncier rendu
nécessaire.

Pas d’aménagement

Le Maitre d'ouvrage acquiert
alors les terrains constituant
I'emprise aupres des
propriétaires concernés par
voie amiable ou expropriation
et verse les indemnités dues
aux propriétaires et aux
exploitants.

Par ailleurs, des mesures
techniques permettront le
maintien de I'exploitation
(rétablissement de
communication, voies de
désenclavement...).

Aménagement avec exclusion
d'emprise

Aménagement avec inclusion Pas d’aménagement

d’'emprise

privation de jouissance aux
ayants droit.

En outre, elle financera les
opérations de d'aménagement
rural et foncier et de travaux
connexes.
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Les types d’AFAFE en cours d'études pour le CSNE sont synthétisés dans le tableau ci-apres.

Tableau 27 : AFAFE en cours d'étude dans le cadre du CSNE (avril 2021)

Périmetre de Département Type
I'AFAFE d'aménagement

Vallée de |'Oise 60 Exclusion

Nord Oise - .
RD1032/CSNE 60 Inclusion
Plaine du Noyonnais 60 Inclusion
Somme 80 Inclusion
Bertincourt 62/59 Inclusion
Hermies 62/59 Inclusion
Moeuvres 62/59 Inclusion
Marquion 62/59 Inclusion

Pour plus de détails, il convient de se reporter a la piece 7E — Effets propres aux infrastructures.

%+ La stratégie fonciére pour réduire les impacts

Comme vu précédemment, différentes réglementations existent pour réduire les impacts
d'une infrastructure de transport sur I'agriculture. Cependant, il s'agit d'outils qui peuvent
étre utilisés de facon plus ou moins volontariste.

Pour répondre a la demande exprimée par la profession agricole lors de la consultation et
lors des enquétes individuelles, la SCSNE envisage plusieurs axes stratégiques sur le plan
foncier :

- la réalisation d'opérations d’aménagement foncier agricole et forestier sur de vastes
périmetres intercommunaux pour mieux répartir I'emprise, faire jouer au maximum la
solidarité et rendre en définitif celle-ci plus supportable au niveau de chaque
exploitation,

- Les prescriptions environnementales de 'aménagement foncier devront étre cohérentes
avec celles résultantes du dossier des engagements de I'Etat afin de rationaliser le
parcellaire sans dénaturer les espaces agricoles, forestiers et naturels concernés,

- la constitution d’'une réserve fonciére : la SCSNE met en place une politique de réserves
fonciéres, au fur et a mesure des cessions d'activité dans I'environnement proche, de
facon qu'elle soit réintégrée dans le processus d'aménagement foncier. Elle a déja fait



I'acquisition de plus de 2 400 ha de réserve fonciere agricole, soit en direct, soit par
I'intermédiaire des SAFER (Société d'aménagement foncier et d'établissement rural),

- le rétablissement de voiries adaptées aux besoins et a la nouvelle affectation des terres
apres le reaménagement foncier,

- dans les secteurs les plus touchés en termes d’emprise fonciere, la mise en place de
mesures incitatives de réinstallation ou de reconversion pour accompagner les
agriculteurs intéressés par une délocalisation ou un changement d’activité,

- la réparation des conséquences négatives engendrées par la rupture des contrats de
production ou environnementaux ayant pour origine les emprises foncieres,

- lors de la définition des emprises fonciéres du projet, qui seront soumises a enquéte
parcellaire, un soin particulier sera apporté, en concertation avec les propriétaires et
exploitants concernés, pour ne pas créer de "lambeaux" de parcelles ou de délaissés
difficilement exploitables ou peu accessibles dans les secteurs non remembrés.

Photo 6 : Territoire remembré sur le plateau picard (source : setec international)

Les compensations relatives aux impacts sur le foncier agricole peuvent engendrer des
impacts supplémentaires sur les milieux naturels. Aussi les enjeux écologiques liés aux
aménagements fonciers ont été pris en compte et ont été détaillé au chapitre 3 de la piece
B7E de la présente étude d'impact.

4+ Voiries

Une attention particuliere sera apportée au rétablissement des dessertes agricoles ainsi qu'au
maintien des acces aux parcelles.

Les réseaux et cheminements impactés par le projet seront rétablis, dans la mesure du
possible, soit dans le cadre de I'aménagement foncier, soit directement par le maitre
d’'ouvrage pour les zones exclues des périmetres d'aménagement foncier. Ces mesures visent
a limiter les allongements de parcours ou a désenclaver les parcelles.

EVALUATION DES EFFETS PERMANENTS DU PROJET ET MESURES PROPOSEES

Les rétablissements au-dessus du canal Seine-Nord Europe de voiries départementales ou
communales permettront le passage de gros engins de récolte. Les voiries rétablies sont
décrites dans le chapitre 4.5 de la présente piece. Les autres cheminements actuellement
utilisés seront restitués par l'intermédiaire d'une déviation via le rétablissement le plus
proche.

4+ Impact hydraulique

Les écoulements seront rétablis de maniéere a les restituer a I'identique a I'aval de I'ouvrage.
Toutes les dispositions seront prises pour éviter les concentrations d'écoulement d'eau,
notamment dans les fonds de vallons sans exutoire naturel : aménagement d'ouvrages de
rétablissement sous le canal (aqueduc ou siphon) compatibles avec une crue centennale et
rétablissant les continuités écologiques existantes ; dispositifs de gestion et de maitrise des
eaux pluviales en phase définitives (en section courante le long du canal, au niveau des zones
de dépobts de matériaux, et des rétablissements routiers). Par ailleurs, ses matériaux drainants
sont utilisés au niveau du pied des remblais pour éviter les phénomenes de stagnation d'eau.

+ Dépots

Des dépots sont nécessaires du fait des excédents de matériaux importants. Leur surface a
été limitée d'une part en recherchant le meilleur équilibre possible des matériaux et d'autre
part en prenant le parti d'une maximisation de leur hauteur jusqu’'a un maximum de 25
metres, tenant compte de leur intégration paysagéere et des reglements d'urbanisme. Ces
éléments sont davantage détaillés au chapitre 2.1.1 de ce document.

Des solutions de valorisation de ces sites de dépots ont été étudiées en phase AVP pour
permettre leur exploitation via des aménagements agricoles et/ou paysagers adaptés. Dés
gue cela est possible, les sites de dépots seront rendus a I'agriculture. Un groupe de travail,
associant principalement la profession agricole et les collectivités, est constitué pour étudier
la vocation et les conditions de réalisation de chaque dépdt. Il pourra également suivre des
expérimentations sur la restitution agricole. Ses recommandations permettront d'orienter les
études pendant la phase de conception détaillée et pendant le chantier.

Le retour a l'agriculture des sites de dépdts implique un soin particulier dans leur constitution
de maniere a retrouver la qualité agronomique des sols. L'article L255-1 du Code rural et les
suivants régissent la mise sur le marché et |'utilisation des matieres fertilisantes, des adjuvants
pour matieres fertilisantes et des supports de culture. Les « supports de culture » sont des
produits destinés a servir de milieu de culture a certains végétaux et a leur permettre, par
ancrage de leurs organes absorbants, d'étre en contact avec les solutions nécessaires a leur
croissance. En principe, une autorisation de mise sur le marché est nécessaire pour utiliser un
support de culture mais, en sont dispensés les supports de culture conformes a une norme
rendue d'application obligatoire par un arrété pris sur le fondement du décret n°2009-697
du 16 juin 2009. La norme en question est la norme NFU 44-551 de mai 2002 « Supports de
culture - Dénominations, spécifications, marquage » d'application obligatoire depuis février
2004 et ses amendements A1, A2 et A3. Les premiéres données disponibles relatives a la
qualité des matériaux excavés indiquent que ces derniers respectent en grande majorité cette
norme.
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La nature de la majorité des sols rencontrés dans l'aire d'étude est constituée de limons
profonds. Leur reconstitution est délicate et nécessitera une attention et un suivi particuliers.
Ces limons sont situés sur de la craie qui, en condition naturelle, dispose d'une forte porosité.
Lorsqu’elle est mise en dépdt sans précaution particuliere, elle redevient compacte et perd
cette caractéristique. De ce fait, la remise en état des dépots crayeux impliquera la réalisation
la mise en place d'un processus technique afin de restituer la qualité agronomique des terres.

Les modalités effectives pour chaque dépot devront faire I'objet de discussions techniques
poussées avec les exploitants et les Chambres d’Agriculture.

Une solution de base et une solution d’'écoconception ont été étudiées en ce sens.

La solution d'écoconception qui est une NBS (Nature Based Solution), vise a préserver et
renforcer de la qualité des terres décapées au droit des zones de dépdts a laide
d’amendement non conventionnel pour faciliter sa réutilisation. Il s'agit principalement de
préserver la biodiversité et l'activité présente dans cette terre. Ces terres qui sont les
premiéres décapées et les derniéres réutilisées seront certainement stockées sur des durées
tres longues ce qui peut conduire a dégrader leurs qualités agronomiques (période
supérieure a 6 mois). En effet, au-dela de 6 mois la réglementation recommande déja la
réalisation d'ensemencement des terres stockées. L'apport d'intrants supervisé par un
prestataire spécialiste du renforcement de la qualité des terres permettra d'assurer la
réutilisation de ces terres sur le projet et donc une économie circulaire.

Les procédés habituels de mise en ceuvre de ces dépots et de remise en état des surfaces
seront réalisés de fagon a leur restituer le meilleur potentiel agronomique possible. Les étapes
habituelles sont décrites ci-apreés.

Etat des lieux sur les sites potentiels, avant dépot

Dans chaque cas, cet état des lieux est réalisé par une étude agro-pédologique visant a
décrire visuellement les caractéristiques des parcelles (cultures, exposition, drainage,
hydrologie...) et la qualité des terres, au moyen de sondages a la tariére (profondeur des sols,
texture, présence d'éléments grossiers, qualité apparente...). Dans le cas d'une restitution
sylvicole, I'état des lieux décrit également les caractéristiques des parcelles et la composition
des groupements forestiers en place, a I'endroit précis du dépot ou dans les environs.

L'état des lieux, réalisé par un prestataire spécialisé et indépendant, caractérise les sites en
cas de réclamation ultérieure, et donne une caractérisation de la valeur agronomique ou
sylvicole plus générale des terres rencontrées dans les secteurs concernés.

Mise en ceuvre des dépots et finitions

Les opérations successives sont habituellement :

- le dépot des sous-couches et des matériaux impropres aux remblais, en tas plutot qu’en
couches ;

- le régalage sans tassement des matériaux respectant des pentes (5 %) et des formes
compatibles avec une exploitation agricole (arrondis, raccords au terrain naturel) ;

- une attention portée au non-compactage de la couche supérieure de dépaots. Si malgré
ces précautions, un trop fort compactage est constaté, on procede a la réalisation d'un
sous-solage croisé ;
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- il faut étre attentif a ce que le dernier métre supérieur du dépot soit sans déchets, ni
blocs et constitué de préférence de matériaux fins limoneux ;

- lamise en ceuvre de 0,50 m a 1 m de terre végétale avec un engin a chenilles, puis réglage
de finition.

La terre végétale proviendra de stocks décapés dans le méme périmetre que le site de dépot
concerné. Ce périmeétre pourra étre de quelques dizaines de metres, a plusieurs centaines de
metres, tant que la compatibilité pédo-géochimique entre le matériau et le sol I'autorise. La
terre végétale ne sera pas enherbée. Dans le cas d'une restitution forestiere, la terre végétale
proviendra de stocks décapés, en zone forestiere, dans le méme secteur que le site de dépot
concerné.

Il est a noter que pour les travaux du secteur 1, certains dépots seront effectués dans le
secteur 2. Pour ces dépots, les mémes procédures seront respectées.

PRINCIPES DE MISE EN PLACE
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Figure 78 : Principes de mise en place des dépots définitifs dans le but d’une restitution a I'agriculture :
vue en plan (Source : setec)

Amendements et drainage des terres restituées a l'agriculture

La bonne exploitation agricole des zones de dépot nécessite I'amendement des terrains
restitués (fumure de fond et engrais) ainsi que leur drainage éventuel, permettant ainsi de
retrouver la qualité agronomique initiale.
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Figure 79 : Principes de mise en place des dépots définitifs dans le but d’une restitution a I'agriculture :

coupe en travers (Source : setec)

EVALUATION DES EFFETS PERMANENTS DU PROJET ET MESURES PROPOSEES

4.1.4 Impacts résiduels sur Pagriculture

Malgré la constitution de réserves foncieres et la mise en ceuvre des procédures
d’aménagement foncier, la consommation de terre agricole et la suppression des batiments
sous emprise subsiste sur I'ensemble du tracé. Cette consommation induit des impacts
résiduels qui doivent étre compensés.

4.1.5 Mesures de compensation

Les mesures compensatoires consistent en l'acquisition fonciére des terrains et batis
agricoles. Ces acquisitions s'effectuent dans le cadre de protocoles départementaux qui ont
été signés en 2008 entre le maitre d'ouvrage et les organisations professionnelles agricoles
et forestieres (Chambres d'Agriculture, Fédérations Départementales des Syndicats
d'Exploitants Agricoles, Centres Départementaux des Jeunes Agriculteurs, syndicats
départementaux de la propriété agricole...).

Ces protocoles ont pour objet de fixer, par département, un cadre contractuel aux
indemnisations des préjudices subis, d'une part par les propriétaires fonciers de terrains a
usage agricole et, d'autre part par les exploitants agricoles, lorsque I'acquisition desdits
terrains a été déclarée d'utilité publique.

Les différents types d’'indemnités pour les propriétaires sont les suivants :

- les indemnités principales qui représentent le prix de la terre estimée a sa valeur vénale
par I'administration des Domaines ; elle est déterminée par référence aux données du
marché immobilier au vu de termes de comparaison qui doivent étre suffisants en
nombre et fiables qualitativement ;

- les indemnités de remploi ; elles sont destinées a compenser les frais normalement
exposés pour I'acquisition d'un bien de méme nature et de valeur similaire ;

- les indemnités accessoires lorsqu'elles sont justifiées (baux a long terme) ;
Les différents types d’'indemnités pour les exploitants sont les suivants :

- les indemnités d'éviction de I'exploitant agricole,

- les indemnités d'exploitation,

- les indemnités de fumures et d'arriere-fumure,

- les indemnités d'éviction en cas de bail a long terme

- les indemnités d'éviction pour déséquilibre d'exploitation et moins-value,

- les indemnités pour pertes sur ventes directe au détail.

Des indemnisations sont également prévues en cas d'allongement de parcours notable des
dessertes agricoles.

En cas de désaccord entre les parties, le montant de I'indemnité est soumis a I'arbitrage du
juge de |'expropriation.

L'expérience montre toutefois que dans le cadre des projets des grandes infrastructures, ce
recours reste exceptionnel ; la trés grande majorité des acquisitions s'effectuent a I'amiable
entre le Maitre d'Ouvrage et les propriétaires agricole, les principes d'indemnisation étant
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négociés au préalable dans le cadre d'un protocole signé entre le Maitre d'Ouvrage et la
profession agricole.

Les boisements soumis a autorisation de défrichement présentent des enjeux économiques
globalement négligeables ou faibles. En effet, la plupart de ces boisements sont de petite
taille, difficilement exploitable et ne sont pas actuellement soumis a des documents de
gestion. Seuls, certains boisements présentent des enjeux plus élevés en relation avec la
potentialité des stations forestieres évaluée de moyenne a trés bonne, souvent liée a la
présence d'une peupleraie (exemple du Bois du Grand Marais a Moislains).

Les impacts directs potentiels du projet sur l'activité sylvicole sont de trois types :

- les effets de coupure qui entrainent une déstructuration des exploitations, une
modification des itinéraires d'acces (allongement des parcours) et une coupure des
réseaux ;

- les effets de substitution, dus a I'emprise fonciere du projet, qui engendrent une
disparition de surfaces boisées ;

- les effets de bordure, constitués par la modification brutale des conditions d'éclairement
et d'exposition des arbres conservés en limite de I'emprise.

Le projet concerne soit des massifs forestiers, soit des bosquets. Les impacts du canal Seine-
Nord-Europe sur I'activité sylvicole sont du méme type que ceux relatifs a I'agriculture. En
effet, le projet est susceptible d'entrainer une coupure des itinéraires techniques
(perturbation de I'évacuation des grumes et allongement des parcours) et un morcellement
du parcellaire forestier.

Les effets indirects sont surtout liés aux modifications des conditions topo climatiques dues
au défrichement. Ainsi, I'effet de trouée peut étre a l'origine de chablis dans les massifs
forestiers traversés par la voie d'eau.

4.2.1.1 Effets directs

+ L'effet d'emprise

L'effet d'emprise ou de substitution se traduit par une réduction des superficies productives
et par une perte de capital et de revenus pour le propriétaire et/ou I'exploitant.

+ L'effet de coupure

L'effet de coupure se manifeste de deux manieres :

- par fractionnement des boisements,

- par coupure du réseau de chemins et de fossés sylvicoles.

Le fractionnement touche principalement des boisements et des petits bois privés qui
jalonnent le territoire. Il constitue un impact, direct et permanent, pouvant entrainer une
diminution de la productivité des exploitations par une perte d'économie d'échelle (élagage,
dépressage, évacuations des grumes...).

La fragmentation peut avoir pour effet une perte de valeur d'avenir des boisements, devenus
trop petits en surface, pour présenter un intérét sylvicole. Cet impact touche notamment le
Grand Bois d'Ytres.

La coupure des réseaux de cheminement et des routes empruntées par les exploitants se
traduit par un allongement des temps de parcours si I'axe de circulation n'est pas rétabli sur
place ou a proximité.

Le réseau de voiries utilisées par les déplacements sylvicoles (du chemin de terre a la route
nationale), seront recoupées par le tracé du canal. Des effets de coupure importants sont
attendus dans les foréts de Havrincourt, et les bois de I'eau et des sapins.

4.2.1.2 Effets indirects

+ Effet de déstructuration des exploitations, du parcellaire et perte de revenu

L'effet de coupure du réseau d'acces aux exploitations sylvicoles contribue a la
déstructuration des exploitations sylvicoles traversées, mais également de I'ensemble des
exploitations voisines. Les acces aux parcelles sont perturbés mais également tous les
échanges nécessaires a l'activité (accés aux coopératives ou aux points de collecte, échange
de matériel).

Les foréts impactées par le projet sont des foréts privées soumises a Plan Simple de Gestion.
Ce type de forét, généralement de superficie conséquente (au moins 25 ha) fait I'objet d'une
gestion intensive, c'est-a-dire que des plantations ou des améliorations de la structure
forestiere (passage d'un taillis sous futaie a une futaie) sont réalisées afin de favoriser les
especes les plus rentables, ainsi que les rendements ou la qualité des sujets. Cela représente
un investissement important sur le long terme

+ Effets hydriques et apparition de chablis

Les déblais de grande hauteur, augmentent les risques de coupures et de rabattements de
nappes qui peuvent avoir des effets sur une frange forestiere proche de la créte des déblais.

Dans les secteurs de grands remblais des perturbations de I'écoulement des nappes de faible
profondeur peuvent provoquer une dégradation des boisements dans I'axe des vallons.
Cependant, la conception du drainage de ces ouvrages permettra de réduire ces effets
négatifs.

Le risque lié a I'apparition de chablis est notamment lié aux arbres nouvellement situés en
lisiere qui sont brusquement exposés a la lumiere, aux intempéries, aux attaques parasitaires.



S'il sagit d'une futaie sans sous-bois de taillis, la mise en lumiére provoque chez les feuillus
une «descente de cime » (dépérissement des branches sommitales) accompagnée de
I'apparition de gourmands (réveil de bourgeons latéraux dormants le long du tronc).

Les sujets concernés connaissent alors une forte perturbation de leur croissance en hauteur
et une perte de qualité du bois. La cicatrisation naturelle des lisieres nouvellement créées est
assez longue.

Un chablis est le nom donné a la chute naturelle d'un arbre déraciné sous I'action de différents
agents naturels (vent, orage, neige, chute d'un autre arbre).

Photo 7 : Arbre déraciné sous |'effet du vent (setec 2006)

4.2.2 Mesures de réduction

Comme indiqué dans la piece 6 « Variantes et raisons pour lesquelles le projet a été retenu »,
le choix de la reprise du Canal du Nord pour la construction du Canal Seine — Nord Europe a
permis de réduire I'emprise sur le bois d'Havrincourt qui est un des principaux bois exploités
pour la sylviculture de I'aire d'étude.

Ce choix a également permis de limiter les effets de coupure sur le bois de I'Eau et sur le bois
des Sapins.

Sauf cas particulier, la procédure d'aménagement foncier ne devrait pas concerner les
boisements, généralement exclus des périmétres d'aménagement foncier avec inclusion
d’emprise. Cependant, parmi les réserves fonciéres constituées pour le projet de canal Seine-
Nord, quelques parcelles situées hors emprise sont en nature de bois et pourront étre
rétrocédées a des propriétaires de parcelles boisées impactées par le projet.

Une grande partie des axes du réseau de voirie recoupé par le projet fera I'objet d'un
rétablissement. Ainsi les exploitants sylvicoles pourront utiliser les nouvelles voiries
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construites dans le cadre des mesures de réduction de I'impact sur les déplacements en
général.

Pour éviter I'apparition de chablis la reconstitution de lisiéres avec des essences indigenes
typiques des ourlets pré-forestiers et d'essences pionnieres a pousse rapide pourra étre
proposée aux exploitants forestiers. Toutefois. Ces dispositifs sont aussi consommateurs
d'emprise.

4.2.3 Impacts résiduels

L'emprise du projet sur les boisements est de 129,58 hectares.

4.2.4 Mesures de compensation

Dans le cadre d'une harmonisation des doctrines utilisées par les différents départements
pour déterminer les coefficients de compensation, les services de I'Etat ont proposé une
méthodologie commune a I'échelle régionale.

Sur cette base, les coefficients de compensation ont été déterminés par les Services de |'Etat
lors de la phase d'instruction du dossier et en particulier de la piece C3.

La stratégie de compensation a pour objectif de définir les moyens de compensation les plus
adaptés : opérations de reboisement, opérations d'amélioration sylvicoles sur des parcelles
boisées, ou versement financier au Fond stratégique de la forét et du bois (FSFB).

Ce choix est réalisé en fonction des caractéristiques des boisements impactés et des
opportunités locales en termes de mise en ceuvre d'opération de reboisement ou
d'amélioration sylvicoles.

L'emprise directe que provoque le projet sur les boisements ne pouvant étre réduite, seules
des mesures compensatoires peuvent étre envisagées.

Conformément a l'article L.341-6 du code forestier, l'autorisation de défricher est
subordonnée a (pour le cas du projet) :

- «des travaux de boisement ou reboisement pour une surface correspondant a la surface
défrichée, assortie, le cas échéant, d'un coefficient multiplicateur compris entre 1 et 5,
déterminé en fonction du role économique, écologique et social des bois et foréts objets
du défrichement, ou d'autres travaux d’amélioration sylvicole d'un montant équivalent » ;

- «I|'exécution de mesures ou de travaux de génie civil ou biologique en vue de réduire les
impacts sur les fonctions définies a I'article L. 341-5 et exercées soit par les bois et foréts
concernés par le défrichement, soit par le massif qu'ils complétent » ;

-« le demandeur peut s'acquitter [d"...] une indemnité équivalente, dont le montant est
déterminé par l'autorité administrative ».

Les replantations seront réalisées en relation avec les organismes compétents et dans le
respect des regles de I'art et des prescriptions établies dans le cadre du projet.
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Dans le cadre de ce projet, la SCSNE s’acquittera de I'obligation de compensation en
privilégiant les opérations de plantation et replantation.

A noter par ailleurs que la SCSNE s'est engagée dans le cadre de la déclaration d'utilité
publique du projet a une replantation a hauteur de 4/1 pour les boisements présentant des
enjeux sylvicoles. Ces boisements répondent a la définition suivante : « Les boisements
exploités pour la sylviculture sont les suivants : boisements exploités sous plan simple de
gestion, régime forestier ou code des bonnes pratiques sylvicoles, ainsi que toutes les
peupleraies, dont la filiere de production est un enjeu important pour la région Hauts de
France, premier bassin populicole francais. (Les boisements alluviaux en mosaique avec
peupleraies sont également inclus) ».

Le tableau ci-apres résume les surfaces fiscales soumises a autorisation de défrichement ainsi
que les surfaces de compensation correspondantes pour chaque secteur.

Secteurs Surface fiscale soumise a Surface de compensation
autorisation (en ha) correspondante (en ha)
S1 41,79 53,15
S2,S3, 54 87,79 non défini®
TOTAL 129,58 non défini

Tableau 28 : Surfaces d'impact résiduel et de compensation

4.3 ORGANISATION URBANISME

REGLEMENTAIRE

TERRITORIALE ET

4.3.1 Effets sur [Porganisation fterriforiale et

lurbanisme reglementaire

4.3.1.1 Effets directs

+ Effets de coupure potentiels

Une infrastructure comme le projet de Canal Seine-Nord Europe se développe
essentiellement en milieu rural dans un espace organisé autour des chefs-lieux de communes
et de quelques chefs-lieux de canton. Dans chaque commune de multiples relations existent
entre les poles d'habitation, les zones d'activité, les espaces agricoles, forestiers et naturels.
Les réseaux de voirie de tous niveaux assurent la cohésion de ce territoire.

La conception du projet integre les risques d'effet de coupure suivants :

- interruption des déplacements existants par coupure des chemins ou des axes de
déplacements des piétons et la faune ;

6 Sur les secteurs S2, S3 et S4, le besoin de compensation lié aux travaux de défrichement sera défini dans le cadre
de l'instruction du dossier par les services de |'Etat.
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- création de zones enclavées voire enfermées lorsqu'il y a présence d'un terrassement
important ;

- modification du paysage habituel (création de talus, suppression de la végétation,
fermeture ou ouverture des perceptions paysageres) ;

- mise a |'écart de parties du territoire communal affaiblissant leur valeur fonciére.

Les effets de coupure sont renforcés lorsque la nouvelle infrastructure vient s'ajouter a
d'autres éléments linéaires existants mais dont les caractéristiques ne sont pas compatibles
avec un jumelage parfait. Le tracé d'un canal a grand gabarit ne peut pas épouser
parfaitement celui d'un canal plus modeste ou celui d'une infrastructure autoroutiere.

Photo 8 : Urbanisation en bord de canal a Janville

+ Effets de coupure particuliers du canal Seine-Nord Europe

C'est dans la vallée de I'Oise entre Compiegne et Montmacq que les effets de coupure
générés par le canal sont relativement les plus importants. Sur cette section le canal double
I'Oise et son canal latéral, accentuant les difficultés de passage d'une rive a I'autre de la vallée.

Au Nord de Montmacgq, jusqu'a Noyon le projet consiste a élargir sur place le canal actuel
sans transformation substantielle de la coupure existante.

Sur cette section la coupure paysagere et psychologique sera localement marquée par la
présence de terrassements importants en déblais et en remblais.

C'est essentiellement dans les secteurs de jumelage du canal avec les autoroutes et routes
nationales que I'effet de coupure se trouve renforcé. La proximité du canal du Nord ne sera



pas sensible au méme titre, du fait de son intégration dans le paysage actuel méme s'il
constitue par endroit une coupure physique.

Sur toute la partie Nord du projet la coupure se produit au milieu de vastes territoires
agricoles ou les réseaux de communication sont plus laches.

4+ Effet sur le cadre de vie

Un projet linéaire tel qu'un canal provoque des modifications du cadre de vie des habitants
ou des usagers des diverses voiries qu'il recoupe. Trois types d'effets principaux concernent
la modification du cadre de vie : I'ambiance paysagere, les nuisances diverses ainsi que la
pratique de l'espace. Ces effets vont plus loin que les effets de coupures décrits
précédemment car ils touchent la totalité de l'itinéraire et les abords du projet de part et
d'autre.

Les modifications du paysage ne constituent pas nécessairement un impact négatif, le
réaménagement des abords du canal, les aménagements paysagers, les reconstitutions de
zones humides et les reboisements sur les espaces délaissés et sur les dépots vont créer de
nouveaux paysages et constituer de nouveaux reperes dans la topographie souvent
monotone du plateau picard. Dans la Vallée de I'Oise, les enjeux d'insertion paysagéere
tiendront particulierement compte des composantes plus caractéristiques de la topographie.

Photo 9 : Les abords des canaux bénéficient d'une ambiance paysagére et d'un cadre de vie remarquable

Les nuisances diverses (bruit, émissions de gaz échappements, vibrations) constitueront,
méme a long terme pour un trafic maximal, des facteurs de géne trés minimes. Ces effets
sont traités ci-apres dans un chapitre dédié a I'acoustique et aux vibrations.

La pratique actuelle de I'espace ne sera dans I'ensemble que trés peu modifiée.
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4.3.1.2 Effets indirects

+ Effets sur I'organisation territoriale

Les effets indirects concernent le fonctionnement urbain d'un territoire ou son
développement futur. Ainsi un projet non pris en compte lors de I'élaboration d'un Schéma
de COhérence Territoriale (SCOT) ou d'un document d'urbanisme peut remettre en cause le
développement prévu dans le document d'urbanisme et transformer les logiques de
développement d'un territoire.

Dans le cadre du projet, I'ensemble des structures communales et intercommunales ont été
informées de |'existence du projet et celui-ci est donc inclus dans les projections a long terme
de l'organisation territoriale a I'échelle communale et intercommunale. Dans les SCOT de
I'aire d'étude (cf. piece 8), le projet de Canal Seine-Nord Europe est décrit comme un moyen
de positionner le territoire comme maillon de I'activité de transport et de logistique de la
région. A titre d'exemple, des espaces économiques liés au projet de Canal Seine-Nord
Europe sont définis dans le SCoT Marquion-Osartis par exemple et le projet y est présenté
comme un levier pour le développement du tourisme local.
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Figure 80 : Synthése de structuration des poles de développement du territoire autour du projet CSNE
(SCOT Osartis-Marquion-PADD)

Extrait de I'Article L. 123-14 du code de |'urbanisme
« Lorsque la réalisation d'un projet public ou privé de travaux, de construction ou
d'opération d’'aménagement, présentant un caractére d'utilité publique ou d'intérét
général, nécessite une mise en compatibilité d'un plan local d'urbanisme, ce projet peut
faire I'objet d'une déclaration d'utilité publique ou, si une déclaration d'utilité publique
n'est pas requise, d'une déclaration de projet.

Dans ce cas, I'enquéte publique porte a la fois sur I'utilité publique ou I'intérét général
du projet et sur la mise en compatibilité du plan qui en est la conséquence.

La déclaration d'utilité publique ou la déclaration de projet d'une opération qui n'est
pas compatible avec les dispositions d'un plan local d'urbanisme ne peut intervenir
qu’au terme de la procédure prévue par l'article L. 123-14-2. »7

4+ Impacts sur les documents d'urbanisme

La mise en compatibilité des plans locaux d'urbanisme des communes traversées ou touchées
par le projet a fait I'objet de dossiers spécifiques individualisés pour chaque commune ou
groupement de communes dans le cas de PLUi. Ces dossiers ont été également soumis a la
procédure d'enquéte préalable a la déclaration d'utilité publique modificative. La procédure
de mise en compatibilité est concomitante avec I'enquéte visant a déclarer le projet d'utilité
publique.

Chaque dossier spécifique comporte deux parties distinctes :

- une note de présentation des caractéristiques principales du projet ainsi qu'un additif au
rapport de présentation,

- les pieces en vigueur du PLU (extrait du rapport de présentation, du reglement, des
documents graphiques de zonage, de la liste des emplacements réservés),
dispositions proposées pour la mise en compatibilité des diverses pieces du PLU.

L'impact du projet sur les documents d'urbanisme consiste donc a apporter les modifications
nécessaires au projet dans les documents opposables aux tiers.

La procédure de mise en compatibilité des documents d'urbanisme a été réalisée lors de la
procédure préalable a la DUP réalisée en 2008. Néanmoins, avec la modification du tracé du
projet de 2015, cette procédure a di étre réalisée ou mise a jour pour les 13 communes
concernées par cette modification.

Cette mise en compatibilité a été intégrée dans la procédure de déclaration d'utilité publique
du projet canal Seine-Nord Europe puisque conformément aux dispositions des articles
L.123-14 et R.123-23 du code de I'urbanisme, I'enquéte préalable portait a la fois sur |'utilité
publique du projet et sur la mise en compatibilité des documents d'urbanisme.

7 L'article L. 123-14-2 fait référence a I'examen conjoint par les personnes publiques associées. Cette procédure est expliquée en détail dans les dossiers de mise en compatibilité des documents d’urbanisme.
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EVALUATION DES EFFETS PERMANENTS DU PROJET ET MESURES PROPOSEES

4.4 OCCUPATION DU SOL ET BATI

4.4.1 Effets sur Poccupation du sol et le bati

4.4.1.1 Effets directs

Le projet de canal Seine-Nord Europe présente des particularités spécifiques comme
indiquées a la piece 4 : largeur de 100 a 200 m, importance des terrassements en déblais et
remblais, dépots importants de matériaux excédentaires, ouvrages de fonctionnement et de
gestion de I'alimentation en eau, équipements portuaires et d'échange intermodal....

Cette configuration nécessite des emprises importantes aux dépends de l'utilisation actuelle
du territoire.

Sur la base du projet étudié en phase AVP, I'impact direct sur le bati est synthétisé dans le
tableau suivant.

Commune

Tableau 29 : Impact du projet sur le bati

Type de bati impacté par le projet

Nombre de batis

Beaurains-lés-Noyon

Culture et loisirs

concernés

—_

Cambronne-les-Ribécourt

Bati indifférencié

Catigny

Bati indifférencié

Administratif et militaire

Chiry-Ourscamp

Bati indifférencié

Choisy-au-bac

Equipement industriel et commercial

Bati indifférencié

Cizancourt

Bati indifférencié

Clairoix

Bati indifférencié

Equipement industriel et commerecial

Cléry-sur-somme

Maison isolée

Ercheu

Bati indifférencié

Etricourt-Manancourt

Bati indifférencié

Graincourt-lés-Havrincourt

Equipement public

Hermies

Equipement public

Licourt

Equipement industriel et commercial

Bati indifférencié

Longueil-Annel

Equipement industriel et commercial

Marquion Equipement industriel et commercial
Montmacq Bati indifférencié
Equipement industriel et commercial
Nesle pETEN N
Bati indifférencié
Bati indifférencié 13
Noyon

Equipement industriel et commercial

—_

Commune Type de bati impacté par le projet Nombre de batis
concernés
Culture et loisir 2
Oisy-le-Verger Bati indifférencié 1
Pont-I'Evéque Bati indifférencié 11
Porquéricourt Bati indifférencié 4
Ribécourt-Dreslincourt Bati indifférencié 19

Ruyaulcourt Equipement public 1
Sauchy-Lestrée Bati indiférencié 1
Sermaize Bati indifférencié 2
Thourotte Bati indifférencié 1

1

Ytres Equipement public

Certaines constructions sont implantées a proximité du projet, notamment des
rétablissements de voiries. L'emprise exacte de ces rétablissements sera définie lors des
stades ultérieurs. Le nombre de constructions susceptibles d'étre impactées, en plus de celles
susvisée, est toutefois trés limité, la SCSNE ayant pour objectif d'éviter au maximum les
impacts sur le bati existant, sauf en cas de contraintes techniques particulieres.

En ce qui concerne les impacts du projet sur les équipements publics, notons qu’un chateau
d'eau désaffecté se trouve sous I'emprise du projet sur la commune d'Ytres au niveau du
rétablissement de la RD7E. A ce jour, le chateau d’'eau n’est plus en service et seuls les réseaux
subsistent. Par ailleurs un batiment utilisé par la mairie ne peut étre conservé sur la commune
de Catigny. Des batiments de culture et/ou loisirs sont également situés sous emprise sur les
communes de Noyon et Beaurains-les-Noyon.

La nature du trafic sur le canal n'est pas susceptible d'entrainer des perturbations ou des
dégradations du bati; les vibrations des moteurs de bateaux sont des ondes acoustiques
transmises par l'air, perceptibles a l'oreille et recues par certaines parties des batiments
comme les fenétres mais sans danger pour les constructions.

Aucun bati n'est impacté par les écluses.

Les nuisances en phase travaux sont traitées spécifiquement dans le chapitre 7b, ci-apres.

4.4.1.2 Effets indirects

Les effets indirects du projet sur l'occupation du sol et le bati releve de la possible
modification de l'attrait et de la valeur fonciere des terrains traversés ou proches du projet.
Cet impact est difficilement qualifiable ou quantifiable. Il est en partie dépendant des
décisions communales ou intercommunales qui seront prises en matiére d'aménagement du
territoire.

4.4.2 Mesures d’evitement

La recherche du tracé, depuis les études préliminaires jusqu'a I'avant-projet sommaire, a pris
en compte avec le maximum de précision la situation des zones urbanisées et de I'habitat de
maniére a minimiser les nuisances, les impacts et les destructions. Le projet a été positionné
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dans les zones ou le bati est le moins dense, tout en respectant du mieux possible les espaces
naturels protégés.

4.4.3 Mesures de reduction

Une enquéte parcellaire organisée par les préfectures des départements de la Somme, de
I'Oise, du Nord et du Pas-de-Calais exposant les emprises réelles nécessaires a la réalisation
du projet, lorsqu'elles seront connues, sera présentée au public. Cette enquéte permettra
notamment de recueillir les observations des propriétaires concernés.

Chaque probleme particulier sera alors examiné afin qu'une solution soit apportée dans le
meilleur intérét des parties.

Une mise en compatibilité des plans locaux d'urbanisme des communes traversées ou
touchées par le projet est prévue pour chaque commune ou groupement de commune dans
le cas de PLUi concerné.

Ces dossiers sont également soumis a la procédure d'enquéte préalable a la déclaration

d'utilité publique modificative. La procédure de mise en compatibilité est concomitante avec
I'enquéte visant a déclarer le projet d'utilité publique.

Les pieces écrites et graphiques des PLU et PLUi concernés seront adaptées en conséquence
pour tenir compte de I'emplacement réservé au Canal Seine-Nord Europe et a ses annexes.

4.4.4 Impacts residuels sur occupation du sol et le
bati

L'impact direct sur les batiments et biens situés dans I'emprise du projet et ses annexes ou a
proximité immédiate ne peut pas étre atténué et malgré la mise en place de mesures de
réduction les effets persistent ils doivent donc étre compensés. Cet impact résiduel concerne
I'ensemble des terrains batis ou non situés sous I'emprise du projet.

4.4.5 Mesures de compensation

L'impact résiduel lié a la consommation des terrains et batis situés sous I'emprise du projet
est compensé par une acquisition et une indemnisation des personnes concernées par le
maitre d'ouvrage.

L'indemnisation résultera d'un accord amiable, qui sera recherché dans la plupart des
cas. En cas de désaccord du propriétaire, la décision sera soumise a 1'arbitrage du juge
d'expropriation.

Acquisition et indemnisation de bati et/ou biens fonciers
Pour le bati et les biens fonciers qui se trouveraient inclus dans les emprises définitives,
les Services Fiscaux des Domaines procéderont a une évaluation de leur valeur vénale.
Le montant versé aux propriétaires correspond a la valeur vénale du bien a laquelle
s'ajoutent des indemnisations liées a I'expropriation. Ces indemnisations seront
effectuées dans les conditions prévues par le Code de I'Expropriation.
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4.5 INFRASTRUCTURES DE TRANSPORT ET RESEAUX

4.5.1 Effets du projet sur les infrastructures de
transport et réeseaux

4.5.1.1 Effets directs

%+ Interception du réseau de voirie

Le projet de canal intercepte tous les types de voies de communication : autoroute, route
nationale départementale et communale, voie ferrée, chemin de desserte agricole, chemin
forestier, piste cyclable, chemin de randonnée...

Les impacts permanents consistent dans la fermeture définitive ou la déviation de certains
axes.

Les voiries interceptées par le projet et rétablies sont les suivantes :

Tableau 30 : Voiries interceptées par le projet

Voirie Département Commune Voirie rétablie PK
interceptée approximatif
Viaduc RD1031 Oise Choisy-au-Bac PS 99+900
RD81 Oise Choisy-au-Bac PS: Trlpoutr/e mixte 1 101+450
travee
Pafserelle Oise Choisy-au-Bac Pont metallique 102+580
pietonne
RD15 Oise Choisy-au-Bac PS : Tripoutre 1 travée 105+055
PS : Bipoutre 1 travée
VC Thourotte / Oise Thourotte Bow-string 1 travée 106+055
Montmacq . .
Bipoutre 1 travée
Cambronne- PS : Bipoutre 1 travée
RD66 Oise e s Tripoutre 1 travée 108+525
les-Ribécourt . )
Bipoutre 1 travée
RD40 Oise Rlbe_court— PS: Trlpoutr,e mixte 1 1094580
Dreslincourt travée
RD40 bis (en remplacement
RD608 Oise Pimprez de la RD608) - PS : 110+530
Tripoutre mixte 1 travée
RD48 Oise Pimprez PS: Trlpoutrle mixte 1 114+510
travee
VF Creil/ Oise Pont-L'Evéque PS 117+500
Jeumont




Voirie

Département

Commune

Voirie rétablie

PK

EVALUATION DES EFFETS PERMANENTS DU PROJET ET MESURES PROPOSEES

interceptée

PS : PM au lieu du BS suites

approximatif

RD64 Oise Passel aux concertations avec 118+063
I'ABF
PS 2 x 2 voies : deux tabliers
séparés
RD1032 Oise Noyon Tracé dans le prolongement 118+686
du pont adjacent sur CDN
(lui aussi a doubler)
. PS : Travée unique Bow
RD932 Oise Noyon . 118+979
String
PS : Franchissement sur la
RD938 Oise Noyon structure de I'écluse de 119+714
Noyon
RD934 / . PS : Travée unique Bow
RDO34E Oise Vauchelles String 121+600
VC ' Pas de franchlssement\du 1214329 3
Vauchelles Oise Vauchelles canal : raccordement a la 121+682
RD934 D934
VC. . . Pas de franchlssement\du 121+682 3
Porquericourt Oise Porquericourt canal : raccordement a la 1214834
RD934 D934
Ve Oise Porquericourt I:::;:Ie' i;acr::(;tj:fnmei:g?: 121+682 a
Calendes RD934 quericou ‘ 122+462
D934
RD611 Oise Beaurains-lés- PS : Bipoutre mixte 1234502
Noyon
. Beaurains-los- Pas de franchlssement\du 123+502 3
RD91 Oise Novon canal : raccordement a la 1244053
y D934
VC Pas de franchissement du
RD934 - Oise Sermaize canal : raccordement a la 124+053
Sermaize D934
VC n°1 Vauchelle - PS : Travée unique Bow
D934 - Oise L. String 125+632
Porquéricourt
Behancourt
VC Catigny - . . PS : Bipoutre mixte 127+886 a
Chevilly Oise Catigny 128+137
PS : Bipoutre mixte :
. . Franchissement sur la
RD39 Oise Catigny structure de I'écluse de 128+095
Catigny
RD76 Oise Beauhet.J—Ies- PS : Bipoutre mixte 1304209
Fontaines
RD545 (Oise) Oise / Somme FEZZeEjIé— Pacs:adnilfr'argf::s:;g]n?:r:tdu 130+178 3
RD154 (Somme) oy ' 1324745
Chateau
VC Pas de franchissement du 1334855 3
Ercheu - Somme Ercheu canal : raccordement
. 134+746
Libermont

Voirie Département Commune Voirie rétablie PK
interceptée approximatif
RD15 Somme Ercheu Pas de franchissement du 133+975 a
canal : raccordement 135+418
RD186 Somme Ercheu PS : Travée unique Bow 1354403
String
D154 Somme Moyencourt Pas de franchissement du 135+418 a
canal : raccordement 136+649
VC PS : Travée unique Bow
Cressy Somme Moyencourt String 137+210
Omencourt
- Moyencourt
VC PS : Bipoutre mixte
Langgevmsm Somme Breuil 139+677
Quiquery
- Breuil
VC. Breuil / Pas de franchissement du 1374630 &
Breuil- Somme canal : raccordement
Moyencourt 139+351
Moyencourt
D089 Somme Languevoisin PS: Travee unique Bow 140+589
String
D0930 Somme Nesle Pl cadre fermé 141+802
V.0|e ferreg Somme Nesle PS 43+539
Amiens / Reims
D930C Somme Rouy-le-Grand PS : Bipoutre mixte 143+425
VC Rouv le Pas de franchissement du
y Somme Rouy-le-Grand canal : raccordement a la 143+425
Grand .
D930c en amont du projet
D15 Somme Béthencourt- Pl : Pont cadre 1454421
sur-Somme
VC EX D103 Somme Rouy-le-Grand Pas de franchissement du 1454421
canal : raccordement
VC Morchain Somme Pargny PS : Bipoutre mixte 1474157
D103
VC Morchain / Somme Epenancourt PS : Bipoutre mixte 148+624
Epenancourt
. . PS : Travée unique Bow
VC Licourt D62 Somme Licourt . 150+328
String
A29 Somme Licourt Pont canal 150+658
V(.: Licourt - Somme Cizancourt PI - Pont cadre 151+526
Cizancourt
D45 Somme Sa|nt—'Chr|st— Pl : Pont cadre 1524532
Briost
Saint-Christ- Pas de franchissement du
D0062 Somme Briost / Villers canal : raccordement 153+680
Carbonnel
D1029 Somme Villers Pl : Pont cadrAe ou ouvrage 1554280
Carbonnel vo(te
VC D1029 - . Pas de franchlssement\du
. Somme Eterpigny canal : raccordement a la 155+280
Eterpigny

D1029 en amont du projet
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Voirie

interceptée

Département

Commune

Voirie rétablie

PS : Travée unique Bow

PK
approximatif

Voirie Département Commune Voirie rétablie PK
interceptée approximatif
A26 Pont Canal de type 196+684
Pas-de-Calais Marquion tranchée couverte (portique
double a tétes décalées)
VC Marquion - Pas-de-Calais Marquion Non rétablie Non rétablie
Bourlon
RD939 PS : Bipoutre mixte 199+143
Pas-de-Calais Marquion isostatique en cours
d'étude
. V,C D21ET - Pas-de-Calais Moeuvres PS 194+516
aérodrome
RD21E Pas-de-Calais | Sauchy-Lestrée PS: .Blpout.re mixte 201+114
Isostatique
RD21 Pas-de-Calais | Oisy-le-Verger Pl : Cadre 203+761
RD14E4/ RD71 . Aubencheul- PS : Bow-string 205+673
Pas-de-Calais aU-Bac

RD1017 Somme Eterpigny String 156+585
RD4164 Somme Barleux Pl Pont cadrf: ououvrage 157+734
voute
RD79 Somme Barleux PS : Bipoutre mixte 158+898
VC Barleux- Somme Biaches Pas de franchissement du 1604251
Biaches canal : raccordement
VC F'Iaucourt— Somme Biaches PS : Bipoutre mixte 1604251
Biaches
RD1 Somme Biaches PS : Travee unique Bow 161+359
String
Pont Canal sur Somme Biaches / Cléry- Pont Canal 1634300
la Somme sur-Somme
D938 Somme Cléry-sur- Cadre fermé 1634800
Somme
D1017 Somme Feuillaucourt Pont bow-string 1 travée 165+834
Ouvrage en béton armé de
VC Allaines - ‘ type pont‘—daII('e encastré sur
Somme Allaines ses appuis (mise en ceuvre 167+309
Bouchavesnes . o
au droit de la téte aval de
I'écluse d'Allaines)
RD43 Somme Moislains Passagellnferleurl: cadre 1694023
béton armé
RD184 Somme Moislains Pont bow-string 1 travée 170+412
RD72 Somme Etricourt- Bi-caisson mllxte a deux 174+865
Manancourt travees
RDS58 Somme Etricourt- Pont bow-string 1 travée 1774265
Manancourt
RD7E1 Pas-de-Calais Ytres PS :.B|pout.re mixte 179+582
Isostatique
AD Pas-de-Calais Vires PI: Bl-ta,blle.r avec DRR 180+439
métalliques
RD19E2 Pas-de-Calais Vires Pas de franchissement du 180+400 a
canal : raccordement 182+250
RD7 Pas-de-Calais Vires PS :.Blpout.re mixte 182+179
Isostatique
Pont de fer Pas-de-Calais Ruyaulcourt ? 184+100
VC Hermies Pas-de-Calais Hermies PS: .Blpout're mixte 184+917
Isostatique
RD5 Pas-de-Calais Havrincourt PS: .Blpout're mixte 187+782
Isostatique
RD15 et Rue Pas-de-Calais Graincourt-les- PS : Bipoutre mixte 190+200 et
d'Hermies Havrincourt isostatique 191+550
RD930 . Graincourt-les- PS : Bipoutre mixte 192+692
Pas-de-Calais . . .
Havrincourt isostatique
VC Mceuvres - Bourlon Pl : Cadre 194+500
Nord
Bourlon Moeuvres
RD16 Pas-de-Calais Bourlon Pl : Cadre 196+359
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%+ Interception du réseau électrique (RTE)

e Passage des lignes 63 kV Noyon — Roye et Noyon — Ribechim

Sur les communes de Noyon et de Pont-I'Evéque (dans le département de I'Oise) a proximité
du poste électrique 63 kV de Noyon, deux ouvrages 63 kV sont impactés par le projet Canal
Seine-Nord Europe : la ligne souterraine Noyon — Ribechim et |a ligne aérienne Noyon — Roye.
Le projet de Canal passera a I'aplomb de la ligne Noyon — Ribechim et sous la ligne Noyon -

Roye.

De cette situation résultent deux incompatibilités :

- La distance entre les eaux du canal et les cables de la ligne Noyon — Roye n’est pas

suffisante

- La ligne souterraine Noyon - Souterraine n'est peut-étre pas suffisamment
dimensionnée pour accueillir, a son aplomb, le canal et les ouvrages d'art a créer (les
ponts routiers notamment).



Figure 81 : Interception lignes 63 kV Noyon - Roye et Noyon — Ribechim avec le CSNE

Il est donc prévu de rehausser les cables de la ligne aérieinne Noyon — Roye et de changer le
cable de la ligne souterraine Noyon — Ribechim.

Afin de mettre en compatibilité le projet de Canal Seine-Nord Europe avec les ouvrages du
réseau public de transport d'électricité, des travaux sont a prévoir sur les lignes Noyon —
Ribechim et Noyon — Roye.

Concernant la ligne souterraine 63 kV Noyon — Ribechim, le cable qui constitue la ligne
pourrait étre remplacé dans les fourreaux existants. Une liaison souterraine est composée de
trois cables correspondant aux trois phases, chacune d'entre elles est dans un fourreau
distinct. Les fourreaux sont liés dans la méme fouille ou est implantée la liaison souterraine.
Par extension, on parle de « cable ».

Concernant la ligne aérienne 63 kV Noyon — Roye, deux pylones devront étre déposés et
remplacés par deux nouveaux pylones (légerement plus hauts mais de méme silhouette) qui
seront situés dans I'axe de la ligne. Ainsi, les surplombs de la ligne ne seront pas modifiés.

e Passage sous les lignes 225 kV Beautor — Latena 1 et 2/3

Sur la commune de Beaulieu-les-Fontaines (dans le département de I'Oise), a proximité du
poste RTE 400 / 225 kV de Latena, I'emprise du projet de Canal Seine-Nord Europe coupe le
tracé des lignes 225 kV Beautor — Latena 1 et Beautor — Latena 2 et 3 ce qui génere une
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incompatibilité : la distance entre les cables des lignes électriques et les eaux du canal n'est
pas suffisante.

Figure 82 : Interception les lignes 225 kV Beautor - Latena 1 et 2/3avec le CSNE

Il est donc prévu de rehausser les cables de la ligne afin de rendre la distance entre les cables
et les eaux du canal compatible avec la réglementation en vigueur (Arrété Technique de
2001).

Les travaux nécessiteront le remplacement, a priori en lieu et place, de 6 pylones par des
pylones plus hauts mais de silhouette semblable. Ces travaux pourraient nécessiter des
renforcements des fondations.

¢ Nceud électrique 63 kV Mohet — Pertain — Péronne

Au niveau des communes de Barleux et Péronne (dans le département de la Somme),
I'emprise du projet de Canal Seine-Nord Europe coupe le tracé de la ligne 63 kV Mohet —
Péronne — Pertain ce qui génere deux incompatibilités :

- La distance entre les cables de la ligne électrique et les eaux du canal n'est pas
suffisante

- Un pyl6ne de la ligne électrique est situé dans I'emprise du canal.
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Figure 83 : Interception du noceud électrique 63 kV Mohet - Pertain — Péronne avec le CSNE

Sur cette zone, il est donc prévu de rehausser la ligne au-dessus des eaux du canal et de faire
en sorte que les supports de la ligne ne se trouvent plus dans I'emprise de celui-ci.

Les travaux nécessiteront donc la dépose de 5 pylones de la ligne existante et la mise en place
de 5 nouveaux pylones. Les nouveaux pylones devraient avoir la méme silhouette que les
pyldnes existants mais devraient étre plus hauts.

Sur les 5 nouveaux pylones implantés, 2 pourraient |'étre sur les fondations des pylones
déposés. Les trois autres pyldnes seront implantés sur de nouveaux emplacements. Qu'il
s'agisse de nouveaux emplacements ou de remplacement en lieu et place, des fondations
seront a réaliser ou a renforcer.

o Ligne 63 kV Cambrai — Marquion et Marquion — Premy

Sur le territoire de la commune de Marquion (dans le département du Pas-de-Calais), a
proximité de I'autoroute A26, I'emprise du projet Canal Seine-Nord Europe coupe le tracé des
lignes 63 kV Cambrai — Marquion et Marquion — Premy. A cet endroit I'écluse de Marquion
modifiera considérablement le niveau du terrain naturel. De ce croisement résulte une

incompatibilité : la distance entre les cables des lignes électriques et les futures infrastructures
du canal n'est pas suffisante.
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Figure 84 : Interception de la ligne électrique 63 kV Cambrai — Marquion et Marquion - Premy avec le
CSNE

Sur cette zone, il est prévu de mettre partiellement en souterrain les lignes électriques
concernées afin de permettre la construction de I'écluse de Marquion telle qu’envisagée dans
le projet Canal Seine-Nord Europe.

Les travaux nécessiteront le remplacement de quatre pylones, a proximité des emplacements

existants, par des pylones aéro-souterrains permettant la transition entre la technique
aérienne et la technique souterraine.

4+ Interception des autres réseaux

Le projet de canal intercepte également I'ensemble des réseaux divers. Les principaux types
de réseaux qui sont concernés par le projet sont les suivants :

- réseaux de transport de gaz, gazoduc et postes (pompage, répartition) ;

- postes de transformation et de distribution ;

- réseaux de télécommunications ;

- réseaux de transport et de stockage d'hydrocarbures ou de produits chimiques ;

- réseaux de transport des eaux.

Sur I'ensemble des oléoducs haute pression recensés, un seul est intercepté par le CSNE. Il
s'agit de I'Oléoduc de Défense Commune (ODC) exploité par la société TRAPIL et coupant la



bande DUP sur 513 metres au sud de la commune de Ytres. La société exploite un réseau
d'oléoduc de défense commune pour le compte de I'armée francaise.

Une convention principale établie entre I'Etat et VNF et signée en mai 2017 vise a définir les
conditions techniques, administratives et financiéeres selon lesquelles TRAPIL réalisera, pour
le compte de I'état et a la demande de VNF, les études nécessaires au dévoiement de la
canalisation.

Un seul impact du projet CSNE a été identifié sur le réseau ODC, au niveau de la commune
d'Ytres.

Des conduites des gaz se trouvent sur les communes de : Choisy-au-Bac, Clairoix, Compiégne,
Languevoisin-Quiquery, Mesnil-Saint-Nicaise, Nesle, Passel, Pont-I'Evéque, Ribécourt-
Dreslincourt, Rouy-le-Grand.

Des lignes électriques sont intersectées au niveau des communes suivantes: Barleux,
Beaulieu-les-Fontaines, Biaches, Bourlon, Cambronne-les-Ribécourt, Campagne, Choisy-au-
Bac, Clairoix, Ecuvilly, Le Plessis-Brion, Marquion, Noyon, Passel, Thourotte.

De maniére générale, les réseaux qui génerent une contrainte sont :

- lesréseaux électriques haute tension, car leurs dévoiements sont susceptibles de générer
des travaux importants et éventuellement des procédures d'autorisation longues ;

- les réseaux de transport de gaz pour les mémes raisons, et aussi parce qu'ils représentent
un risque d'explosion et donc possiblement des mesures particulieres ;

- les réseaux gravitaires d'eaux usées et de refoulement, car ils comportent
intrinsequement une contrainte de nivellement (pour éviter la mise en place
d'équipements de refoulement).

Les réseaux d'électricité basse tension et de télécommunications génerent globalement peu
de contraintes. Les contraintes et déevoiements (ou la mise en place) des réseaux d'irrigation
ou de drainage agricole sont étudiés dans le cadre des réaménagements fonciers.

La coupure éventuelle des réseaux lors de la réalisation des travaux est abordée dans la piece
7B relative aux impacts temporaires spécifiques a la phase chantier.

4.5.1.2 Effets indirects

4+ Prise en compte des Plans de Déplacements Urbains

Aucun PDU de la région Hauts-de-France ne concerne les communes traversées par le canal
Seine-Nord Europe.

Cependant il existe un Plan Global de Déplacements Intercommunal, établi en 2017, a

I'échelle des 22 communes de I'’Agglomération de la Région de Compiegne. Ce plan est

composé de 7 axes, déclinés de 28 actions :

= Axe 1. : Poursuivre la hiérarchisation du réseau routier en lien avec |'urbanisation du
territoire dans le cadre des nouveaux aménagements
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= Axe 2.: Améliorer la desserte des espaces périurbains

= Axe 3 : Renforcer I'attractivité du réseau de transports collectifs urbains

= Axe 4 : Améeliorer la performance du stationnement de surface en centre-ville et autour
de la gare de Compiegne en articulation avec les parkings en ouvrage

= Axe 5: Développer le réseau d'infrastructures en faveur des modes actifs

= Axe 6 : Poursuivre les projets engagés et identifier de nouveaux gisements en matiere de
nouveaux services de mobilité

= Axe 7 : Favoriser I'émergence du fret urbain, ferroviaire et fluvial

La liaison fluviale Seine-Escaut s'inscrit dans |'axe 7.

+ Effet d’isolement des territoires

L'effet de coupure entrainé par le projet peut avoir pour effet indirect une mise a I'écart de
parties du territoire communal entrainant un affaiblissant de leur valeur fonciere.

4.5.2 Mesures de réeduction

+ Rétablissement des voiries

Les mesures qui peuvent étre prises pour réduire les impacts sur I'effet de coupure consistent
en général a assurer |'essentiel des rétablissements de communication. Les rétablissements
sont assurés soit par des ouvrages en passage supérieur ou inférieur qui franchissent le projet
sans créer d'allongement excessif, soit par des voies de rabattement qui assurent la desserte
de la plupart des parcelles a partir d'un ouvrage de rétablissement voisin. Il y a dans ce dernier
cas, pour la majorité des acces, un allongement de parcours plus ou moins important. Le
projet traversant de vastes territoires agricoles ou les réseaux de communication sont assez
laches, les principaux axes peuvent étre rétablis directement sans créer d'allongement de
parcours significatifs.
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Photo 12 : Ouvrage de rétablissement sur le canal Seine-Nord Europe
(photomontage : Archividéo)

Photo 10 : Ouvrage de rétablissement de voirie sur le canal latéral a I'Oise (Source : setec)

Les principes de rétablissement des voiries ont été définis en fonction de leur importance.

Les autoroutes, routes départementales et les principales voies communales seront rétablies
sur place ou de maniére contigué de sorte que ces infrastructures conservent leurs
caractéristiques principales (pente, longueur, dévers, respect des normes).

Des rétablissements latéraux seront réalisés chaque fois que les allongements de parcours
restent acceptables compte tenu des usages habituels. Le tableau ci-aprés liste I'ensemble
des rétablissements par commune que le maitre d'ouvrage s'engage a réaliser.

+ Rétablissement des divers réseaux

Le projet a été mis au point en évitant au maximum les différentes servitudes liées aux réseaux
cependant il sera nécessaire de procéder au déplacement ou a la déviation d'un certain
nombre de réseaux enterrés et aériens. Les réseaux interceptés seront donc soit protégés,
soit déviés provisoirement ou définitivement. s seront rétablis soit sous le CSNE ou le canal
du Nord, soit dans les ouvrages de rétablissements des voiries.

Par ailleurs, tous les réseaux d'énergie seront rétablis sur place ou dans les meilleures
conditions techniques pour tenir compte des contraintes propres a chaque type de réseau.
Les opérations de rétablissement des réseaux divers sont complexes et sont donc réalisées
en étroite collaboration avec les concessionnaires de ces réseaux.

Photo 11 : Ouvrage de rétablissement de voirie couplé a I'écluse de Thun St Martin sur I'Escaut

Concernant le dévoiement de I'Oléoduc de Défense Commune au sud de la commune d'Ytres,
deux optimisations de projet ont été validées par le maitre d'ouvrage :
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- modification du tracé du canal permettant de limiter les volumes de déblais et entrainant
un décalage d'approximativement 40m en plan (pas de modification en z) de I'impact
entre le réseau ODC et le projet CSNE;

- modification de la géométrie des talus de déblai permettant de limiter les volumes de
déblai, ayant un impact négligeable sur le dévoiement du réseau ODC.

L'impact des modifications du CSNE sur le projet de dévoiement du réseau ODC semble, a
premiére vue, plutét favorable car :

- l'interface avec le Canal du Nord — section souterraine serait plus limitée ;
- le bois d'Ytres serait plus éloigné de la zone de travaux ;

- lelinéaire total du dévoiement serait inchangé.

4.5.3 Impacts residuels du CSNE sur les
infrastructures de transport et réeseaux

Aprés mise en place des rétablissements des différents réseaux interceptés aucun impact
résiduel n'est attendu.

Photo 13 : Usine RHODIA a Ribécourt

4+ Biens matériels

Les effets potentiels sur les biens (terrains et batis) liés a la réalisation du projet CSNE sont
des effets directs d’emprise et impliquent I'acquisition des terrains et des batis localisés dans
les emprises. Ces effets sont développés dans le chapitre 4.4.1 relatif au bati et a I'occupation
des sols.
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4.6 RISQUES TECHNOLOGIQUES

4.6.1 Effets du  projet sur les
fechnologiques

risques

4+ Sites et sols pollués

Une étude historique et documentaire a été réalisée par Bureau Véritas Exploitation sur
I'ensemble du tracé. Cette étude a permis d’'identifier des sites potentiellement pollués (38
sur les secteurs 2, 3 et 4 et 21 sur le secteur 1), sur lesquels des forages et analyses de sols
sont nécessaires. Ces forages et analyses sont en cours. lls permettront de confirmer ou
infirmer le caractere contaminé des sols et de proposer les filieres de gestion adéquates.

4+ ICPE, sites SEVESO et PPRT

Les installations classées pour I'environnement (ICPE), et en particulier les sites SEVESO, ont
constitué des contraintes tres fortes pour le calage du projet qui les évite au maximum. Pour
un certain nombre d'entre eux, la proximité du futur canal est une opportunité pour leur
approvisionnement et I'écoulement de leur production (silos a céréales, usines chimiques...).

« ICPE

Aucun établissement ICPE n’est impacté par les emprises du projet.

Le tracé évite I'lCPE de Sauchy-Lestrée.

o  Sites SEVESO

Les emprises du projet n‘impactent aucun site SEVESO.

- PPRT

Le Plan de Prévention des Risques technologiques (PPRT) de la société De Sangosse
(Marquion) est évité par le tracé du CSNE. En effet, les entrées en terre du CSNE sont a plus
d'un kilométre des limites du PPRT, le CSNE n'aura pas d'impact sur I'acceptabilité des risques
associée a ce PPRT.

En revanche, le PPRT de Ribécourt-Dreslincourt est concerné par le projet. Ce PPRT
approuvé le 18 décembre 2014 vaut servitude d'utilité publique et son reglement est
opposable a toute personne publique ou privée qui désire entreprendre des constructions,
installations, travaux ou activités a l'intérieur du périmetre.

Les zonages du PPRT qui découle directement de la présence de ces établissements a risque
sont traversés en partie par le projet aussi bien en section courante qu’au niveau de la voirie
et des quais.
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Bien que le projet intercepte les zonages du PPRT, le CSNE a été pris en compte dans le
PPRT de Ribécourt-Dreslincourt et est donc compatible avec ce dernier. Il n’y a donc
pas lieu de le modifier.

4.6.2 Mesures de réduction
Les sols pollués issus des déblais des travaux seront évacués dans les filieres spécifiques.

4.6.3 Impacts residuels du CSNE sur les risques
technologiques

Aprés mise en place des mesures d'évacuation des sols potentiellement pollués aucun impact
résiduel n'est attendu hormis ceux qui sont liés a la suppression des batiments. L'impact
résiduel lié a la suppression des batiments sous emprise est traité ci avant dans la partie sur
les mesures en faveur du bati. Pour rappel les constructions sous emprises feront I'objet d'une
procédure d'acquisition par le maitre d'ouvrage.

4.7 ACOUSTIQUE ET VIBRATIONS

4.7.1 Effets sur environnement acoustique

4.7.1.1 Rappel des obligations réglementaires et
des principales hypotheéses

Le seul critére réglementaire strictement applicable au projet canal Seine-Nord Europe est
celui relatif au bruit produit par les bateaux de navigation intérieure : le bruit produit par un
bateau ou tout engin flottant muni d'un moteur, mesuré a 25 m, ne doit pas dépasser
75 dB(A). Cette responsabilité incombe aux constructeurs.

Néanmoins, afin de préserver le cadre de vie des riverains du canal, les textes concernant le
bruit d'origine routiere ont servi de base et de cadre aux études acoustiques du présent
dossier.

Le bruit des infrastructures de transports terrestres, routes et voies ferrées, est soumis aux
dispositions du Décret n°® 95-22 du 9 janvier 1995 (transcrit dans les articles L571-9 et R571-
44 3 R571-52 du code de I'environnement) et de I'Arrété du 5 mai 1995.

Les mesures de bruit d'état initial ont confirmé que I'ambiance sonore existante sur le tracé
projeté est modérée (cf. piece 5 du présent dossier). Par analogie avec la réglementation
relative aux routes nouvelles, I'objectif retenu pour la contribution sonore du canal est :

EVALUATION DES EFFETS PERMANENTS DU PROJET ET MESURES PROPOSEES

LAeq < 60 dB(A) de jour (6h a 22h) et LAeq < 55 dB(A) de nuit (22h a 6h).

écluses canal

plateformes

1
1
1
1
1

\ 1 P
1
1
1
1
1

Desserte routiére
et ferroviaire des
plateformes

Remplissage / vidage Circulation
Equipements bateaux

Chargement /
déchargement

Objectif par analogie a la réglementation des routes neuves :
60 d(A) de jour et 55 dB(A) de nuit (bruit total toutes sources confondues)

Objectifs réglementaires diurnes des
infrastructures de transports neuves :
60 dB(A) pour les routes

63 dB(A) pour les voies ferrées

Figure 86 : Synthése des objectifs réglementaires retenus pour le bruit du canal en section courante

L'évaluation de l'impact acoustique du projet est faite en calculant les niveaux sonores
produits par le fonctionnement du canal, a hauteur des batiments riverains, et en les
confrontant a ces objectifs. Les émissions sonores prises en compte dans le fonctionnement
du canal comprennent :

- les niveaux sonores produits par les écluses (équipements, remplissage/vidange...),
- lacirculation des bateaux,

- les opérations de chargement/déchargement au niveau des plateformes,

- Les rétablissements routiers et ferroviaires.

D'autre part, I'étude des rétablissements routiers est, dans un premier temps, réalisée a dire
d'expert afin d'identifier les rétablissements susceptibles d'impacter les riverains alentours.
Dans un second temps, les rétablissements identifiés comme potentiellement sensibles font
I'objet d'une modélisation sous le logiciel CadnaA afin de déterminer par calcul le caractere
significatif ou non de la modification de I'infrastructure de transport terrestre. Le cas écheant,
des protections pourront étre préconisées.

D'apres les articles L571-9 et R571-44 a R571-52 du Code de I'environnement limitant le bruit
des infrastructures de transports terrestres, les rétablissements routiers sont considérés
comme des cas de modifications de voiries routiéres existantes.

L'impact acoustique des rétablissements ferroviaires des lignes Amiens-Laon et Creil-
Jeumont ne peut étre estimé faute de données sur les trafics SNCF a I'horizon futur et sur le
type de matériel en circulation. Il sera estimé dans le cadre des études ferroviaires.

L'évaluation de I'impact acoustique est réalisée a I'aide du logiciel de simulation acoustique
CadnaA, qui permet de modéliser la topographie et le projet en 3D. Les batiments sensibles
au bruit (logements, écoles, hopitaux) sont également intégrés au modéle numérique. Une
fois I'ensemble des données d’entrée paramétrées, les niveaux sonores peuvent étre calculés
en tout point de I'espace. Les calculs ont été réalisés suivant les dispositions de la norme
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NMPB-08 industrie pour le calcul des bruits du canal et des écluses et selon la norme NMPB- Au vu des données de trafic fluvial, la période de jour est dimensionnante en matiere
08 Route pour le bruit routier. Les données relatives aux sources de bruit prises en comptes d'impacts acoustiques : si les objectifs sont respectés le jour, ils le seront également la nuit.
ont été actualisées en 2020 afin de tenir compte de I'évolution des signatures acoustiques de

la flotte (en Belgique) et des écluses (en Allemagne). Les données de trafics actualisées aux

horizons 2035 et 2070 par VNF ont également été prises en compte. Le détail de la

méthodologie utilisée pour les études acoustiques est donné dans la piece

n°9 »Méthodologie ».Les données et les hypotheses sont récapitulées dans les tableaux ci-

apres.

Période

Source de bruit . " Parametre Hypothése Origine des données Données
d'apparition

Bande d’octave (Hz) Lw en
Les bateaux sont répartis en 3 T 500 1000 dB(A) /m
Bateaux Jour et nuit |Emissions sonores catégories suivant leurs émissions| Mesures de bruit au passage de bateaux (ACOUSTB Plaisances 358 53 53,8 54.9 54 52.8 505 46.1 594
sonores bateaux de plaisance, 2020) Péniches 459 58,6 516 57 57,9 552 51,1 465 61,8
péniches et pousseurs Pousseurs 81,8 76,7 68,9 64,9 64,7 65 59,2 52,6 70,8

Doublement de la source sonore pour
tenir compte du stationnement des
bateaux ;

La hauteur de chute d’eau n’a pas
d’influence notable sur le spectre
d’émission ;

Le niveau de puissance acoustique
d’une écluse n’évolue pas avec le
temps et reste valable pour tous les
horizons de calcul.

L'absence de données technique
concernant les plateformes
. L multimodales ne permet pas, a cette
Plateformes multimodales Jour Emissions sonores ) , o - -
phase d’étude, la détermination de
I'impact acoustique de ces dernieres
sur les batis sensibles riverains.

125 Hz 250 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz

Ecluses Jour et nuit |Emissions sonores Etude de caractérisation ACOUSTB 2020

Tableau 32 : Synthése des données et hypothéses pour les études acoustiques
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Trafic journalier
Vrac dangereux/non dangereux et conteneurs (bateaux chargés + voyages Léges)

Section Ceréma 2035 sans doublement écluses 2070 avec doublement écluses
Id Port/Quai PK Plaisances Pousseurs XL Plaisances Pousseurs XL
Nord | Nord Canal (1) Canal Sensée 205,957
Ecluse 6 - Oisy le Verger 204,8
Marquion (2) Quai Port intérieur de Marquion 200
Ecluse 5- Marquion - Bourlon 198.12
Ecluse 4 - Allaines 167.309
Péronne (3) Quai Port intérieur de Péronne 158,4
Nesle (4) Quai Port intérieur de Nesle 142,6
Ecluse Catigny 128,082
Noyon (5) BV 125_800 125,8
Ecluse Noyon 119.7
Ecluse Montmacq 107.088
Sud| Sud Canal (6) Début Secteur 1 98,68
Répartition |J 100% 100% 86% 86% 100% 100% 86% 86%
jour/nuit |N 0% 0% 14% 14% 0% 0% 14% 14%

Tableau 33. Trafic fluvial horizons 2035 et 2070 : étude CEREMA 2021

Concernant les données de trafics des rétablissements routiers, seules les routes, dont le trafic est supérieur a 3000 véhicules / jour, sont prises en compte. Les hypothéses pour les trafics a
I'horizon 2070 sont établies a partir des TMJA actuels en appliquant un taux de croissance annuel arithmétique de +2 %/an. Les données et hypothéses sont issus des conseils départementaux.
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4.7.1.2 Impacts directs

4+ Les phénoménes en jeu

Le bruit : propagation de la source au récepteur

v
|

\ Y/
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émission = ==ee--- > propagation ——me— réception

Un bruit est émis par une source (voix, machine, bateau...), il se propage dans
I'environnement (air, eau, solide), par un chemin plus ou moins complexe, jusqu'au
récepteur (microphone, oreille humaine...).

Nous nous intéressons aux bruits émis de facon directe ou indirecte par le canal:
circulation des bateaux, équipements et fonctionnement des écluses, activités au niveau
des plateformes, circulations routieres et ferroviaires associées. La propagation de ces
bruits a lieu dans lair, entre les sources de bruit et les récepteurs. Ce phénomeéne de
propagation d'un bruit dépend des conditions du milieu ambiant dans lequel il a lieu.

Les récepteurs sont les riverains potentiellement exposés dans la zone d'étude, en
particulier les batiments dits sensibles au bruit : logements, écoles, établissements de
santé, bureaux.

Effet de la distance

On sait intuitivement que le bruit décroit lorsqu’on s'éloigne de la source. Ce phénomeéne
est lié a un principe physique illustré par le schéma ci-apres : I'onde sonore (le bruit) est
une quantité fixe qui se répartit dans un volume qui augmente avec la distance, ce qui crée
une « dispersion » de I'énergie. Ainsi, pour une source de bruit ponctuelle, le niveau sonore
diminue de 6 dB(A) a chaque doublement de distance entre la source et le récepteur.
Une partie de I'énergie sonore est également absorbée par les molécules d'air, notamment
la vapeur d’eau.

roX
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&

Figure 87 : Répartition dans I'espace de I'énergie acoustique produite par une source de bruit
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Figure 88 : Décroissance des niveaux de bruit avec la distance

Effet de sol

Le sol situé entre la source et le récepteur intervient dans la propagation du son en
I'absorbant ou en le renvoyant. Plus le sol sera absorbant, plus cet effet de sol atténuera
la propagation du bruit. Ainsi, un sol dur et lisse, comme du béton ou de I'eau, réfléchira
beaucoup plus le bruit qu'un terrain meuble, comme des terres agricoles retournées. On
peut faire I'expérience de cet effet de sol lorsqu'il neige : un méme environnement semble
plus calme lorsqu’une couche de neige, qui absorbe bien le bruit, recouvre le sol.

Cet effet est d'autant plus efficace que les ondes sonores émises par la source du bruit
sont proches du sol.
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Figure 89 : Sol réfléchissantSol absorbant

Effet d’obstacle

Lorsqu’un obstacle est interposé entre la source et le récepteur, ce dernier va bénéficier
d'une atténuation du bruit par rapport a la situation sans obstacle. Cet effet est a la base
de la conception des écrans anti bruit ou des merlons, par exemple au bord des routes.
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Figure 90 : Protection par écran ou merlon



Les végétaux ne sont pas considérés comme des obstacles efficaces en matiere de bruit.
En effet, ils sont trop perméables a I'air pour apporter une atténuation sensible.

Effet du relief et de I'intégration du projet

La topographie entre la source de bruit et le récepteur conditionne fortement la
propagation des ondes sonores. Ainsi, 'intégration acoustique d'un projet est toujours
améliorée si celui-ci n'est pas en vue directe des récepteurs: ceux-ci peuvent alors
bénéficier de masques dus au terrain et d'un renforcement de I'effet de sol.

A titre d'exemple, le schéma ci-apreés illustre la protection que peut apporter le relief, pour
un batiment en surplomb d’une route.
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Effets météorologiques (température, vent)

La propagation des ondes sonores dans l'air (incurvation, vitesse...) est conditionnée par
la température et le vent. Des lors que la distance entre la source et le récepteur dépasse
une centaine de meétres, les conditions météorologiques peuvent conduire a renforcer ou
atténuer le bruit de facon significative, comme sur l'illustration ci-apres.
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Figure 91 : Exemple de conditions météorologiques conduisant a atténuer le bruit
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Figure 92 : Exemple de conditions météorologiques conduisant a renforcer le bruit

Les mesures et les calculs de niveaux sonores tiennent donc toujours compte des
conditions météorologiques spécifiques rencontrées dans I'environnement d'un projet.

% Résultats des évaluations

Les impacts directs du projet canal Seine-Nord Europe sont dus :
- au passage des bateaux sur le canal ;
- au fonctionnement des écluses (attente des bateaux, pompes, portes, chute d'eau...) ;

- aux opérations de chargement et déchargement au niveau des plateformes ;

Les calculs acoustiques ont été réalisés :
- en période de jour et en période de nuit,

- en tenant compte des prévisions de trafic aux horizons 2035 et 2070, correspondant
aux modélisations du trafic.

La situation la plus pénalisante correspond au calcul des niveaux de bruit a I'horizon 2070
et en période de nuit. Cela permet de s'assurer que les objectifs retenus pour le projet
seront respectés a terme malgré 'augmentation prévisible du trafic. Les cartes isophones
(c'est-a-dire le niveau de bruit produit par le canal a proximité) sont présentées dans la
Piece 11 - Atlas Cartographique pour cette situation ainsi que pour les autres
configurations (horizon 2070, période de jour — horizon 2035, période de nuit — horizon
2035, période de jour).

Les niveaux de bruit calculés en facade des batiments sensibles au bruit sont tous
inférieurs voire trés inférieurs aux objectifs retenus, soit 60 dB(A) de jour et 55 dB(A)
de nuit. C’est a proximité des écluses que les niveaux sonores les plus élevés ont été
calculés, particulierement aux abords des écluses de Noyon et de Montmacgq, les
quartiers d’habitation étant en effet proches du canal. Le détail des résultats de
calcul en facade (vue en plan + tableaux de synthése des niveaux sonores) des
batiments sont présentés dans I'atlas de la piéece n°11 de cette étude.

CANAL SEINE-NORD EUROPE / étude d’impact
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Il est a noter que

- des hypotheses tres contraignantes ont été retenues pour le fonctionnement des
écluses : niveaux sonores les plus élevés mesurés, doublement de toutes les écluses,
fonctionnement 24h/24h. Les valeurs calculées, qui restent inférieures aux objectifs,
correspondent plus a des impacts maximums qu'a une exposition probable des
riverains.Les résultats de calculs des impacts directs du projet sur la section S1 n‘ont
pas été actualisés et sont donc basés sur les hypothéses de trafics de 2015. Ces
données de trafics étaient plus majorantes que celles de 2021, les résultats liés a la
section S1 vont donc dans le sens d’'une meilleure protection du riverain.

Du sud au nord, les autres secteurs les plus sensibles sont identifiés ci-apres.

- Al'extrémité sud du projet, sur la commune de Clairoix, pour plusieurs pavillons situés
entre la D932 et la voie ferrée, les niveaux de bruit sont de I'ordre de 52 a 53 dB(A).
De méme, a I'est de Pimprez, on reléve des niveaux sonores allant jusqu'a 52 dB(A)
pour quelques pavillons proches du canal.

- Al'ouest de Noyon, le quartier du Faubourg de Montdidier sera voisin de la future
écluse, et pour les raisons expliquées plus haut, soumis a des niveaux sonores pouvant
aller jusqu'a 49 dB (A).

- Pour Manancourt (PK 174.9), les niveaux sonores sont compris entre 38 et 42 dB(A) le
jour et entre 33 et 37 dB(A) la nuit, les habitations les plus proches étant situées a 220
metres environ du projet.

- Pour Etricourt-Manancourt (PK 176.5), plusieurs habitations se situent & proximité du
projet, celles situées le long de la rue du Nurlu ont des niveaux sonores compris entre
38 et 46 dB(A) le jour et entre 33 et 41 dB(A) la nuit, pour une distance de 80 métres
environ du projet. Celles situées au nord-est, le long de la rue d'Equancourt, se situent
entre 40 et 80 metres du projet, les niveaux sont plus élevés, ils sont compris entre 43
et 51.5 dB(A) le jour et entre 38 et 46 dB(A) la nuit.

Entre Campagne et Allaines, et d'Ytres a la Sensée, le tracé de canal Seine-Nord Europe
évite les zones habitées, aucun impact sonore n'est donc attendu a ses abords. De méme,
les écluses de Campagne, de Marquion, et d'Oisy-le-Verger seront éloignées des
batiments sensibles au bruit.

Les niveaux sonores calculés pour les habitations situées a proximité des écluses sont de
I'ordre de :

- 38a41dB(A) pour I'écluse d'Oisy-le-Verger (respectivement a Aubencheul-au-Bac et
Oisy-le-Verger) ;

- 31 a35dB(A) pour I'écluse de Marquion (commune de Bourlon).
4.7.1.3 Impact des rétablissements routiers
Le tableau ci-apres indique si, compte tenu des variations de trafic a I'horizon 2070, le

rétablissement routier modifie significativement I'environnement sonore au niveau des
habitations riveraines.
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Pour rappel, pour qu'une modification d'infrastructure de transport terrestre soit
significative, il faut que, pour un méme récepteur, la différence entre le niveau sonore
attendu en situation projet, c'est-a-dire future avec projet, et le niveau sonore attendu en
situation référence, c'est-a-dire future mais sans projet, soit de plus de 2 dB(A). Si tel est
le cas, le niveau de bruit en fagade des habitations est comparé aux seuils réglementaires
en vigueur (fonction du niveau de bruit initial), le cas échéant, des protections devront étre
mises en place.

Seules les routes ayant un trafic journalier supérieurs a 3000 véhicules sont étudiées. En
dessous de ce trafic, le bruit induit par la circulation des véhicules est trop faible par
rapport aux bruits de I'environnement (vent dans les feuillages, activités humaines et
industrielles, bruit d’animaux, etc.) pour étre caractérisé comme du bruit routier. Ces axes
routiers font donc I'objet d'une modélisation acoustique avec les données de trafics utilisés
pour le dimensionnement des chaussées pour I'horizon futur (2070) Les trafics en
situations référence et projet étant identiques, seules les modifications de géométrie
pourraient étre a l'origine de la modification significative.Le tableau ci-apres présente
I'analyse réglementaire effectuée sur I'ensemble des rétablissements routiers sur chaque
secteur.

Secteur Type Rétablissement Critére de Dépassement des Protéction
modification seuils réglementaires nécéssaire
significative

vérifié

Routier RD81 Non Non Non
Routier RD15 Non Non Non
Routier | VC Thourotte Non Non Non

1 Routier RD66 Non Non Non
Routier RD40 Non Non Non
Routier RD40bis Non Non Non
Routier RD48 Non Non Non
Routier RD1032 Non Non Non
Routier RD932 Oui Non Non
Routier RD938 Non Non Non

2 Routier | RD934/934E Non Non Non
Routier RD930 Oui Non Non
Routier RD1029 Non Non Non

3 Routier RD1017 Non Non Non
Routier RDO5 Oui Oui Oui - Isolation de

facade
4 |Routier]  RD930 Oui oui Oui - Isolation de
facade

Routier RD14E Oui Non Non

Tableau 34. Synthese de I'analyse réglementaire sur les rétablissements routiers - Secteurs 1, 2, 3 et 4




Le rétablissement lié a la RD932 engendre une modification significative pour un batiment
situé a proximité du rétablissement. Cela signifie que a I'horizon 2070, les niveaux sonores
auront augmenté au minimum de 2 dB(A) en situation projet par rapport I'état de
référence. Néanmoins, les niveaux sonores en facade restent en dessous des seuils
réglementaires de 55 dB(A) de jour et 47 dB(A) de nuit. De ce fait aucune protection
acoustique réglementaire n'est requise dans ce cas.

Concernant le rétablissement lié a la RDO5, le comblement du Canal du Nord
s'accompagne d'une restructuration de la voirie. Les deux ouvrages de franchissements du
canal sont démolis et la RD 05 est décalée vers le nord vers une habitation isolée. La vitesse
de circulation est réhaussée de 50 km/h a 70 km/h. Le projet de rétablissement de la RD
05 induit une modification significative avec dépassement des seuils réglementaires pour
I'habitation isolée. En effet, les niveaux sonores augmentent de + 6 dB(A) apres la mise en
ceuvre du rétablissement, le critere de modification significative est donc Vvérifié et les
niveaux sonores excedent donc les seuils réglementaires de 61 dB(A) de jour et 55 dB(A)
de nuit.

Compte tenu de la proximité de cette derniere avec l'infrastructure, I'isolation acoustique
du batiment est préconisée.

Le rétablissement lié a la RD930 est décalé vers le sud pour franchir le CSNE en passage
supérieur. Le tracé exposera au bruit la fagade arriere d'une habitation actuellement
exposée au bruit en fagcade avant du fait de sa proximité a l'infrastructure actuelle. Le projet
de rétablissement de la RD930 induit une modification significative avec dépassement des
seuils réglementaires pour la facade arriére de cette habitation isolée.

En effet, les niveaux sonores augmentent de + 6 dB(A) apres la mise en ceuvre du
rétablissement, le critere de modification significative est donc vérifié et les niveaux
sonores excedent donc les seuils réglementaires de 61 dB(A) de jour et 55 dB(A) de nuit.

La mise en place de mesures pour la facade arriere est donc nécessaire. Dans ce contexte
d’'habitation isolée et pour ces raisons de sécurité et d'accessibilité, I'isolation acoustique
du batiment est préconisée.

Le rétablissement de la RD14E s'accompagne d'un déplacement vers le sud de la voirie
actuelle et d'un rapprochement vers le quartier « Le Belvédére » a Aubencheul-au-Bac.

Le projet de rétablissement de la RD 14 induit une modification significative des niveaux
sonores. Les niveaux sonores a terme restent cependant en dessous des seuils
réglementaires. En effet, les niveaux sonores augmentent de + 3 dB(A) apres la mise en
ceuvre du rétablissement, le critere de modification significative est donc vérifié. En
revanche, les niveaux sonores n'excedent pas les seuils réglementaires de 60 dB(A) de jour
et 55 dB(A) de nuit. Aucune protection acoustique n’est donc envisagée.

4.7.1.4 Impact des rétablissements ferroviaires

L'analyse met en évidence des niveaux de bruit élevés actuellement comme en état projet,

en particulier a Pont-I'Evéque sur la ligne Creil-Jeumont. D'apres les estimations, qui
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correspondent aux niveaux de bruit attendus pres d'une voie classée en catégorie 3, le
secteur accueille plusieurs batiments qualifiables de Point Noir du Bruit Ferroviaire (PNBF)
et peut étre considéré comme une zone de bruit critique.

A proximité de Nesle sur la ligne Amiens-Laon, les niveaux de bruit estimés sont de I'ordre
de 64 a 66 dB(A) en facade en période nocturne, ce qui correspond a un dépassement des
objectifs de 1 a 3 dB. Cependant, ces niveaux sont supérieurs a ceux attendus a proximité
d'une voie non classée.

Sur les deux lignes les niveaux de bruit n'évoluent pas entre I'état actuel et I'état projet, et

ne peuvent étre considérés comme inhérents au projet.

4.7.1.5 Impacts indirects

+ Principes

Les impacts indirects du projet en phase exploitation sont liés a I'accroissement du trafic
fluvial sur les canaux amont et aval du Canal Seine-Nord Europe. En effet, ce dernier va
modifier le nombre et la nature des bateaux qui circuleront au sud sur I'Oise navigable et
au nord sur le canal de la Sensée (ces deux secteurs de l'aire d'étude régionale sont
nommeés « extrémités »), dans le cadre de la liaison Seine-Escaut. Il convient donc de
s'assurer que les variations de trafic fluvial aux extrémités du projet, dues a la mise en
service de canal Seine-Nord Europe, n‘engendrent pas de modification significative des
niveaux sonores.

Cette analyse doit étre basée sur la comparaison des émissions sonores liées a la
circulation des bateaux, pour les configurations suivantes :

- Horizon 2035, sans projet CSNE et avec projet CSNE,
- Horizon 2070, sans projet CSNE et avec projet CSNE.

Par ailleurs, la desserte des ports intérieurs engendrera une augmentation du nombre de
véhicules, essentiellement des poids lourds, sur certaines voiries existantes. Des routes et
des voies ferrées devraient également étre créées. L'impact acoustique de la desserte des
ports intérieurs constitue des impacts indirects du projet de canal Seine-Nord Europe.
Dans I'environnement immédiat des ports intérieurs, les niveaux sonores dus a la desserte
routiere et ferroviaire des plateformes seront calculés lors de la mise a jour de I'étude
d’'impact associée a leur Dossier d’Autorisation Environnementale.
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4+ Données

Les hypothéses de trafic liées a ces deux aspects sont résumées dans les tableaux qui
suivent.

Deulemont - Valenciennes - Compiegne -

Section Aubencheul Marquion Bruyeres
Horizon 2030 85 66 163
Horizon 2060 92 434 353

Tableau 35 : Accroissement global du trafic aux extrémités, en %, di a la mise en service de CSNE

4+ Ambiance sonore initiale

Des mesures ont été réalisées aux extrémités du projet, a savoir aux abords du canal de la
Sensée, entre Arleux et Aubencheul-au-Bac, et de I'Oise navigable, entre Creil et
Compiegne. Contrairement aux mesures réalisées le long du tracé de canal Seine-Nord
Europe, ces relevés n‘ont pas pour but de contribuer a la détermination des objectifs
acoustiques. En effet, pour les impacts indirects, les objectifs retenus ne dépendent pas de
I'état initial du bruit dans I'environnement, mais uniquement de I'accroissement des
niveaux sonores en raison de la mise en service du nouveau canal. Ces mesures ont donc
été réalisées a titre informatif ; elles ne sont représentatives que des secteurs particuliers
ou elles ont été effectuées.

LAeq jour
Identification Commune Département Canal (30mn)
en dB(A)
MCDO1 St-Ouen L'Aumone 04/12/2014 30mn 63,5
MCD02 Pontoise 04/12/2014 30mn 61,5
Val-d'Oise
MCD03 Parmain 05/12/2014 30mn 61,0
MCDO04 L'lsle Adam 05/12/2014 30mn 56,5
MCD05 Crei 05/12/2014 30mn 68,0
rei
MCD06 Oise naviguable | 05/12/2014 30mn 62,0
MCDO07 04/12/2014 30mn 545
Verberie
MCD08 Oise 04/12/2014 30mn 57,0
MCD09 Venette 03/12/2014 30mn 545
MCD10 04/12/2014 30mn 60,5
Compiégne
MCD11 03/12/2014 30mn 62,5
MCD12 Oisy-le-Verger Pas-de-Calais 11/12/2014 30mn 485
MCD13 Aubencheul-au-Bac Senss 11/12/2014 30mn 57,5
ensée
MCD14 Aubigny-au-Bac Nord 11/12/2014 30mn 55,5
MCD15 Arleux 11/12/2014 30mn 55,5

Tableau 36 : Résultats des mesures de bruit aux extrémités
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En I'absence de données plus récentes, les résultats de mesures de 2014 ont été réutilisés
pour donner une indication sur I'environnement sonore a I'état initial dans ces secteurs.

Les résultats des mesures sont caractéristiques de zones d'ambiance sonore préexistante
modérée. Seule la mesure MCD 5, réalisée Quai d'Aval a Creil, en heure de pointe, dépasse
65 dB(A).

+ Evolution des émissions sonores de la navigation fluviale aux extrémités
A partir des données disponibles sur les trafics fluviaux au niveau des canaux aux

extrémités, I'évolution des émissions sonores est évaluée (arrondie au 2 dB pres) :

Horizon 2030 Horizon 2060

Secteur

Augmentation des

. émissions sonores .
trafic en % trafic en %
en dB endB

Augmentation des

Acrroissementde , .
émissions sonores

Acrroissement de

entre Deulemont et
Aubencheul 8 25 » >0
entre Valanc;llennes et 66 20 434 75
Marquion
entre Com‘plegne et 163 40 353 6,5
Bruyéres

Tableau 37 : Accroissement de trafic aux extrémités et évolution des niveaux sonores a I'émission

L'augmentation des émissions sonores a la source, dues aux bateaux, est comprise selon
les canaux entre 2 et plus de 7 dB, entre la situation avec et sans projet canal Seine-Nord
Europe. Les augmentations les plus importantes se retrouvent sur les sections ou le trafic
est le plus faible en valeur absolue.

On rappelle que les effets indirects de la mise en service d'une infrastructure de transport
terrestre ne sont pas soumis a des seuils acoustiques réglementaires. Néanmoins, ces
évolutions d'émissions sonores pourraient étre perceptibles par les riverains : on considere
en effet qu'a partir de 2 dB(A), la différence entre deux niveaux sonores devient audible.

La contribution sonore des bateaux sur I'Oise et la Sensée aux extrémités du canal Seine-
Nord Europe, bien qu'augmentée, doit étre mise en rapport avec le bruit ambiant,
notamment celui lié aux routes et aux activités humaines. Par effet de masque, en ville et
a proximité des routes, le bruit des bateaux ne sera pas toujours perceptible.

Il faut par ailleurs noter qu’en situation de projet les trafics fluviaux, et donc les émissions
sonores, sur la Sensée (entre Deulement et Aubencheul) restent sensiblement inférieurs a
ceux sur canal Seine-Nord Europe. Or, aucun dépassement des objectifs contraignants
retenus par VNF n’a été relevé aux abords de canal Seine-Nord Europe. En conséquence,
les niveaux de bruit produits sur les canaux aval en situation de projet ne devraient pas
provoquer de nuisances supérieures a celles attendues aux abords de canal Seine-Nord
Europe.



On remarque qu’en situation projet les intensités en tonnes de trafic sur I'Oise navigable
au sud de Compiegne sont du méme ordre de grandeur que celles sur les sections de
canal Seine-Nord Europe Marquion/Péronne/Nesle. En conséquence, les émissions
sonores devraient étre similaires. Il apparait effectivement que les émissions sonores a
I'horizon 2020 pour MAGEO sont proches de celles calculées pour canal Seine-Nord
Europe a I'horizon 2030 (idem pour I'horizon 2050 pour MAGEO et I'horizon 2060 pour
canal Seine-Nord Europe) : les puissances acoustiques calculées sont équivalentes a 1 dB
pres. Cela signifie que I'impact de la mise en service de canal Seine-Nord Europe a déja
été pris en compte dans les études de MAGEO.

4.7.1.6 Réflexion sur les émergences sonores du
projet

La notion d'émergence est définie dans la norme NF S 31-110 comme la modification
temporelle du niveau du bruit ambiant induite par I'apparition ou la disparition d’un bruit
particulier. Ce concept repose sur I'hypothese qu'un phénomene est d'autant plus génant
qu'il se distingue du bruit ambiant, et correspond a la notion de pic de bruit. D'apres le
décret n°2006-1099 du 31 aolt 2006 relatif a la lutte contre les bruits de voisinage - Article
R1334-33 du Code de la Santé Publique deux périodes dans la journée sont considérées :

- La période diurne (de 7 h a 22 h) pendant laquelle est autorisée une émergence
maximale de 5 dB(A) par rapport au niveau résiduel ;

- La période nocturne (de 22 h a 7 h) pendant laquelle est autorisée une émergence
maximale de 3 dB(A) par rapport au niveau résiduel.

Ces valeurs sont corrigées par un terme correctif (en dB(A)) fonction de la durée cumulée
d'apparition du bruit (T) pendant la période concernée.

Terme correctif

Durée cumulée (T)

T<1min + 6 dB(A)
Tmin <T < 5min + 5 dB(A)
5min < T <20 min + 4 dB(A)
20min<T<2h + 3 dB(A)

2h<T<4h + 2 dB(A)
4h<T<8h + 1 dB(A)

T>8h 0

Tableau 38. Mode de calcul des émergences maximales autorisées selon la durée cumulée
d’apparition du bruit

+ Emergences sonores liées au trafic fluvial

Il faut rappeler que la reglementation n‘encadre pas a ce jour les émergences issues des
projets d'infrastructure de transport. Le Conseil Général de I'Environnement et du
Développement Durable (CGEDD), a examiné les méthodologies d'étude des émergences
des infrastructures de transport dans un rapport paru en avril 2019 (rapport n°012345-01).
Il ressort qu’a ce stade, les études scientifiques sont trop peu nombreuses pour définir un
indicateur et des seuils pour les pics de bruit.
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L'Organisme Mondial de la Santé (OMS) et I'Agence nationale de sécurité sanitaire de
I'alimentation, de l'environnement et du travail (Anses) recommandent toujours de
conserver l'usage des indicateurs moyennés (LAeq) car ce sont les seuls a ce jour sur
lesquels il y a assez de recul pour permettre d'évaluer I'impact du bruit sur la santé (rapport
OMS de 2018 : Environnemental Noise Guidelines). lls recommandent en complément de
limiter le niveau et le nombre de pics de bruit la nuit, sans toutefois préciser ce nombre.

En I'absence de connaissance suffisantes permettant de fixer un seuil reglementaire pour
les pics de bruit, le CGEDD propose de prendre pour référence un seuil a ne pas dépasser
de 80 dB(A) pour aller dans le sens des recommandations figurant dans les lignes
directrices 2018 de I'Organisation mondiale de la Santé (OMS).

Plusieurs éléments sont a prendre en compte pour relativiser le niveau de bruit lié a
I'exploitation du futur canal Seine-Nord Europe, qui n'est pas comparable aux lignes a
grande vitesse.

- La plupart des mesures du bruit des bateaux donnent des résultats sur la berge
inférieurs a 60 dB(A) en LAeq sur leur temps de passage et avec des niveaux maximaux
dépassant rarement les 65 dB(A). A noter également que la réglementation relative a
la navigation intérieure fixe la valeur limite supérieure du bruit émis par les bateaux, a
75 dB(A) en navigation, mesuré a 25m, et a 65 dB(A) en stationnement. Ces niveaux
sont a relativiser par rapport aux émissions ferroviaires dont les pics atteignent
régulierement 75 a 80 dB(A) a proximité des LGV.

- Au niveau des écluses, les émissions sonores pourraient s'apparenter a un bruit
continu. En effet, au regard des hypotheses de développement du trafic, les écluses
sont amenées a fonctionner 24h/24. Ce type d'émission est bien représenté a travers
les indicateurs de bruit moyennés de type LAeq. Les niveaux sonores au droit des
habitations les plus proches restent inférieurs aux seuils de 60 dB(A) le jour et 55 dB(A)
la nuit.

+ Emergences sonores des écluses

Les maitres d'ceuvre ont mené une analyse acoustique au droit des futures écluses afin
d’'évaluer le risque d'émergence sonore liés aux activités.

Sur le secteur 1, I'étude de bruit ne présente pas d'enjeu acoustique en termes
d'émergence de bruit.

Sur le secteur 2, I'écluse de Noyon est située dans un secteur sensible, avec la proximité
d’'habitations. L'écluse de Catigny est située a 500 m du bourg de Catigny et a 700 m du
bourg de Campagne. Ces deux écluses constituent une source de nuisance sonore pour
les habitants de Noyon, Catigny et Campagne.

Les protections en phase exploitation seront déterminées dans le cadre des éetudes
acoustiques par le MOE du secteur 2. Il est appréhendé un besoin en protection acoustique
a Noyon (protections de facade) ; ainsi qu'un besoin en merlon acoustique au niveau de
I'avant-port aval a Catigny.

Sur le secteur 3, deux écluses sont prévues : I'écluse d'Allaines (PK 177) et I'écluse de
jonction avec le canal du Nord (PK 179) pour lesquelles les émergences sonores
prévisionnelles sont tres faibles (0 ou 1 dB(A), ce qui n'induit pas de dépassement

CANAL SEINE-NORD EUROPE / étude d’impact

—



Etude d'impact

134

T —

réglementaire. Une analyse des émergences prévisionnelles a été effectuée, en se basant
sur les mesures acoustiques de bruit résiduel réalisées en 2021, pour les habitations les
plus proches.

Pour I'écluse d'Allaines, I'habitation la plus proche est située a 180 metres environ de la
future écluse : les niveaux résiduels sont de 52 dB(A) le jour et 48 dB(A) la nuit (mesure
intitulée S2-13), les niveaux ambiants avec le bruit de I'écluse est de 43 dB(A) le jour
comme de nuit. L'émergence sonore estimée est de 1 dB(A) pour les périodes jour et nuit.
Ce qui inférieur aux seuils réglementaires de 5 dB(A) le jour et 3 dB(A) la nuit.

Pour I'écluse de Jonction, I'habitation la plus proche est située a 280 metres environ de la
future écluse : les niveaux résiduels sont de 38 dB(A) le jour et 32 dB(A) la nuit (mesure
intitulée S3-2 étant placée coté route et pas coté écluse, une modélisation a permis de
recalculer ces niveaux coté écluse), les niveaux ambiants avec le bruit de I'écluse est de 26
dB(A) le jour comme de nuit. L'émergence sonore estimée est nulle pour la période jour
et de 1 dB(A) pour la période nuit, ce qui est inférieur aux seuils réglementaires.

Sur le secteur 4, les écluses de Marquion et Oisy-le-Verger sont localisées en milieu
agricole, éloignées des habitations, respectivement a environ 1,3km des premieres
habitations de Bourlon et 650 m des premieres habitations d’Aubencheul-au-Bac et Oisy-
le-Verger. Ce positionnement permet de limiter les impacts sonores sur les riverains.

D’apres les premiers résultats des modélisations acoustiques obtenus avec les données
disponibles, a ce stade des études, aucune protection acoustique ne sera a prévoir. Ce
point reste a confirmer dans les phases ultérieures du projet.

4.7.1.7 Mesures de réduction et suivi

Les niveaux de bruit prévisionnels, calculés en tenant compte des projections de trafic a
horizon 2070 et du doublement des écluses, ne font apparaitre aucun dépassement des
seuils réglementaires en vigueur pour les infrastructures de transports terrestres. La
contribution du canal Seine-Nord Europe en fagade des batiments sensibles au bruit est
nettement inférieure aux objectifs contraignants qui ont été retenus.

Aucune mesure particuliére de protection acoustique n'est donc nécessaire.

Dans le cadre du bilan environnemental réglementaire, des Vvérifications des niveaux de
bruit apres mise en service seront réalisées le long du bief de partage, et en particulier a
proximité des écluses. Ces mesures de bruit permettront de caractériser les contributions
sonores effectives du canal Seine-Nord Europe et de ses équipements annexes.

CANAL SEINE-NORD EUROPE / piéce 7A / Evaluation des effets et mesures en phase exploitation

4.7.2 Effets du projet a court, moyen et long
termes liés aux vibrations

Les infrastructures de transports peuvent étre liées a trois types de problématiques
vibratoires :

- les dommages aux constructions,

- la géne aux riverains, par la perception tactile des vibrations ou les nuisances sonores
induites par la mise en vibration de la structure des batiments,

- la perturbation d'équipements sensibles (technologies de précision).

Les vibrations perceptibles par un humain peuvent provenir d'un phénomene solidaire du
terrain, et transmises par le sol : par exemple, les appareillages des écluses ou les pompes
de transfert d'eau entre le canal et les bassins. Ces effets sont supprimés par la mise en
place de dispositifs d'isolation sur les appareils concernés. Des vibrations provoquées par
le fonctionnement des moteurs de bateaux peuvent également se propager dans l'air
(ondes acoustiques de tres basse fréquence).

Si des batiments sont trés proches de la voie d'eau, des bruits résultant du rayonnement
propre de certains éléments légers mis en vibration (plancher, cloison, vitrages, ...) peuvent
étre percus et affecter le cadre de vie des riverains. En pratique, ce phénomene est
susceptible d'apparaitre lors du stationnement ou lors des manceuvres de demi-tour des
bateaux. Il n'est pas réductible, mais n’est pas perceptible a plus de 50m de la source :
seuls les batiments d'exploitation du canal pourraient y étre soumis.

En phase exploitation, la circulation des bateaux et le fonctionnement des écluses du canal
Seine-Nord Europe ne sont pas de nature a entrainer des phénomenes vibratoires
perceptibles par les riverains ou dommageables aux batiments. Les impacts du projet liés
aux vibrations sont considérés comme négligeables. Aucune mesure de réduction n'est
donc nécessaire.



La réalisation du projet canal Seine-Nord Europe va engendrer les effets suivants, qui
concerneront principalement les riverains du futur canal :

- les péniches pourront naviguer 24h/24 et seront susceptibles de générer des
nuisances lumineuses (spot, etc.) ;

- la signalisation des ponts et les écluses sont également susceptibles de générer des
nuisances lumineuses ;

- la navigation des péniches ne va pas générer d'odeurs ;

En termes d'émissions de fumées, ce sujet est développé dans le chapitre relatif a la qualité
de l'air (cf § 4.9).

Les réglages de l'intensité et de |'orientation des sources de lumiéeres sont des mesures de
réduction a mettre en place en phase d'exploitation.

EVALUATION DES EFFETS PERMANENTS DU PROJET ET MESURES PROPOSEES

Les infrastructures de transport sont a l'origine d'émissions de polluants dans
I'atmosphere. En forte concentration, ceux-ci peuvent avoir un effet sur la santé humaine
et sur les productions végétales et agricoles.

Depuis quelques dizaines d'années, la part des polluants atmosphériques provenant des
transports ne cesse d'augmenter, alors que dans le méme temps, les émissions
domestiques et industrielles diminuent.

L'augmentation de la consommation de produits pétroliers par les transports s'est traduite
par l'apparition de problemes de santé publique causés par la pollution de l'air, en
particulier dans les zones urbanisées. Au cours de ces dernieres années, des dépassements
des seuils d'alerte de pollution ont été observés dans plusieurs grandes villes francaises,
notamment a I'occasion d'épisodes météorologiques défavorables (canicule, absence de
vent).

La prise de conscience de la dégradation de I'environnement atmosphérique s'est traduite,
a l'échelle européenne comme a I'échelle nationale, par un renforcement des
réglementations et des normes concernant les rejets de gaz d'échappement. Celui-ci se
répercute dans le domaine des grands projets d'infrastructures par la mise en place
d’'études détaillées permettant des simulations a court et moyen termes, destinées a
évaluer I'impact sur les populations.

En dehors des zones urbaines, les principales sources de pollution liées aux transports
correspondent essentiellement au réseau routier et surtout autoroutier. La part des autres
modes de transport, ferroviaire et fluvial, est minime.

Textes réglementaires actuels
Au vu de la loi sur I'air n° 96-1236 du 30 décembre 1996, la qualité de I'air justifie
d'une approche identifiée en tant que telle dans les études d’environnement et
d’'impact.

En effet, la loi sur I'air et I'utilisation rationnelle de I'énergie précise en son article 19
les éléments suivants :

L'étude d'impact comprend au minimum, une analyse de I'état initial du site et de
son environnement, I'étude des modifications que le projet engendrerait, I'étude de
ses effets sur la santé et les mesures envisagées pour supprimer, réduire et si
possible, compenser les conséquences dommageables pour I'environnement et la
santeé.

En outre, pour les infrastructures de transport, I'étude d’impact comprend une
analyse des coiits collectifs, des pollutions et nuisances et des avantages induits pour
la collectivité, ainsi qu’une évaluation des consommations énergétiques résultant de
I'exploitation du projet et notamment du fait des déplacements qu’elle entraine ou
permet d’éviter.
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La circulaire du 17 février 1998, relative a I'application de I'article 19 de la loi sur
I’air, précise le contenu de cette partie des études environnementales.

La circulaire interministérielle équipement/santé/écologie du 25 février 2005
remplace la circulaire DGS n° 2001-185 du 11 avril 2001. Cette nouvelle circulaire est
relative a la prise en compte des effets sur la santé de la pollution de I'air dans les
études d'impacts des infrastructures routiéres.

4.9.2 Effets en phase travaux

Les émissions d'Oxyde d'azote (NOx), de Monoxyde de carbone (CO), d'Hydrocarbure (HC)
et de particules fines liées aux activités de chantier ont été estimées sur la base des
données d'activités issus des études d'avant-projet (ayant permis I'établissement du bilan
carbone) et au moyen d'une recherche documentaire sur les facteurs d'émission des
engins qu'il est prévu d'utiliser sur le chantier.

Ainsi, les postes d'activité pris en compte sont :

Poste Emissif

Eléments pris en considération

Traitement des sols = Opérations de traitement mises en

oceuvre sur le chantier.
Mouvement interne aux chantiers

Etancheité du canal (base AVP)

Mouvement de terre
Etanchéité

Fabrication du béton dédié a la
construction des écluses.

Fabrication de béton

Le tableau ci-dessous présente les résultats obtenus des émissions de polluants
atmosphériques exprimées en g hormis les émissions de particules qui sont exprimées en
nombre de particules polluantes.

Une émission moyenne journaliére a été calculée par kilometre sur les 107 km de chantier,
en étalant ces émissions sur 5 années de chantier (jours calendaires).

chantier
(g/km)

Emission de
Emission de Emission de | Emission de | Emission de | particules
CO (g) HC (g) Nox (g) PM (g) (#.15+10)
TOTAL 247 012 440 21390 052 65 786 724 2467 002 | 16 446 681 075
Emission
.m oyenp‘e 1265 110 337 13 84223
journalier
e/ kmde
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A titre de comparaison, ces valeurs seraient comparables aux émissions d'une voirie
routiere présentant un trafic d'environ 7 000 véhicules jours.

4.9.3 Effets du projet en phase d’exploitation

La réalisation du projet de canal, ainsi que son exploitation pour le transport des
marchandises auront des conséquences sur la qualité de I'air au niveau local et au niveau
régional.

La nouvelle infrastructure va permettre la réduction, dans une proportion notable, du trafic
autoroutier des poids lourds sur I'axe Paris - Nord de la France.

C'est essentiellement |'autoroute A1, avec un trafic de plus de 60 000 véhicules par jour en
moyenne, qui est la principale source de pollution de l'air de la région. La diminution du
trafic poids lourds contribuera a réduire les émissions polluantes et les gaz a effets de serre
qui participent a la dégradation de la qualité de I'air a grande échelle.

Pour évaluer les effets du projet, tant au niveau local que régional, une modélisation des
émissions a été réalisée au moyen d'un logiciel spécialisé : AIREMIS.

La méthodologie de I'étude est la suivante :

- Calage et validation du systeme de modélisation mis en ceuvre par comparaison des
résultats issus du modele de dispersion avec les mesures effectuées dans laire
d'étude. Cette phase de calage a été réalisée grace aux données recueillies de
campagnes de mesures mobiles réalisées en 2014 par Atmo-Picardie ;

- Calcul des émissions de polluants liées au trafic fluvial et le trafic autoroutier pour
I'horizon initial et I'horizon futur avec et sans projet ;

- Calcul des concentrations dans l'aire d'étude pour I'état initial et I'état futur avec ou
sans aménagement. Le calcul de la dispersion est représentatif d'une moyenne
annuelle.

- Estimation de |'exposition des populations en termes d’'Indice Pollution Population
(IPP).

La modélisation des émissions et de la dispersion des principaux polluants atmosphériques
émis par les trafics fluvial et routier (oxydes d'azote, particules fines, monoxyde de carbone,
dioxyde de soufre, dioxyde de carbone) réalisée a partir de mesures in situ, des données
météorologiques sur 5 ans et de la modélisation des trafics, permet d'estimer I'effet du
projet sur la qualité de l'air.

Pour chaque polluant, cette modélisation a donné lieu a une cartographie des émissions
d'une part, et des concentrations d'autre part.



EVALUATION DES EFFETS PERMANENTS DU PROJET ET MESURES PROPOSEES

On distingue ainsi I'état initial (2014, année des mesures in situ et donc, du calage du
modele), I'état futur de référence (2030, sans projet) et I'état futur avec projet (2030).

Champ moyen de concentration en NOx m3 Champ moyen de concentration en NOx (pg/m3) Champ moyen de concentration en NOx (pg/m3)
P Modélisation Etat Initial 2014 Gnima) Modélisation Etat Futur de Référence 2030 Modélisation Etat Futur avec Projet 2030

NOx (ug/m3)

B o-5
B 5-10
B 10-15
B 15-20
B 20-25
25-30
30-35
35-40
40 - 45
45 - 50
50 - 55
55 - 60
60 - 65
65 - 70
70-75
75- 80
N 80 -85
N 85-90
B %0-95
N 95 - 100
I 100 - 105
B 105- 110

0 10 20 30 km Source ACRI-ST, 2015.

Elat initial 2014 Etat futur 2030 de référence Etat futur 2030 avec aménagement

A titre informatif - Surveillance de la qualité de I'air - Directives européennes 2008/50/CE et 2004/107/CE.
En moyenne annuelle (équivalent NO,) : 30 pg/m* (protection de la végétation).
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Champ moyen de concentration en CO2 (pg/m3)
Modélisation Etat Initial 2014

Sowrce ACRI-HE, 2015.

Etat initial 2014 Etat futur 2030 de référence
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Champ moyen de concentration en CO2 (ug/m3)
Modélisation Etat Futur de référence 2030

Source ACRI'HE, 2015.

10

Champ moyen de concentration en CO2 (pg/m3)
Modélisation Etat Futur avec Projet 2030

n
20

30 km

1

L

J

Sowrce ACRI-WE, 2015,

Etat futur 2030 avec aménagement

CO2 (pg/m3)

B 0 - 1000
B 1000 - 2000
B 2000 - 3000
10 3000 - 4000
4000 - 5000
5000 - 6000
6000 - 7000
7000 - 8000
8000 - 9000
5000 - 10000
10000 - 11000
20 11000 - 12000
B 12000 - 13000
B 13000 - 14000
B 14000 - 15000
N > 15000



EVALUATION DES EFFETS PERMANENTS DU PROJET ET MESURES PROPOSEES

Champ moyen de concentration en CO (pg/m3) h i
Champ moyen de concentration en CO (pg/m3) et b P Champ moyen de concentration en CO (pug/m3)
isation Etat Initial 2014 Modélisation Etat Futur de Référence 2030 Modélisation Etat Futur avec Projet 2030

CO (pg/m3)
B 0-5
@ 5-10
- 10-15
15-20
20-25
25-30
30-35
0 35-40
B 40 - 45
I >45

[SAINTIQUENTIN]

Source ACRI-HE, 2015. ? 1|° 210 310 km Source ACRI-HE, 2015,

Etat initial 2014 Etat futur 2030 de référence Etat futur 2030 avec aménagement

A titre informatif - Surveillance de la qualité de I"air - Directives européennes 2008/50/CE et 2004/107/CE.
Valeur limite pour la protection de la santé humaine - 10 000 pg/m? pour le maximum journalier de la moyenne glissante sur 8 heures
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Champ moyen de concentration en PM (ug/m3) Champ moyen de concentration en PM (ug/m3) Champ moyen de concentration en PM (ug/m3)
Modélisation Etat Initial 2014 Modélisation Etat Futur de Référence 2030 Modélisation Etat Futur avec Projet 2030

0 10 20 30 km
I T T ! SOUfCeAmI'HE, 2015. 0 10 20 30 km

Source ACRI-HE, 2015.

Efat initial 2014 Etat futur 2030 de référence Etat futur 2030 avec aménagement

A titre informatif - Surveillance de la qualité de I"air - Directives européennes 2008/50/CE et 2004/107/CE.
PM2.5 - Valeurs limites pour la protection de la santé humaine : En moyenne annuelle : 25 pg/m? depuis 01/01/15 et 20 pg/m? en 2020.

PM (pg/m3)

BN 0.0-0.2
B 0.2-04
B 04-06
W 0.6-0.8
7 0.8-1.0
1.0-1.2
1.2-1.4
14-16
1.6-1.8
1.8-2.0
2.0-2.2
2.2-24
24-26
2.6-2.8
2.8-3.0
3.0