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Fiche caractérisation "SC1-S-ISDI"

Fiche de caractérisation

Canal Seine-Nord Europe (Secteur 1)

Vaforisation des matériaux excédentaires du canal Seine-
NMord Furope

SOCIETE Echantillon SC1-5-1SDI
DU CANAL ) e
SEINE-NORD
EUROPE
REFERENCE PROJET : 9391
DESCRIPTION

Le prajet du Canal Seine-Mard Europe prévoit la réalisation du canal au gabarit
européen dit « Wb = d'une longueur de 107 km et des infrastructures connexes :
un bassin réservair, 7 écluses, des quais, des Equipements pour la plaisance et &1
rétablissements routiers ou ferroviaires. D'une part la Société du Canal Seine-
Maord Europe aura besoin de trouver des exutaires pour les ressources minérales
produites, terres, déblais, et sous-produits de décanstruction, sols préssntant
certaines typologies de paollution, etc. mais elle aura £galement besain d'une trés
waste quantité de matériaux de construction pour réaliser ses auvrages.

En s'appuyant sur les concepts de ‘économie cinculaire, des filieres de
walorisation peuvent &tre développées. Les gisements de ressources peuvent
étre préparés et transformés en éco-matérizux pour satisfaire une partie des
bescins en matériawx du Canal Seine-Mord Europe et &tre réinjectés dans les
différents projets d'aménagement des territoires traverses.

PARTIE 1: RESULTATS D’ANALYSES PAR FILIERE DE VALORISATION

FILIERE ETUDIEE : ©1100 1]

Analyse gramoméirique (Ve P94-056)
PARAME T RE RESULTAT |
Tamis [mm!kaamnt ] .
Granulomeétrie SC1-515010
Passant & B0 um [%] (MF P 04-056) - cf. . 63 60 ranulométrie
araphigue p.1 45 100 o
31,5 93 oo
Matérizux argileux [a/100g] {NF PO4-06E) 0.6 224 91 ]
16 a6 o
12 EE] e
Oxydes AI203 + Si02 + Fe203 [%] ] 79 =
(ASTM O 6349) 86,87 5,6 65 i -
4 82 o
Teneur en Ca0 [%] (ASTM D 6343) 13,86 2 56 *
! 1 50 e
4.5 43 o
Teneur en Mg [%] [ASTM D 6343} 0,565 | 025 28 3
0,125 18 0,01 a1 1 1] 100
0063 10,2 B
Teneur en MaZi [%] [ASTHW D G349) =001
Teneur en K20 [%] (ASTHM D 6348] 0,537 .
FILIERE ETUDIEE : AMENAGEMENT PAYSAGER
Teneur en P205 [%] (ASTM D 6348) 4,082
e PARAMETRE RESULTAT
katigre Organique [% MS] (MF EM 15165} 3,2 Granuwamétrie — fraction 072 pm [%] [NF P 94-056) - cf. graphique p.1 !
Granulométrie — fraction 080 pm [%] {MF P 34-056] - cf. graphique p1 0,2
Chlorures [%] (MF EN 1744-1+41] a0
Granuwlométrie — fraction 2720 mm [%] [NF P 84-058) - f. graphigue p.1 35
Sulfate soluble dans I'acide [%] [MF EN oz Limite de liquidité WL [%] (MF P 94-051 et 052] 388
1744-1+A1) "
Indice de plasticité |p [MF P 94-057 et 052) 16,4
Sulfaty luble d I MF EM
e 1;.1::1,:? P 0,03 Indice de consistance Ic (NF P 84-051 et 052} 137
Cohésion effective [kPa] (WF P 84-070] 11,95
Soufre total [#] [MF EN 1744-1-A1) o1
Angle de frottement [°] (MF P 84-070) 31,65
Caroctérisation réaisde sur vn dchantillon 15
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Fiche de caractérisation
Référence échantifilon : SC1-5-150/
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FILIERE ETUDIEE : BETON FILIERE ETUDIEE -
PARAME TRE RESULTAT PARAME TRE RESULTAT
Granulométrie Dmax [mm) - cf. graphique p.1 {AF P24- 45
Matikre organigque [% MS) (VF EN TATE8) 3.2 a56)
Granulométrie = passant a 80 pm [%] - cf. graphigue 16
Teneur en argile [g00g] (WF PEd-058) 0,6 B (NF P54-058)
Granulométrie - passant 8 2 mm [%] - cf. graphique p.7 58
NF PG4-058,
Sulfate scluble dans l'acide [%] (NE EN T744-TAT) 0.2 ! 4
Masse volumigue réelle [koim?3) (NF EN 1087-8 ait. &) 2,38
Sulfate soluble dans eau [%] (NF £ i744-T+AY) 0,03 Coefficient d'absorption [%] (hors fines) (Ve EN I087-6 41
ant. &} !
Soufre total [$] (VF EN F7dd-T=A7, o1
[l 1 Al ' Coefficient de friabllitéd des sablas WF P 18-576) 30
Elémeants majaurs : Si0;, Al,O, et Fal [%] (ASTM O
£348) 65,61 Module de finesse (VF PS4-058 + NF EN 12820) !
Absorption d'eau [%] (hars fines) (NE £V 1097-6) 31 Valeur au Bleu [0/100g] (N P94-065) 0.8
Indice de Plasticité = IF (MF F24-031) 16,4
Influgnce sur le temps de prise [min] (N A 450-2) -6
Indice Partant Immédiat - 1P {vE Pe4-078) 25
Chlorures [%)] (NE EN 1744-T+AT) 0,01
Teneur en eau naturelle [W, en %] [VF P 24-0500 16,2
Teneur en Ca0 [%] (ASTM O 6349) 13,98 Teneur en eau Optimum Proctar Nemal [Wesy en %) 86
(NE AS2-093) .
Teneur en MgO [%] (ASTM O 5345} 0,565 Classification GTR (Norme NE P11-300) Fym
Teneur en Nay0 [%] (ASTA 0 65348) <00, Teneur en matiére organique [% MS] (NF EN T57165) 3.2
Tenaur en K0 [%] (ASTM 0 6348) 0,537 Sulfate soluble dans Facide [%] (NE EN T74d-7+47) 0,2
Sulfate soluble dans feau (%] (NE EN 1744-TeAT) 0,03
Tensaur en Pas [%] (ASTH 0 6348) 0,082
Soufre tatal [%] (WS EN T744-T+A47) a1
Tenaur en Fe:0; (%] (ASTH O 6345 1,38
Chlorures [%] (VWS EN 17dd-T+A7) 0,01
Tenaur en TIO; (%] (ASTM O 8348) 0,167 Teneur en phosphore total POy [mafkg M.5.] (NE EV
4,082
150 118585)
FILIERE ETUDIEE : COUCHE D’ETANCHEITE FILIERE ETUDIEE : COMPOSITES PLASTIQUES
PARAME TRE RESULTAT PARAME TRE RESULTAT
Granulométrie - fraction 0/2 pm [%] - cf. graphique p.1 ]
(NF P S4-058)
Fraction de sable = fraction 0 pm [ 2mm [%] - cf. 458 Teneur en eau [%] (AVF EN 1097-5) 16,2
raphigue p.1 [(MVE 2 24-056) N
Limite de lquidité WL [%] (MF 2 S4-057 et 052) 388
Granulométrie - entre 0,5 et 2 mm [%] - cf. graphique p.1
Indice de plasticité Ip (VS £ 84-057 of 052) 16,4 (NE P 84-0585) 13
Terneur en matiere organique [% MS] [(MF EA TATES) 3,2
Perméabilité [mis] (NE EN SO 17882-T1) 841007 g;;“"’mé‘""-‘: = 3mm [%] - cf. graphigque p.1 (NF & 84 a2
Teneur en chlorures [%] (ANF EN T244-1) 0,01
Indice Portant Immédiat - 1P (AVE £94-075) 25 Densité [Mafm?] (N EN 1067-6 (art. ) 357
Indice de consistance lo (NE P 84-057 of 052 1,37
Caractérisation rémlisde sur un Echoatilion 3
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Fiche de caractérisation
Référence chantilfon SCTI-5-/80/f
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FILIERE ETUDIEE : AGRONOMIE

PARAMETRE RESULTAT
Matiére organigue (5% MS] (X0 2 84-047 3,2
pH fNE ESE 10350) a8
Chiorures [%] (AME EN 1744-1+A7) 0,00
Fraction fine {0-2 mim) [%] - cf. graphique p.1 (AF P S4-056) 56
Azote N [%] (METHODE INTERNE] i
Eer [Fe 0, ot Fe0) [%] ASTAM D 634G) 1,36
tagnésium MaO (%) (ASTM D 6349) 0,565
Manganése MnO; (%] (AST4 O 8345/ 0,25
Sadium Ma 0 [%] (45T D 6348) <0,01
Saufre § [%] (WE £V 1744-7A1) 0,1
Bore B [mafkg MS] [MEFHODE INTERNE! 8,24
Calcium Cal [%] (A5 TM 0 6357 13,96
Cadmium Cd [mofkg MS] (ASTA 0 8357 <04
Chrome Cr [ma/kg MS] (ASTA 0 8357 14,3
Cuivra Cu [malkg MS) [ASTAM O 6357 30,4
Mercure Hg [malkg MS) [ASTA O 8474} 0,1
Nickel Ni [mo/kg MS] (ASTAM 0 8357 10,1
Phosphore P [mgfkg MS] (WF EN (S0 54321) 579
Potassium K [mafkg MS] (WF EN IS0 54327 1370
Plomb Ph [mgfkg MS] (ASTAM O 8357 18,8
Zine Zn [mofkg MS] (ASTM 0 6357 101
Salmonela [giMB] (NE EN IS0 B8579-1) Absence
Escherichia Coli [g/MB] (MF IS0 18645-2) <10
Entérocogues [giMB] (M EN (50 7898-7 <
Clastridium perfringens [g/MB] (NF EN (S0 7837 B30
(Eufs d'helminthes viables [ofMB] (METHODE INTERNE) <1
Listaria manocytogenes [oMB] (NF EN IS0 17280-1) !
'“‘"";“‘“ M1 eme support Tere vigétale Sable Subsiratl minéral 9‘“"::;;’"“ Tasreau a"‘:‘:}"’
m;?a"ﬂ a:ﬁ‘;.:ki‘:.:i:rfs of:;;n?;:lefﬁs Non indicpué =1 . 40 olga:i;d:elffiﬂ
Validation 7 oul oul o o MO NON NOH

Caraclerization réalisee sur un echanfillon
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PARTIE 2 : RESULTATS D’ANALYSES DE LA QUALITE CHIMIQUE

Matériaux classés 1SDI

ANALYSES SUR BRUT
Matiera séche %% massique » 30 = 30 = 30 52,9
coT mafkg MS | < 30 000 | < 50 000 - 2100
pH (KCI) - - - - i6
Température pour MES pH °C - = = 19
COMPOSES AROMATIQUES VOLATILS
NF EN 12d57-2 | HTEX fotaux | mokgMS | <8 | <30 | - | <0,25
HYDROCAREURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES (HAP)
NE EN 12457-2 [ Samme des HAP {10) - VROM | mokgMs | <80 [ <10 [ - T 0,49
NF EN 12457-2 | Somme das HAR (16) - EPA | makgMsS | <53 | <100 | - | 0,57
POLYCHLOROBIPHENYLS (PCE)
NF EN 12457-2 | PCE totaux (1) | makgMsS [ <1 [ <50 | - | <0,014
HYDROCARBURES TOTALX (HET)
NF EN 12d57-2 | Hydrocarbures £10 - G40 | mokgMS | <500 [<S5000] - | 55
LIXIVIATION
NF EN 12457-2 Lis mi/g - - - EEE]
Entre 4 et
NE EN 12457-2 pH final aprés lixiviation - - - 13 8,0
NEEN 12457-2 Température pour MES pH C - - - 20,6
NE EN 124570 Conductivité (25 °C) aprés lixiviation pS/om - - - 288
ELUAT coT
NE EN 12457-2 | COD, COT sur éludt | mokg MS [ <500 | =800 | <1000 | 26
ELUAT METAUX
NE LN 12457-2 Antimaoine ma'kg MS < 0,06 < 07 0,048
NEEN 12457-2 Arsenic malkg MS < 05 < 2 < 25 <{,01
NEEN 12457-2 Baryum ma'kg MS < 20 < 100 < 300 0,52
NFEN 12457-2 Cadmium mg'kg ME < 0,04 =1 L] 0,004
NEEN 12457-2 Chrome ma'kg MS <05 <10 < /0 0,01
NEEN 12457-2 Culvra malkg MS <2 < a0 < 100 0,03
NFEEN 12457-2 Wercure malkg MS < 0M <02 ¥ <0,0005
NE EN 12457-2 Plomb malkg MS <05 <10 <50 20,02
NEEN 12457-2 Malybdéne ma'kg MS < 0,5 < 10 < 30 0,03
NFEEN 12457-2 Mickel mg'kg MS < 0,4 < 10 < 40 <0,03
NFEN 12457-2 Selénium mg'kg M5 < 0 <05 <7 3,02
NFEEN 12457-2 Ling ma'kg MS < d < 50 < 200 <01
ELUAT COMPDSES INORGANIQUES
NF EN 12457-2 | Fraction solusle | malkg MS [ = 4000 [< &0 000] - | 1600
ELUAT PHENOLS
NF EN 12457-2 | Indice phénols | makgMS [ <1 [ <10 | - | <01
ELUAT DIVERSES ANALYSES CHIMIGUES
NFEEN 12457-2 Fluorures ma'kg ME <10 < 150 < 500 <2
NEEN 12457-2 Chilorures ma'kg MS < B00 |« 15000 = 1
NE EN 12457-2 Sulfates ma'kg MS <1000 [= 20000 - 530
Cimee T ¢ ety s de oSt dy 12 sfeemine 3074 reletf oo coesiten imvimn sizy seehets i ez i refevent dex robriguer 2515, 2575, 3517 ef dane ler invellatin de meckege de dézhetr inemer
m*hwﬂﬂ*hmbmd—: Annczz N
Ao 2 : dfcinan N2003,33/CE dv 19/ 12/02 & o= d' Jex cécharges, & Fartice 16 & Fanneee Il di b divectie. T999,/31/CE
Cfame 1 - Srinae W200333,/CE & 191802 & :; lez isharger, & Fartide 16 ot 3 Fannere Il dt fo diresis T999,21 5CE

Les sédiments sont classés ISDI.
Béton - Valonisation possible des sédiments en substitution partielle du sable. Une attention particuliére devra cependant &tre portde sur le taux
d'ansorption d'eau.
Composite plastigue : Yalorisation techniquement possible en diminuant fartement la tenaur en eau (iInféneur 4 0,5%] ainsi gu'en adaptant la
granulométrie pour la maintenir dans Fintervalle 0,5mm = 2mm.

Yalorisation possiole des sédiments en substitution partizlle du sable.

Valarization possible sila granulamétrie est madifide afin d'atteindre un taux de passant & 80pm supérieur & 80%, d'augmenter | taux
de matériaux argileux a plus de 29 powr 1000, daugmenter le taux d'oxydes AZO03 + SI02 +« Fe203 4 plus de 70% et de diminuer le taux de
matiére organigue 4 maing de 2%,

“alorisation possible en appliguant une recomposition granulaire pour obtanir un passant & &/pm infériear & 10% et un
intervalle compris entre 2 mm et 20mm infériaur & 15%.
Couche d'étanchéité - Valarisation possible i condition de diminuer la fraction de sabke (B7um - 2mm) en dessous de 40% ot d'augmentear la
limite de liquidizé au-dessus des 45%.
Agronomie : Valorisation possible en I'état.

Caracterisafion réalisée sur un Echanfillon
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Fiche de caractérisation

Rérférence échantiffon : S5CI1-5-/58D/
Page 5/5

RESULTATS COMPLEMENTAIRES : DRX et FX

Quartz (alpha Si0;) (mass % ) 25,2
Feldspath alcalins (mass % ) 1.4
Feldspath plagioclases (mass % ) 37
Microcline (KAISizOg) (mass % ) /
Albite (NaAlSia0g) (mass % ) /
Calcite {CaC0Os) (mass % ) 13,3
Aragonite (mass % ) /
Ankérite (mass % ) {
Dolomie CahMg{COa). (mass % ) /
Cristobalite (Si0;) (mass % ) /
Hematite {alpha Fe;0s) (mass % ) /
Amorphes {mass % ) 48,6
Argiles (dont kaoling, illite, micas et chlorites) 79
(mass % '
[ Pwewssx ] muwr |
PAF 1050°(perte au feu) (mass % ) 13,56
Si0; (%) 63,45
Al O3 (%) 216
Ma, O (%) <0,01
K20 (%) 0,537
Cal (%) 13,96
MgO (%) 0,565
Fe,Qs (%) 1,36
Cra04 {%) 0,016
TiOs (%) 0,167
Zr0; (%) 0,07
P20s (%) 0,082
MnzOs (%) 0,021
Caracterisation réalisce sur un Echanfillon 5/5
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Fiche caractérisation "SC1-S-ISDND"

Fiche de caractérisation

Canal Seine-Nord Europe [Secteur 1)

Valorisation des matériaux excédentaires du canal Seine-
Nord Europe

SOCIETE Echantillon 5C1-S-1ISDND
DU CANAL i je : Sadi
EUROPE

REFERENCE PROJET : 9381

DESCRIPTION

Le projet du Canal Seine-Mard Eurape prévoit |a réslisation du canal au gabarit
européen dit « Wb @ d'une langueur de 107 km et des infrastructures connexes @
un bassin réservair, 7 &cluses, des quais, des équipements pour la plaisance et &1
rétahlissements routiers ou ferroviaires. D'une part la Société du Canal Seine-
Mord Europe aura bescin de trouver des exutoires pour les ressources minérales
produites, terres, déblais, et sous-praduits de déconstruction, sals présentant
certaines typologies de pallution, etc. mais elle aura également besain dune trés
vaste quantité de matériaux de construction pour réaliser ses auvrages.

En s'appuyant sur les concepts de |'économie circulaire, des filiéres de
valorisation peuvent &tre développées. Les gisements de ressources peuvent
&tre préparés et transformés en éco-matériaux pour satisfaire une partie des
besoins en matériaux du Canal Seine-Nord Europe et &tre réinjectés dans les
différents projets d'aménagement des teritoires traversés.

PARTIE 1: RESULTATS D’ANALYSES PAR FILIERE DE VALORISATION

FILIERE ETUDIEE : ©110 1]
Analyse granulométrique (MF PR4-055)
PARAMETRE RESULTAT — —
Emﬁ;mmj a0 (%) @ranulométrie 5C1-5-1SOND
Pass.a!'lt &80 pm [%] (MF L 94-058) - of. 15 1= 100 100
graphique p.1 315 00 -
22,4 100 -
Matésiaux argileux [g/100g] MF PEL-068) 0,3 16 100
1,2 ag B
Cydes AlsDs = Si0; + FesOs [%] (ASTA 2 = =
ydes 3 + 5i0z + FexOy g
D 6240) 81,67 5E a2 .
4 an
2 a7 a0
Teneur en Cal [%] f4STA D 6349/ 893 1 B4 EY]
0,5 78
0,25 41 "
Teneur en Mg [%] (ST D 5349/ 0,25 0125 15 o
0,063 a1 N
Teneur en Max0 [%] (ASTA D 6349) 0,01 o o — w -
Tenaur en KyO [%] (4STA 0 6348 0,538
FILIERE ETUDIEE : AMENAGEMENT PAYSAGER
Teneur en Pyl TASTM D 6348) 0,062
5%l PARAME TRE RESULTAT
Matigre Organique [% MS) (NF EN I5165) o7 Granwométrie - fraction 0/2 pm [%] (M- 2 24-056) - of. graphigue p. I
Granuwlométrie - fraction OJED pm [%] {MF 2 84-058) - cf. graphique p.1 a1
Chigrures [%] (MF EAF 1744- 1241 0,0
Granwométrie — fraction 0720 mm [%] (MF 2 G4-056) - of. graphique p. 13
Suifate soluble dans facide [%] (NF EN Limite de liquidité WL [%] (MF 2 84-057 et 052 i
=01
1744-1+A1)
Indice de plasticité |p [WF & 94-057 2t 052) i
Suifate soluble dans feau [%] (VF EN
S T aans feAu R 0,05 Indice de consistance Ic {NF £ 94-051 et 052} s
Cohésion effective [kPa] (WE 2 24-0707 1,85
Soufre total [%] (MF EN 1744-1+41 0,1
Angle de frottement [*] (NF 2 24-070) 28,85
i i aiise un & 175
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Fiche de caractérisation

Référence chantilfon : SCI1-5-1SDND O
Page 2/5 neo-eco

FILIERE ETUDIEE : BETON FILIERE ETUDIEE :
PARAMETRE RESULTAT PARAME TRE RESULTAT
Granulomeétrie Dn - of. i 11 (NE PRS-05 8, 18
ki atigre organique [% MS] (WF £V 15158) o7 ranulamétrie Dmax (mm] grapnique p1 | d
Granulomeétrie - passant & 80 pm [%] - of. graphigue p.1 (AF .
. £04-058)
Teneur en argile [g100g] /MF P24-088) 0,3
Granulométrie — passant & 2 mm [%] - cf. graphigue p.1 (AVE a7
POL-058)
Suifate soluble dans Facide [%] (W EN 1744- 12410 <01
Masse volumigque réelle [kg/m®] (AF EN TO87-6 art. 6/ 2,53
Sulfate soluble dans feau [%] (VF EN 1744-1+47) 005 Coefficient d'absorption [%] (hors fines) (ME £V 1087-8 art. oa
ar :
Soufre total [%] (NF EN 1744-TeAT <01 Coefficient de friabilite des sables (NF & 18-575) 3
Eléments majeurs : Sid, Al:Dz et Fel [R] (ASTM D 6346) 80,27 Madule de finesse (NF PRA-056 + NFEN 126201 !
Waleur au Bleu [9100g] F 294-0858) 0,3
Absorption d'eau [%] (hors fines] (MF EN 1007-6) ]
Indice de Flasticité - IF {MF P84-051] I
Influence sur le temps de prise [min] (WF EN 480-2) -E
Indice Partant Immediat - 1P| (NF P24-078) 5
Chiorures [%] JMF EN I7448-T+AT) o0
Teneur en eau naturelle [Waen %] (WF £ 24-050) 18,6
Teneur en Cal [%] (ASTM O 53450 8,83 Teneur en eau Optimum Proctor Mormal [Woes en %] (W 108
£04-083) '
Teneur en Mgl [%] (ASTM D 5348) 0,25 Classification GTR (Warme NF £T1-300) Bain
i K 0,7
Teneur en MasO [%] (ASTA 0 §349) <001 Teneur en matiére organique [% MS) (VS EN T5169)
Sulfate saluble dans Facide [%] (WF EN I748-1+4T) <0,1
Teneur en KO [%] (ASTA 0 83480 0,538
Sulfate soluble dans eau [¥) WNFEN 1744-7+A1 0,05
Teneur en Pyl [R] (ASTA O £348) 0,062
Soufre tatal [#] JWF EN 1744-T+A0 =0,1
Teneur en Fes0s [%] (ASTW 0 63450 14
Chlorures [¥] (WF LN {744-12AT) oM
Teneur en Tidz [%] (ASTM D 6345/ 0,158 Tenewr en phosphare total Pa0s [malkg M.S.] (WF EN ISO
0,062
1ia8s5) '
FILIERE ETUDIEE : COUCHE DETANCHEITE FILIERE ETUDIEE : COMPOSITES PLASTIQUES
PARAMETRE RESULTAT PARAME TRE RESULTAT
Granukométrie — fraction 0/2 pm [%] - of. graphique p.1 [AWF '
£ 94-058)
Fraction de sable — fraction 60 pm § 2mm [%] - of. 3
aphi 0.1 [NF P 540557 JEA Teneur en eau [%] {MF EN 1087-5) 18,6
Limite de liquidité WL [%] (ANF 2 84-057 er O52) i
Indice de pasticité |p {WF £ 94-057 et 053] i Granulométrie : entre 0,5 et 2 mm [%] - cf. graphigue p.1{MF 2 3
BI-058)
Teneur en matiére organique [% MS) (NF EN T5162) o7
I ~ .
Permeakilité [m/s] (A EN (S0 17802-11) 3,05.10 Granulométrie : > 3 mm [%] - cf. graphique p.1 (MF P 94-058) an
[Teneur en chiorures [%] (WFEN 7744-1) om
Indice Portant Immédiat - IP| (\WF £84-075) 5
Densité [Mgim?®] (MFE EN 1087-6 (art.9)) 2,58
Indice de cansistance o (AWF P 04-05] at 052) i
Caracterisotion réafisée sur un Echantillon 2fs
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Fiche de caractérisation 0]
Reéférence échantilfon : SCI1-5-150ND

Page 3/5 neo-eco

FILIERE ETUDIEE : AGRONOMIE
PARAME TRE RESULTAT
Matiére arganique [% MS] [XP £ 84-047 o7
pH (NF IS0 18390) a
Chlorures [8] (WF EN 1744-1+410 @01
Fraction fine (0-2 mm) [%] - cf. graphigue p.1 (MF 2 94-058 BT
Azote M [%] (ALETHODE INTERNE) )
Fer (Fes0z et Feld [%] ASTW 0 6345) 1.4
Magnésium Mgl [%] (ASTA 0 6348) 025
Manganese MnO: [R] (ASTAM D £340) 0,015
Sodium Maz0 [%] (ASTH D 63490 <001
Soufre 5 [%] (WF EN 1724-1+4AT <01
Bore B [maika MS] (METHODE INTERNE] 6,67
Calcium Cal [¥] (ASTA O 8357 543
Cadmium Cd [mglkg M5] (ASTM 0 6357 04
Chrome Cr [mafkg MS] [ASTAM 0 5357 0
Cuivre £ [mgikg MS] [ASTA D 6357 13,1
Mercure Hg [mgikg ME] (ASTA O 6474) <01
Micke! Mi [mg/kg MS] JASTAM D 6357 7,37
Phasphare P [mg/sg MS] (WF EN IS0 54321) 208
Potassium K [malkg MS] (MF EN IS0 54325 Bo4
Plomb Ph [malkg MS] (ASTM [ 6357 6,31
Zinc Zn [magikg MS) (ASTM D 6357 56,2
Salmonelia [g/MB] [NF £ IS0 8578-1) Absence
Escherichia Cali [a/MB] {VF 150 166482 <10
Entérocoques [aMB] (WF EN A0 7E00-1 <6
Clostridium perfringens [g/MB] {AF EN (S0 FO37) 150
{Eufs d'helminthes viables [g/MB] (METHODE INTERNE <1
Listeria monocytagenes [@fMB] {WF £M S0 11280-7 i
Appiication [UF 44 cultre Substral organo-
e | T T e T e S
%) arganique < 5 crganique < 15 Nan indiquet <@ . san arganique < 40
Validation ? HON NON o [L1] NON HON NON.
Caracterisafion réafisde sur un Echonfillon 35
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Fiche de caractérisation
Référenc

Page 4/5

Matériaux classés ISDND

e échantillon

SCI-5-/SDOND

PARTIE 2 : RESULTATS D’ANALYSES DE LA QUALITE CHIMIQUE

AMALYSES SUR BRUT
Matiére séche e Massicue = 30 > 30 > 30 774
coT malkg M5 |« 30 000 |« 50 000 - 2300
pH (KCI) - - - - 81
Température pour MES pH °C - - - 19,2
COMPOSES AROMATIQUES VOLATILS
NF EN 12457-2 I BTEX lotaux [ mokgMs [ <& | <30 | - <0,25
HYDROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES (HAF)
NE EN 12457-2 | Sommedes HAP {10) - VROM | makgMS | <50 | =100 | - 0,49
NFEN 12457-2 | Somime des HAF (18) - EPA | makgMsS | <50 | <100 | - a,67
POLYCHLOROBIPHENYLS (PCE)
NFEN 12457-2 | PCE totaux () [ makgMs [ <1 [ <50 | - =0,014
HYDROCARBURES TOTAUX [HET)
NF EN 12d57-2 I Hydrocarbures C10 - C40 [ mokgMS [ <500 [<5000] - 65
LIXIVIATION
NEEN 12457-2 L/s /g - - - 9,949
NE EN 12457-2 pH final aprés liziviation - - - Em'le; et B
NE EN 12457-2 Température pour MES pH °C - - - 18,8
NE EN 12457-2 Conductivité (25 °C) aprés lixiviation ps/em - = - 200
ELUAT coT
NF EN 12457-2 | COD, COT sur dludt | mokgMS | <500 | <800 [ <1000 20
ELUAT METAUX
NE EN 12457-2 Antimaing malkg MS | <006 | <07 0,29
NEEN 12457-2 Arsenic makg MS <05 <2 < 25 0,01
NE EN 12457-2 Baryurm mofkg MS <20 <100 | <300 0,8
NE EN 12457-2 Cadmium molkg MS | < 0,04 <1 <5 <0,002
NE EN 12457-2 Chrome mafkg MS <05 <10 <70 <0,0
NEEN 12457-2 Cuivra markg MS <2 < a0 < 100 <@,02
NEEN 12457-2 Mearcure malkg MS < 0 <02 < Z <(0,0005
NE EN 12457-2 Plomb mofkg M5 <05 <10 < 80 <0,02
NEEN 12457-2 Malybdéne markg ME <05 <10 < 30 0,03
NF EN 12457-2 hickel kg MS <04 <10 < 40 0,03
NE EN 12457-2 SElEnium mofkg MS <01 <05 <7 0,026
NE EN 12457-2 Zing molkg M5 <4 <50 | <200 20,1
ELUAT COMPOSES INORGANIQUES
NF EN 12457-2 | Fraction soluble | malkg MS | <4000 [cE0000] - 1260
ELUAT PHENOLS
NE EN 12d57-2 | Indice phénols [ makgms [ <1 [ <10 [ - <1
ELUAT DIVERSES ANALYSES CHIMIGUES
NEEN 12457-2 Fluorures ma/kg MS <10 < 150 < 500 <2
NEEN 12457-2 Chiorures makg MS < BOD | < 15000 = 12
NEEN 12457-2 Sulfates malkg M5 <1000 |« 20000 - L

"Cieme 3 - donnder immes ds (o dy 12 dformire 2074 reiotif aux canditions diodmizrion der dichots incries done or insiollafions rolovont des rubriquer 2515, 2578, 2517 e dans les insollofions de modkoge de déchalr incres
relevont de b reérique 2750 ot iz nemenclorurs des inrelierians clzrds - dmens I
Az 2 : dfvinan N 2003,(33/CE do 19/ 12/07 Sabiizmer e

2Cieme 1 : dciron N*2003/33,0F e 19/ 12/03 bl o cifcharger,

PARTIE 3 : INTERPRETATION DES RESULTATS D'’ANALYSES
Les sédiments sont classés ISDND, en raison d'un dépassement du seuil d’antimoine

Heton - Valerisation possible, une attention particuligre devra étre apporide au taux d'antimeine gui engendre le caractére ISOND du sédiment.

eziarger, & Farticle 14 o 5 Fanseee Il de (o direetive 1999)21/CE

& Fartide 16 ot & Fanecee I de fo dircorive T959/31,/CE

Camposite plastigue : Valonsation techniquement possible en diminuant fertement la tenedr en au (inféneur a 0,5%) ainsi gu'en adaptant la
granulométlle pour la maintenir dans Fintervalle 0,5mm = Zmm.
Valarisation possitle des sédiments en substitution partielle du sable. Une attention particuliére devra &tre porté en raison

du classement ISOND des sédiments.
Walarization possible a condition d'effectuer une recompoesition granulaire afin d'obtenir un passant a 80pm supérieur 4 50% ainsi que
d'augmenter le taux de matéraux argileux 3 plus de 2g pour 100g.

Valorisaticn possible, une attention particuliére sera portée sur ces sédiments en raigon de leur classement 1ISOMND.

Couche détanchéité : Valorisation possible 4 condition de diminuer la fraction de sable sous les 40%. Une attention particuliére sera égalemant
portée sur ces sédiments en raison de leur classement ISDMD.
Agranomie : Valonisation possible a condition de traiter les sédiments afin de les rendre inertes.

Neo-Eco | 9391

Caractérisation réolisée sur un Schonfillon

Page 10 sur 103



O

Fiche de caractérisation
Référence échantiflton : SCT-5-/50OND

Page 5/5

RESULTATS COMPLEMENTAIRES : DRX et FX

Quartz (alpha Si0;) (mass % ) 277
Feldspath alcalins (mass % ) 8,2
Feldspath plagioclases (mass % ) 23
Microcline (KAISiz0s) (mass % ) /
Albite (NaAlSiaOs) (mass % ) /
Calcite (CaCQs) {mass % ) 6,4
Aragonite (mass % | /
Ankérite (mass % ) /
Dolomie CaMg(COz); (mass % ) /
Cristobalite {Si0,) (mass % ) /
Hematite (alpha Fe;0s) (mass % | /
Amorphes (mass % } 50,3
Argiles (dont kaolins, illite, micas et chlorites) 5.2

(mass % )

PAF 1050%(perte au feu) (mass % ) 8,28
Si0s (%) 78,83
AlOs (%) 1,64
Ma:0 (%) <0,01
KaO (%) 0,539
Cal (%) 8,93
MgO (%) 0,25
FesOa (%) 1.4
Cry04 (%) 0,018
TiOz (%) 0,156
2, (%) 0,084
P20s (%) 0,062
Mn2Os (%) 0,015

Neo-Eco | 9391
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Fiche de caractérisation

Canal Seine-Nord Europe (Secteur 1)

Valorisation des matériaux exceédentaires b Seine-
Nord Europe

SOCIETE Echantillon SC1-T-AA-ISDI « lavé »

DU CANAL ii je «
EUROPE

REFERENCE PROJET : 9391

DESCRIPTION

Le projet du Canal Seine-Mord Europe prévoit la réalisation du canal au gabarit
européen dit « Wb » d'une longueur de 107 km et des infrastructures connexes :
un bassin réservoir, 7 écluses, des quais, des équipements pour |a plaisance et &1
rétablissements routiers ou ferroviaires. D'une part la Société du Canal Seine-
Mord Europe aura besocin de trouver des exutoires pour les ressources minérales
produites, terres, déblais, et sous-produits de déconstruction, sols présentant
certaines typologies de pollution, etc. mais elle aura également besain dune trés
vaste quantité de matériaux de construction pour réaliser ses ouvrages.

En s'appuyant sur les concepts de I'économie circulaire, des filisres de
valorisation peuvent &tre développées. Les gisements de ressources peuvent
Etre préparés et transformés en éco-matériaux pour satisfaire une partie des
besoins en matériaux du Canal Seine-Mord Europe et &tre réinjectés dans les
différents projets d'aménagement des territoires traverses.

PARTIE 1: RESULTATS D’ANALYSES PAR FILIERE DE VALORISATION
FILIERE ETUDIEE : /10111

Analyse granulemémique (MF PP4-0545)
S B h
Granulométrie SC1-T-AIS0H
63 100
Passant & 80 pm [%] (WF £ 84-058) - of. . a5 0 o0
graghique p.1 315 100 80
72,4 100 80
Matériaux argileux [g100g] fWF A0d-065) 0,8 16 a4 n
11,2 a5 5 B
Crydes Al:Ds = S0z = FesOs [%] (ASTA 2 a0 E -
ydes 3+ 50y + Fes03
o hsie) 78,16 56 87 o
4 84
2 &0 -
Teneur en Ca0 [%] (ASTA O 5345/ 1087 1 72 o
0.5 65 10
025 a7 a
Teneur en Mg [%] ASTA O 6348/ 0,171 0,125 18 0oL 0l 1 bt 100
0,083 15,8 TR
Teneur en MaxQ [¥] (ASTA O 6348) <0,01
Teneur en K:0 [%] fASTAS D 62348) 0,256 )
FILIERE ETUDIEE = /MENAGEMENT PAYSAGER
Teneur en Py0: %] ASTA O 5348) 0,044 R l : TAT
hatigre Organique [% MS) (NF EN 15165 08 Granwométrie - fraction 0/2 pm [%] [MF 2 04-058) - cf. graphigue p.1 !
Granuwométrie — fraction 0760 pm [%] {MF P 24-056) - cf. graphique p.1 158
Chiorures [%] (WFEN I744-T+4T) 0,01
Granulométrie - fraction 0720 mm [%] [(MF 2 24-058) - of. graphique p 20
Suifate soluble dans facide [%] (F EN Limite de liquidité ‘WL [%] (NF P 94-057 er 055 i
<01
1744-1+41)
Indice de plasticité |p [AWF P 848-057 o 052) I
Suifate soluble dans I W] INFEN
Jigs sy ple gens fean [ 0 o0 Indice de consistance Ic (WF £ 94-051 et 052) i
Cohésion effective [kPa] (WF 2 24-0701 17,23
Soufre total [%] (WF £V I744-T+AT) =01
Angle de frottement [*] /NF & 24-070) 38,08
Caractérisation réalisde sur un Echantillon 15
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Fiche de caractéerisation
Référence échantiffon

/5

Page 2,

SCI-T-AA-15D/

FILIERE ETUDIEE : BETON FILIERE ETUDIEE :
PARAMETRE RESULTAT PARAME TRE RESULTAT
. . Granulométrie Dmax [mm] - of. graphigue p. (NF FR4-0567 224
Matiére organigue [% ME] WF EN 15159) 0E
Granuwlométrie - passant & 80 pm [%] - cf. graphique p.1 {AF 18
. PRL-058)
Tenewr en argile [gi100g] MWF P24-065) 0.8
Granulométrie - passant & 2 mm [¥] - cf. graphigue p.1 (NF 50
LOg-058)
Sulfate soluble dans Facide [8] (WFEN 1744-1:AT0 <01
Masse valumique réelle [kg/m®| [AMF EN 1097-6 art. GF 2,81
Suifate soluble dans Feau [¥] /MF EN 1744-1+41) 0,01 Coefficient d'absorption [¥] (hors fines) (WE EN 10078 arr. "
gf '
Soufre total [%] (NF EN 1744-1+41) <01 Coefficient de friabilité des sables (NF 2 15-576) 53
Eléments majeurs : Si0y, AlzOs et Fel [%] (ASTAM D 6349) 7a Maodule de finesse (NF FE4-056 + NF EN 12820] !
aleur au Bleu [g100g] (F £94-088) 08
Absorption d'eau [%] (hors fines] (WF £V 1097-5) 11
Indice de Plasticité — IP {NF P94-051] !
Influence sur le temps de prise [min] (WVF EN 480-2) 7
Indice Partant Immédiat - 1P| (W PR4-075) a
Chiorures [%] /NF EN 1744-T+AT) am
Teneur en eau naturelle [W,en %) (MF P 24-050/ 0,2
Tensur en Cal [%] (ASTM O 6349) 10,87 Teneur en eau Optimum Proctor Mormal [Woes en %] (W 121
Log-0831 ’
Tenewr en g0 [%] (ASTA O 5349/ 0,m Classification GTR (Manme N PIT-300) Bsh
- ) 0a
Tenaur en Nas0 [%] (ASTAM D 6359) 0o Teneur en matiére arganique [% ME) NF EN 15185)
Sulfate soluble dans Facide [%] (WF EN I744-T+4T) =01
Teneur en Kz [%] (ASTM 0 83490 0,256
Sulfate soluble dans Feau [%] (NF £N 1744-1+A1) o0
Tenewr en P:0: [%] LASTAM D 6349) 0,044
Soufre total [#] (F EN 1744-T247) <01
1,16
Teneur en Fesla [%] (A5TM D 62451 ' Chlarures [%] (WF EN 1744-1+A1) o,m
Teneur en Ti0; [%] (ASTM D 6349 0,072 $ige e phosshor ietel Ful [malka S ] FEN 50 o044
FILIERE ETUDIEE : COUCHE D'ETANCHEITE FILIERE ETUDIEE : COMPOSITES PLASTIQUES
PARAMETRE RESULTAT | papamiTRe RESULTAT
Granulometrie — fraction 0/2 um [%] - cf. graphique p.1 [AF '
P 94-0586)
Fraction de sable - fraction 60 pm [ Zmm [%] - cf. .
i 0.1 [NF F 540561 66,4 Teneur en eau [%] {AMF EN 1087-5) 10,2
Limite de liquidité WL [%] (NE 2 94-057 er 255/ i
Indice de plasticté Ip {NF £ 94-057 =t 052§ ! Granulometrie : entre 0,5 et & mm [%] - cf. graphique p.1 {WF 2 5
L4-058)
Teneur en matiére arganique [% MS] (AF £V ISIEQ 0B
sabilité - -
Perméabilité [m/s) (NFENISO 1758211 4,58.10 Granulométrie : > 3 mm [%] - cof. graphique p.1 (NF P 94-056) Be
Tenews en chiofues (%) (VF ENV 1744-1 o0
Indice Portant immediat - 1P| (WF P3d-678) a
Densité [Ma/m?] (MF EN 10978 fart.g)) 2,81
Indice de consistance lc [AF P 84-057 &f 053 ]
Caractérization réalisde sur un Echanfillon 2/s
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Fiche de caractérisation
Référence échantiffon

FPage 3/5

FILIERE ETUDIEE : AGRONOMIE

SCT-T-AA-I5D/

O

neo-eco

PARAMETRE RESULTAT

Matigre organique [% MS) (XP £ 24-047 [}

pH (NF IS0 10300 a,3

Chiorures [%] (AF EN 1744- 124101 01

Fraction fine (0-2 mm) [%] - cf. graphique p.1 (NF 7 84-358 &0

Azote M [%] (METHODE INTERNE) i

Fer (Fe:l: et Fell [%] ASTM D 8345) 116

Magnésium Mgl [%] (ASTM D 349) o

Manganése MnQ; [%] (A5 T O £340) .07

Sodium Mag0 [%] JASTA D 53480 <001

Soufre S [%] (VF EN 1744-1:AT) <01

Bore B [majkg MS] (METHODE INTERNE] 118

Calcium Cal [¥] ASTH O 6357 10,87

Cadmium Cd [ma/kg MS] (ASTM 0 6357) <04

Chrome Cr [majig M3] [ASTA 0 6357 8,8

Cuivre Cu [maflkg ME] [ASTM D 5357 <

Wercure Hg [molkg ME] (ASTAS O 8474 <01

Mickel Mi [mafkg MES] [ASTA O 8357 05

Phosphare P [majkg MS] (NF EN 150 54521 I

Potassium K [ma'kg MS] (WF ENISO 54321 i

Plamb Pb [mafkg MS] (ASTA 0 6357 526

Zinc Zn [mafkg M3 (ASTM O 8357 158

Salmanelis [gMB] [NF EN IS0 65781 <3

Escherichia Coli [a/MB] {VF (50 18648-2 <10

Entérocaques [g/MB] [MF EN ISE 7899-1) <6

Clostridium perfringens [giMB] {AF £8 15D 7037 <10

{Eufs d'helminthes viables [giME] (ALETHODE INTERNE) <1

Listeria monocytogenes [giMB] {MF EN IS0 1200-1 Abgence

“Application [UF 44— Bupport de cullure Substral argano.

I B e e B T BT S =

%) arganique < § arganique < 15 Nan indiqué <10 . A arganique < 40

alidation ? WO NON [i1] [LT] NON WO O

Caracterisafion réolisée sur un Schonfillon
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Fiche de caractérisation
SCI-T-AA-f5D/

Référence échantilion

Page 4/5

O

neo-eco

PARTIE 2 : RESULTATS D’ANALYSES DE LA QUALITE CHIMIQUE

Matériaux classés 1SDI

AMALYSES SUR BRUT
Matidra sécha U6 massiqua = 30 > 30 > 30 87,2
ot makg ME | < 30 000 | < 50 000 - <2000
pH [KCI) - - - - 8,2
Températura pour MES pH °C - - - 15,4
COMPOSES ARCMATIGUES VCHLATILS
HF EN 12457-2 ETEX totaux | mgfkgms | <6 | =30 | - 0,25
HYDRO:CARBURES AROMATIGUES POLYCYCLKGUES [HAF)
MF EN 12457-2 Somma das HAP [10) - VROM | mgfkgms | =50 | =00 [ - 0,20
HF EN 12457-2 Somma das HAP [14) - ERa | mgfkgmE | <50 | <io0 | - <0,52
POLYCHLOROBIFHEN YLS (PB)
MF EN 12457-2 FCE totawx (7] | mgfkgms | <1 | <50 | - <0014
HYDROCARBURES TOTAUX [HCT)
NF EM 12457-2 Hydrecarburas C10 - £40 | mg/kgms | =500 | <8000 - <20
LIXIVIATION
NF EM 12457-2 L/s mifg - - - I 10,00
Entre 4 ot
H final aprés Rxiviation - . . B
MF EM 12457-2 i apras T iE A
NF EM 12457-2 Températura pour MES pH °C - - - 197
Conductivied rés lixiviation 8/ 'tm - - - &1
NF EM 12457-2 (25 °C) ap B/
BUAT coT
HF EN 12457-2 COD, COT sur Sludt | mgfegms | =500 | «aon | <1000 15
BLUAT METAUX
NF EM 12457-2 ma, kg M5 < 0,06 <07 0,02
NF EM 12457-2 Arsanic mg, kg MS <05 <z <25 0,01
NF EM 12457-2 Baryum mg, kg MS < 20 < 100 < 500 0,05
HF EN 12457-2 Cadmium ma, kg ME = 0,04 =1 £ <0,002
NF EM 12457-2 Chroma mg, kg MS <05 <10 <70 0,01
NF EM 12457-2 Cuivra mag kg MS <2 < 50 <100 0,02
NF EM 12457-2 Harcura ma, kg ME =< 0,01 <02 <2 <0,0005
NF EM 12457-2 Flomb mg, kg MS <05 <10 < 50 0,02
NF EM 12457-2 Malybddna mg,fkg MS <05 <10 < 30 0,02
NF EM 12457-2 Mickal mg, kg MS <04 <10 < 40 <003
MF EM 12457-2 Edlénium mg, kg ME < 0,1 <05 =7 <0,02
NF EM 12457-2 Tinc mg,lkg MS <4 < 50 < 200 <0,1
BUAT COMPOSES INORGANIGUES
HF EN T12457-2 Fraction sclubla | mg/kgmME | <4000 | < 60000 - =500
ELUAT PHENOLS
NF EN 12457-2 Indica phéncls | mgfegms | =1 | <10 | - <0,1
ELUAT DIVERSES AMALYSES CHIMIQUES
MF EM 12457-2 Fluorures mg, kg MI < 10 < 150 < 500 3,2
NF EM 12457-2 Chloruras mg kg MS <800 | < 15000 - <10
NF EM 12457-2 Sulfares mg,fkg MS <1000 | < 20000 B 13
"Clame 3 - donnder imuer de Mot du 12 dfoomire 2074 roforif aus conditonr dncrica dans kex hmmﬁﬁ!iﬁ]?nd’-hiﬂﬁudzmdzdﬁkﬁiﬂn
m*hwﬂm*hmhmﬁ.mu
Afams 2 : disian ND003,33/CE dv 19/ 12/03 dtabiismnt ot dea s dhmiani s ez dkichanges, sonfarmdment & Farficle Té ot 5 Faneee I d o drestes TE99,21/CE
Tame 1 : ddvinan N"2003,(33/CF do 19, 12/07 diablizmer ot dez o < sdmieri: e lex didzharger, confermément & Ferficle Té ot 5 Fanneee Il de [z direesive 199921 /CE

PARTIE 3 : INTERPRETATION DES RESULTATS D'’ANALYSES
Les alluvions anciennes sont classées ISDI.

sous les 15%.

Baton - Valonsation possible des terres en I'état.

Composite plastigue - Valorization possible & condition de diminuer forement la tenaur en eau (inféneur 4 0,5%) ainsi gu'an adaptant la

granulométrie pour la maintenir dans fintervalle 0,5mm = Zmm.
Valarisation possitle des terres en I'état.

Valarisation possible a condition d'augmenter le passant a BOpm au-dela de 0%, daugmenter le taux de matériaux argileux au-deld de

g pour 1009 et de diminuer ke taux de matiére organigque saus las 2%,

Valorisation possible 4 condition de diminuer la fraction fine 0 = B7um sous les 10% et de diminuer la fraction 2/20mm

Couche d'étanchéizé - Valorisation possible 4 condition de diminuer la fraction de sable scus les 40%, de diminuer la perméabilité scus les 10-7
mys et en augmentant Nndice Portant immédiat au-dessus de 15,
Agranomie : Valorisation possible des terres en 'état.

Neo-Eco | 9391
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Fiche de caractérisation

Rérférence dchantilfon : SCI1-T-AA-/5D/
Page 5/5

RESULTATS COMPLEMENTAIRES : DRX et FX

Quartz (alpha Si0;) (mass % ) 38,2
Feldspath alcalins (mass % ) 2
Feldspath plagioclases (mass % ) /
Microcline (KAISi;Og) (mass % ) /
Albite (MaAlSia0g) (mass % ) /
Calcite (CaCOs) {mass % ) 17
Aragonite (mass % ) 19
Ankérite {mass % ) /
Dolomie CaMg(COs), (mass %) /
Cristobalite (Si0;) (mass % ) /
Hematite (alpha Fe;0s) (mass % ) /
Amarphes (mass % } 26,3
Argiles (dont kaclins, illite, micas et chlorites) 146
{mass % ) !
L eseex [ meuwr
PAF 1050%(perte au feu) (mass % ) 9,53
Si0, (%) 77,1
AlOs (%) 0,9
MazO (%) <0,01
K20 (%) 0,258
Ca0 (%) 10,67
MgQ (%) 0,171
Fe:03 (%) 1,16
Cry03 (%) 0,01
TiO, (%) 0,072
Zr0s (%) 0,067
P20s (%) 0,044
Mnz03 (%) 0,017
Caractéisation réalisde sur un chontillon 5/5
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Fiche caractérisation "SC1-T-AM-ISDI"

Fiche de caractérisation

1
Canal Seine-Nord Europe (Secteur 1) QO

Valorisation des matériaux excédentaires *ana ine neo-eco
Nord Europe

SOCIETE Echantillon SC1-T-AM-ISDI « lavé »
DU CANAL i .
EUROPE

REFERENCE PROJET : 9391

DESCRIPTION

Le projet du Canal Seine-Maord Europe prévoit la réalisation du canal au gabarit
européen dit « ¥b » d'une longueur de 107 km et des infrastructures connexes :
un bassin réservoir, 7 &cluses, des quais, des éguipements pour la plaisance et &1
rétablissements routiers ou ferroviaires. 0'une part la Société du Canal Seine-
Mord Europe aura besoin de trouver des exutaires pour les ressources minérales
produites, terres, déblais, et sous-preduits de décaonstruction, sols présentant
certaines typologies de pollution, etc. mais elle aura £galement besaoin d'une trés
vaste quantité de matériaux de construction pour réaliser ses ouvrages.

En s'appuyant sur les concepts de 'économie circulaire, des filigres de
valorisation peuvent &tre développées. Les gisements de raszources peuvent
&tre prépares et transformeés en éco-matériaux pour satisfaire une partie des
besoins en matériaux du Canal Seine-Mord Europe et &tre réinjectés dans les
différents projets d'aménagement des territoires traversés.

PARTIE 1: RESULTATS D’ANALYSES PAR FILIERE DE VALORISATION
FILIERE ETUDIEE : 11001/

Analyse granulométrique (Ve S94-056]
PARAMETRE RESULTAT
[Tamis {mm]]Passant {%) Granulometrie SC1-T-AM-ISDI
63 100
Passant & 80 pm [%] (NF P 24-058) - cf. - s 100 oo
graphigue .1 5 100 a0
224 100 51
Mateériaux argileux [gM00g] (WVF P24-085) 16 16 100 0
11,2 ] -
. & o] z
Qs 03 + S0, « Fes0s ) (ASTH | g 53 58 HE
4 38 2 m
2 56 -
Teneur en Cal [%] (ASTM D 5345/ £,03 1 g2 -
05 aa
0,25 B3 “
Teneur en MaO [%] [ASTH 0 63430 0,508 0125 1 o
0,083 538 e ol ! o o
T sy
Teneur en Ma:x0 [¥] (ASTH 0 5348) <0,01
Teneur en K0 [%] (ASTM O 8348] 1,03
FILIERE ETUDIEE : AMENAGEMENT PAYSAGER
Teneuren P ASTM D 5348, 0,048
DLl ! PARAMETRE RESULTAT
hatigre Organique [% ME] (NF EN 151G 3,8 Granulométrie - fraction 0/2 pm [¥] [MF 2 94-058) - cf. graphique p !
Granulométrie - fraction 0/80 pm [%] (WF 5 84-058) - of. graphigue p.1 53,8
Chiorures [%] (WF EN 1744-T+AT 0,01
Granulométrie - fraction 0720 mm [%] [MF 2 24-058) - of. graphique pJ1 4
Suifate soluble dans Facide [%] (WFEN o1 Limite de liquidité WL [%] (AF P 94-057 et 252 aig
1744-14A1) -
Indice de plasticité |p [AMF 2 84-057 er 052 B3
Suifate soluble dans K] INFEN
I?d:-!::}? e dans feau [%] { 0.0 Indice de consistance |o (VF P 94-081 et 052 14
Cohésion effective [kPa) (WF & 84-0701 IB 45
Soufre total [%] (WF EN 17448-T+AT1) =01
Angle de frottement [*] (WF £ 84-070) 2575
Caractérisation réalisde sur un dchaniiion 15
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Fiche de caractérisation

]
Référence échantilion : SCI1-T-AM-/50/ O
neoc-eco

Page 2/5

FILIERE ETUDIEE : BETON FILIERE ETUDIEE -
PARAMEETRE RESULTAT PARAMETRE RESULTAT
Gronuloméris D - «f. groprique p.1 [WF PP 4-0.56) 1§
Matire organique [% MS] (NF EN 15759) 18 ulemétria Dmax fmr] - cf. gragtiaque p.1 [ !
Gr étrie — possant & B0 Pm [25] - cf. graphique p.1 (NF P94, .
054
Teneur en argile [g100g] fWF Ao4-068) 16 i
= étrie — possant a 2 mm [34) - cf. grophigue g.] (NF PR4. o8
056)
Suifate soluble dans facide [%] (AWF EN I734-T+470 =0,
Mazse volumiqua réalle [kg/m?) (MF EM T1097-4 orf. §) 35
Suifate soluble dans feau [¥] (NF EN 1744-1+A47) 0,0 N
Coufficient d'absorpficn [%] (hors finas) (NF EN 10975 art. 9) 3,2
Soufre total [%] (WF EN 1744- 1241 <01 Couffcicnt de friabiité das sables (NF 8 18.574) -
Eléments majeurs : Si0;, AlsDs et Fel [%] (45T 0 £345) 73,11 Madvl de finasss (MF PP4-054 + NF EN 12520 !
Valeur ou Bleu [g/100g] (NF PP4_0ES) 18
Absorption d'eau [%) (hors fines] (WF EN 1027-8) 2,2
Indica de Flasticitg — 1P [M4F #94-051] a3
Influence sur le temps de prise [min] (WE EN 480-2) 7
Indice Partant Immddiat - 1P| (NF PP4.078) 7
Chiorures [%] (WF EN 1744-TA 1 a0
Tanaur an sou noturalls [, an 3] (NF F 94-030) 0.8
Teneur en Cal [%] (ST O 53480 8,83 Tanaur an eau Opfimum Proctor Harmal [Woasy an 3] (NF P94-093] 18
Teneur en Mgl [%] (ASTM D £348) 0,500 Claszification GTR [Morme NF P11-300) Ad
T fidra argani EN 151 38
Teneur en Nax0l [%] (ASTA D 6349) <0, anaur an ma faue [3% M3] (NF i
Sulfate soluble dans Pacide [36] (NF EN 1744.1+41) 0,1
Tenaur en KD [%] (ASTA O 8348) 1,03
Sulfate soluble danz Fenu (3] (NF EN 1744-T+AT) 0,0
Teneur en Pels [%] (ASTM 0 5348) 0,048
Soufra total [35] (NF EN 17 44.T2AT) 0,1
Teneur en Fe0y [%] (ASTW O 83490 3,58 Chlorures [36] [NF EN 17.44.1+.47) om
Teneur en Ti0p [%] (ASTM D 5248) 0,381 Tanaur an phosphare tatal P20y Img, kg #.5] (NF EN IS0 11885) 0,048
FILIERE ETUDIEE : COUCHE D'ETANCHEITE FILIERE ETUDIEE : COMPOSITES PLASTIQUES
PARAME TRE RESULTAT PARAME TRE RESULTAT
Granulométrie - fraction O/2 um [%] - cf. graphique p.1 [AMF '
£ 94-058)
Fraction de sable - fraction &0 pm / 2mm [%] - <f. 3
Faphi 0.1 LN 940567 42,2 Teneur en eau [%] {MFEN 1087-5) 20,8
Limite de liquidité WL [¥] (NF P 94-057 e 052} 359
Indice de plasticité Ip {WF P 94-057 st 052/ 9,3 Granulométrie  entre 0,5 et 2 mm [%] - cf. grapnique p.1{AF 2 2
[I-0586)
Teneur en matiére organique [% MS] (NF EN 15168 3E
N ) "
Permeéabilité [mis] (W EN IS0 17892-11) 1,050 Granulométrie | > 3 mm [%] - ef. graphique p.1 (VF £ 94-056) o8
Tenewr en chiorures [%)] (MF EV 1744-1) 0,01
Indice Portant Immédiat - IP| (MF P24-078) 7
Densité [Mgim*] (AF EN 1087-8 (art 81} 7,5
Indice de consistance le [MF P 94-051 &f 652 1,4
Caracténisation réalisde sur un dchantifion 2{5
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Fiche de caractérisation
Référence échantillon SCI-T-AM-/5D/

Page 3/5

FILIERE ETUDIEE : AGRONOMIE

PARAME T RE RESULTAT
Matigre organique [% MS)] (X2 2 84-047) 38
pH (NF 150 To300) ]
Chlorures [%] (WF EN 1744-1+A10 a,01
Fraction fine (0-2 mm) [%] - cf. graphique p.1 (AF 2 94-056 36
Azote M [%] (ETHODE INTERNE] i
Fer (Fe;0: et Fel] [%] ASTA D 6345) 3,58
tagnésium Mgl [%) (ASTA O 6548) 0,508
Manganase Ml [%] (ASTAS 7 5343 008
Sodium Ma:0 [%] (45T D 8348/ <i1,01
Soufre S [%] (NF EN I738-1+AT) <01
Bore B [mgfkg ME] (METHODE INTERNE] £33
Calcium Cald [%] (AS5TA 0 6557 633
Cadmium Cd [mglkg MS] (AS5TA 0 8357 a,41
Chrame Cr [mafkg MS] [ASTM 0 8357 734
Cuivre Cu [mgika MS] [ASTM D 6357 12,3
Mercure Hg [mglkg ME] (ASTA O 84714 017
Nickel Mi [mgikg MS] [ASTM D 6357 12,8
Phosphare P [mg/kg MS] (AE EN IS0 54521) i
Potassium K [matkg MS] (WF EN 50 54320 !
Plomb Pb [malkg ME] (ASTA D 8357 1a.4
Zinc Zn [mafleg MS] (ASTA 0 6357 30,3
Salmonella [g/MB] [MFEN IS0 B578-1 <3
Escherichia Cali [g/MB] {MF (50 18549-2 <10
Entérocogues [giMB] [AF EN IS0 7800-1 <6
Clostridium perfringans [g/MB] {AF EN IS0 7037 =10
{Eufs d'helminthes viablas [giMB] (ALE THODE INTERNE <1
Listaria manocytogenas [afMB] {VF EN IST 112907 Abence
Appiication [UF 44— Support de culture Substrat argano-
R e e e B T B
%) aeganique < 5 seganique < 15 Non indigué =1 = 40 seganique < 40
alidation 7 oul oul o ol MO MO HNON
Caractérization réolizde sur un dchanfillon
] Neo-Eco | 9391
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Fiche de caractérisation o
Référence dchantiffon : SCT1-T-AM-/58D/

Page 4/5 neo-eco

PARTIE 2 : RESULTATS D'’ANALYSES DE LA QUALITE CHIMIQUE

Matériaux classés 1SDI

AMALYSES SUR BRUT
Matiéra séche % massique = 30 = 30 = 30 80,5
cor malkg MS | < 30 000 |< 50 000 - 3000
pH (KCI] - - - - 7,4
Tampérature pour MES pH C - - - 20,1
COMPOSES ARDMATIQUES VOLATILS
MEEN 12457-2 | BTEX totaux | makgMS | <6 | <30 | - | <0,25
HYDROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLKQUES (HAF)
MEEN 12457-2 | Sormme des HAP {10] - YROM | makgMS | <50 [ <100 | - | <02
NF EN 12457-2 | Somme des HAF [16) - EFA | mokgMS [ <53 | <100 | - | <0,32
POLYCHLOROEIFHENYLS (PCB)
NE EN 12457-2 | PCE totaux (7) [ mgkgMs | <1 [ <850 [ - ] 20,014
HYDROCARBURES TOTAUX (HCT)
NE EN 124572 | Hydrocarbures C10 - C40 | magkgMS | <500 | <5000 | - | <20
LIXIVIATION
MNE LN 12457-2 LS miig - - - 10,06
NEEN 1245722 pH final aprés likiviation - - - Em'f; et 7.8
ME EN 124572 Tampérature pour MES pH “C - - - 19,3
NE £ 124572 Conductivité (25 *C) aprés lixiviation pSfem - - - 85,1
ELUAT coT
ME LN 12457-2 | COD, COT sur &ludt | mokgMS | <500 | <800 [ <1000 ] 1
ELUAT METAUX
NEEN 12457-2 Antimaine ma/kg MS < 0,06 < 07 20,02
NE EN 12457-2 Arsenic ma/kg M5 <05 <2 < 25 <0,01
MNE EN 12457-2 Baryum ma/kg ME < 20 < 100 = 300 <0 05
NEEN 12457-2 Cadinium markg MS < 0,04 <1 <5 0,002
NE EN 12457-2 Chrome ma/kg MS < 05 < 10 < 70 <0,
NE EN 12457-2 Cuivre ma/kg M5 <2 < 50 < 100 <(,02
MNE EN 12457-2 Mercure ma/kg MES = 0,0 < 02 <2 <0 0005
NEEN 12457-2 Flomb malkg MS < 05 < 10 < 50 0,02
MNE EN 12457-2 Maolybdéne ma/kg MS <05 < 10 < 30 0,02
MNE LN 124572 Mickel ma/kg M5 <04 <10 < 40 <0,03
NE EN 12457-2 Selénium maikg MS = 0,1 <05 <7 <(0,02
NE EN 12457-2 Zing ma/kg MS < d < 50 < 200 20,1
ELUAT COMPOSES INORGANIQUES
NE EN 12457-2 | Fraction solunle | mgkgMs [ <4000 [<goooo] - ] 603
ELUAT PHENOLS
MEEN 124572 | Indice phénols | makgMs | <1 | <10 | - | <(0,1
ELUAT DIVERSES AMALYSES CHIMIQUES
MEEN 12457-2 Fluorures maikg MES <10 < 150 < 500 67
NEEN 12457-2 Chilorures mg/kg MS < 800 | < 15000 - <10
MEEN 12457-2 Sulfates malkg ME | <1000 < 20 000 - 37

"Clams 2 m“*rm&su 12 cifcaméne 2014 reictf ous randitions o ehmizzion di dichets inerica dons ks inmellatons reiovent des rubgues 2515, 2874, 2517 ot da lex inellaiens e meckoge de déhet incter

= orins f"ockmiznic = Cera lex destarac, & 5 Farticle Té ot & Fanscxe Il g bo dirccos 1899,31 /08
foms 1 : dévidon N 2003,/33,CF du 19/12,/02 & = chorm dez décharger, &> S Farticle T& ot & Fannee Il o Ia direcins 1999,/21 /08

PARTIE 3 : INTERPRETATION DES RESULTATS D’ANALYSES
Les alluvions modernes sont classées 1SDIL

Baton - Valonsation possible en I'état.
Composite plastigue : Valorsation possible & condition de diminuer fortiement la teneur en eau (inféraur & 0,5%) ainsi gu'en adaptant la
granulométlle pour la maintenir dans fintervalla O 5mm - 2mm.
Valorisation possitle des terres en 'état.
Valarigation possible & condition d'augmenter le passant 4 BOpm au-dela de 0%, daugmenter le taux de matériaux argileur au-deld de
Zg pour 1009 et de diminuer k2 taux de matidre organique sous les 2%,
Valorisation possible 4 condition de diminuer la fraction fine & - 87um sous les 10%.
Cauche d'étanchéité - Valarization possible & candition de diminuer la fraction de sable sous les 40%, d'augmentar la limite de liquidité au-daga
de 45%, d'augmenter lindice de plasticité de fagon & ce quil solt supéreur & 0,73*(Limite de liguidité - 20}, ee qui signifie pour cet dchantillen
gue Mindice de plasticitéd doit &tre supérieur 4 10,147, Enfin, la valorisation est possible en augmentant Findice Portant immédiat {IP1) au-dessus
de 15,
Agranomle : Valorisation possible des terres en I'état.

Caracterisation réalisde sur un Schonfillon a5
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Fiche de caractérisation »

Référence échantillon : SCI-T-AM-/5D/

Page 5/5 neo-eco

RESULTATS COMPLEMENTAIRES : DRX et FX

Quartz (alpha Si0;) (mass % ) 35
Feldspath alcalins (mass % ) 2,8
Feldspath plagioclases (mass % ) 3
Microcline (KAISisOg) (mass %) /
Albite (NaAlSi;0g) (mass % ) /
Calcite {CaC0Os) (mass % ) 9
Aragonite (mass % ) /
Ankérite (mass % ) /
Dolomie CaMg(COs), (mass % } /
Cristobalite {Si0z) (mass % ) /
Hematite (alpha Fe,0s) (mass % ) /
Amorphes {mass % ) 295
Argiles (dont kaoling, illite, micas et chlorites) 506
{mass % ) '
| ewrswewsx | sumr
PAF 1050%(perte au feu) (mass % ) 8,24
Si0; (%) 74,22
AlLO5 (%) 4,89
NazO (%) 0,01
K20 (%) 1,03
Ca0 (%) 6,93
MgQ (%) 0,509
Feq0s (%) 3,58
Cra0s (%) 0,021
TiO, (%) 0,361
Zr0, (%) 0,09
P05 (%) 0,048
My Q3 (%) 0,08
Caractérisation réalisde sur un écbantillon s/s
] Neo-Eco | 9391
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Fiche caractérisation "SC1-T-R-ISDD"

Fiche de caractérisation

Canal Seine-Nord Europe (Secteur 1)

Valorisation des matériaux excedentai
Nord Europe

SOCIETE Echantillon SC1-T-R-ISDD lavé
DU CANAL
SEINE-NORD
EUROPE
REFERENCE PROJET : 9381
DESCRIPTION

Le projet du Canal Seine-Mord Europe prévoit la réalisation du canal au gabarit
européen dit « Vb » d'une longueur de 107 km et des infrastructures connexes :
un bassin réservoir, 7 écluses, des quais, des équipements pour |a plaisance et &1
rétablissements routiers ou ferroviaines. D'une part la Société du Canal Seine-
Maord Europe aura besoin de trouver des exutoires pour les ressources minérales
produites, terres, déblais, et sous-prodwits de déconstruction, sols présentant
certaines typokogies de pollution, etc. mais elle aura également besain d'une trés
waste quantité de matériaux de construction pour résliser ses ouvrages.

En s'appuyant sur les concepts de 'économie circulaire, des filisres de
walorisation peuvent &tre développées. Les gisements de ressources peuvent
&tre préparés et transformés en éco-matériaux pour satisfaire une partie des
besoins en matériaux du Canal Seine-Mord Europe et &re réinjectés dans les
différents projets d'aménagement des territaires traversés.

PARTIE 1: RESULTATS D'ANALYSES PAR FILIERE DE VALORISATION
FILIERE ETUDIEE = 1100 1]

Analyse granulométnique (Ve F94-056)
PARAMETRE RESULTAT
@ (mm) | % Passant
Passant & 80 pm [%] (WF B 94-058) - cf. s 8 97 Granulamstia SCiT-RAs00
graphique o.1 6,3 a6 .
5,6 ug
. . g5 £
Matériaux argileux [9/100g] /NF P94-068/ 1,3 5
4 55 =
Cratydas AlpDy = Si0y + Feply [%] (ASTAM i a4 "
ydes 3+ Si0g = Fesly
D 6329) 71,15 2 a4 Z a
1,25 a1 ; -
1 aa 0
Teneur en Cal [%] (ASTU O 349 13,32 0,63 a7
E
4.5 1]
m
Teneur en MaD [%] (ASTM D 5349/ 1,42 0,315 83
0,25 78 w
016 a8 o
Teneur en Maxd [%] ASTA O 63449) 0,128 ool ol 1 1w
20 [%] 0,128 a5 Tanas ke
0,063 28
Teneur en K:O [%] fASTA D 83487 0,553 )
FILIERE ETUDIEE : AMENAGEMENT PAYSAGER
Teneur en Py0: %] ASTA O 5348) 0,047 S l : TAT
Matigre Organique [% MS] (NS EN 151685/ 15 Granulométrie - fraction 0/2 pm [%¥] [AF 2 94-058) - cf. graphigue p.1 i
Granulométrie — fraction OJED pm [%] (VF P 84-056) - cf. graphique p.1 24
Chiorures [%] (WFEN 1744-T+A1) 0.m
Granulométrie - fraction 0720 mm [%] [AMF 2 24-058) - of. graphique p.1 &
Sulfate soluble dans Facide [%] (WF EN 02 Limite de liquiditd WL [¥%] (NF 2 24-057 er 052 221
1744-1+A1) !
Indice de plasticité Ip [MF 2 84-057 ef 052 28
Suifate soluble dans I} U] INFEN
Sl e dans feau T 0,01 indice de consistance lc (AF P 94-051 et 053 5a
Cohésion effective [kPa) (WF & 84-070) 2,37
Soufre tatal [%] (WFEN 1744- 1247 <01
Angle de frottement [*] NF 2 92-070) 372l
Caractérisation réafisde sur un chanfillon 1/s
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Fiche de caractérisation
Référence échantillon

Page 2/5

SCI-T-R-/5DD

FILIERE ETUDIEE : BETON FILIERE ETUDIEE :
PARAMEETRE RESULTAT PARAME IRE RESULTAT
Granuwlométrie Dmax [mm - of. graphique p.1 (VE 294-058) ]
Matigre arganigue [% MS] /WF BV 157600 15 [mmi grapnique p
Granulométrie - passant & 80 pm [%] - cf. graphique p.1 (AF .
£84-058)
Teneur en argile [gM00g] WF 204-088) 1,3
Granulométrie - passant & 2 mm [%) - of. graphigue p.d (AF a
£04-058)
Sulfate soluble dans Facide [%] (WF EN 1744-T+4 1 0.z
Masse volumique réelle [kg/m?] [WF £ TO87-6 art. 8F 240
Suifate soluble dans feau [%] JMF EN 17447447/ 0,01 Coefficient d'absarption [%] (hors fines) (WF EN 1087-8 art. |
gt
Soufre total [%] (AF EN 1744-TeAT) <01 Coefficient de friabilité des sables (NF £ 15-578) 7
Eléments majeurs : S0, Alols et Fel [%] (45TA 2 £345) 88,855 Module de finesse (NF F94-058 +« NF EN 12620] I
Waleur au Bleu [g/100g] fWF P24-0881 1,3
Absorption d'eau [¥] (hors fines] (WF £ 1087-6) 1
Indice de Plasticité — IP {NF P84-0517] 28
Influence sur le temps de prise [min] (WF EN 480-2) 10
Indice Portant Immédiat - [Pl (VF #84-078/ 1z
Chiorures [%] (NF EN 1744-1:A7) a,m
Teneur en ezu naturelle [Wien %] (AMF 8 24-050) 6,30
Teneur en Cal [%] ASTA O 53480 13,32 Teneur en eau Optimum Proctor Mormal [Wees en %) @i 830
£84-0830 )
Teneur en Mg [%] (ASTM D §349) 1,42 Classification GTR (Morme NE £71-380) Bsh
T tii i % MES) (NE EN I5T8S, 1,5
Teneur en Ma:0 [%] (ASTA O 6348) 0123 Eneur en matiére organique [ M] § d
Sulfate saluble dans Iacide [%] WF EN 1744- 14T/ 0.2
Teneur en KD [%] (ASTAM 0 83480 0,553
Sulfate soluble dans l'eau [%] ANE EN 744-7+41) oM
Teneur en P:0: [%] (ASTM D £348) 0,047
Soufre total [¥] fNF EN 1744-7+A1) <0,1
Teneur en Fe:0s [%] (ASTM O 6349) 1,204 Chiorures [%] (VF EN 1744-T+41) om
Teneur en Ti0; [%] (ASTM D 6348} 0,201 Tr;!;;g; en phosphare tatal Pols [mafkg M.5.] (NFEN IS0 0,047
FILIERE ETUDIEE : COUCHE D'ETANCHEITE FILIERE ETUDIEE : COMPOSITES PLASTIGUES
PARAME TRE RESULTAT PARAME TRE RESULTAT
Granulométrie - fraction 0f2 um [%] - cf. graphique p.1 [AF '
P 94-0586)
Fraction de sable - fraction 60 pm / 2mm [%] - cf. 3
ranhi 0.4 [N 540561 23 Teneur en eau [%] {AVF EN 1027-5) 6,20
Limite de liquidité WL [%] (N2 94-057 et D53 221
Indice de pasticité Ip {MF £ 84-051 st 052) 26 Granulomeétrie : entre 0.5 et 2 mm [¥%] - cf. graphique p.1{NF 2 o
D4-058)
Teneur en matiére organique [% MS) (NF EN 15152/ 1.5
o - N
Permeabilite [mis] (W& EN SO 17502-11 63110 Granulométrie : > 3 mm [%] - cf. graphique p.1 (VF 2 94-0586) 84
Tenews en chiorures [%] ANE BN T744-17 0,01
Indice Portant immédiat - 1P| (NF P5-078) i
Densité [Mg/m?] (NF EN 1087-6 (art.8)) 2,55
Indice de consislance le [AF P 84-057 of 053 5.8
Caractérisation réalisée sur un dchontilion
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Fiche de caractérisation
Référence dchantitfon : SCI1-T-R-/SDD
5

Page 3/8

FILIERE ETUDIEE : AGRONOMIE

O

neo-eco

PARAMETRE RESULTAT

Matigre organique [% MS] (X0 2 84-047 15

pH (WF 150 10380) k]

Chlorures [%] (WE EN 17448-1+4A1) o0

Fraction fine (-2 mm) [%] - cf. graphigue p1 (AF 2 24-0568 34

Azate M [%] (METHODE INTERNE) !

Fer (Fe:0: et Fed| [%] ASTA 0 63450 1,204

Magnesium Mgl [%] (ASTA 0 63248) 1,42

Manganese Mn: [%] (ASTA D £348) 0,02

Sodium NaxO [%] (ASTM D 6342) 0128

Soufre 5 [%] (WF EN 1744-1+41) <0,1

Eare B [mgikg MS] (METHOOE INTERNE] &,01

Calcium Cad [¥] (ASTA O 6357 13,32

Cadmium Cd [maikg MS] (ASTW 0 8357 0,74

Chrome Cr [ma/fxg MS] [ASTAM 0 6357 18,7

Cuivre Cu [maikg ME] [ASTA O 8357 104

Mercure Hg [mgikg MS] (ASTAS 3 8474) <0,1

Mickel Mi [mgikg ME] (ASTAM D 8357 30,8

Phosphore P [mgfkg MS) (MF EN IS5 54321) '

Potassium K [malkg ME] (NF EN IS0 54327} !

Flomb Ph [malkg MS] (45T 2 6357 281

Zinz Zn [mgi'kg ME] (ASTH D 8357 56,1

Salmonalls [g/MB] [MF EN IS0 8575-1 <3

Escherichia Cali [a/MB] {MF /SO 15548-2 <10

Entérocoques [gfMB] [MF EA SO 7808-1) <&

Clostridium perfringens [9/MB] {WF EN SO 7837 2a0

{Eufs d'helminthes viables [g/MB] (A4E THODE WNTERNE] <1

Listeria monocytogenss [QiMB] (WMF EN SO 11280-7 Absence

Application {UF 44- Suppart de cufture Substrat organo-

e B B B T I B

%) arganique < 5 arganigue < 15 Han indique e s A arganigue < 40

Validation ? oul NOM [iT] o [Tyl O HON

Caractérization réalisde sur un dchmtillon
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Matériaux classés 1SDD

érisation
SCI-T-R-ISDD

PARTIE 2 : RESULTATS D’ANALYSES DE LA QUALITE CHIMIQUE

AMALYSES SUR BRUT
Matiéra sbche Y massique > 30 » 30 = 30 8720
coT maikg M5 | < 30 000 | < 50 000 - <2000
pH (KCI) - - - - 8,4
Température pour MES pH o - - - 20,0
COMPOSES AROMATIGUES VOLATILS
NE EN 12d57-2 | BTEX totaux | makgMs | <& [ <30 [ - ] 0,25
HYDROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES (HAF)
NE EN 124572 [ Somme des HAF {10) - VROM | mgkgMs | <50 [ <100 | - ] 20
NEEN 12457-2 1 Somme das HAF [18) - EPA | makgMS | <50 | <100 | - 1 2,7
POLYCHLOROBIPHENYLS (PCE)
NE EN 12457-2 | PCE totaus (7) [ makgMS | <1 | <50 | - | 0,016
HYDROCARBURES TOTALX (HCT)
NE EN 12457-2 | Hydrocarburas £10 - C40 | makgMS [ <500 [<5000] - 1 140
LIXIVIATION
NEEN 12457-2 L(s il = - - 9,99
WE EN 124572 pH final aprés lixiviation = - = Em'f; et 8.5
NEEN 12457-2 Température pour MES pH *c - - - 18,4
WE EN 1245742 Conductivité (25 °C) aprés lixiviation psfen - - - 08
ELUAT coOT
NE LN 12457-2 1 SO0, COT sur aludt | mokgMS | <500 | <800 | <1000 | an
ELUAT METAUX
NE EN 12457-2 Antimaire malkgMS | <006 | <07 0,026
NEEN 12457-2 Arsenic makyg MS <05 o2 < 25
NE EN 12457-2 Baryum mafkg MS <20 <100 | <300 0,07
NE EN 124572 Cadmium malkg MS | < 0,04 <1 <5 <0,002
NEEN 12457-2 Chrome maikg MS <05 <10 < f0 0,02
NEEN T12457-2 Cuivra maikg MS <2 < 50 < 100 0,03
NEEN 124572 Mercure mafkg MS < 0 <02 <2 <, 0005
NE EN 12457-2 Plomb mafkg MS 05 <10 <50 20,02
NE LN 12457-2 Malybdéne maikg MS <05 <10 < 30 0,04
NE EN 124572 Nickel mafkg MS <04 <10 < 40 <0,03
NF EN 12457-2 SElEnium malkg MS < 0,1 <05 <7 <0,02
NE EN 12457-2 Zine malkg MS <4 <50 | <200 <0,1
ELUAT COMPDSES INORGANIGUES
NE EN T2457-2 | Fraction solusle | makg MS [ <4000 [<&0000] - | =500
ELUAT PHENOLS
NE EN 12457-2 | Indice phénals [ mgkgMs | <1 [ < [ - ] 20,1
ELUAT DIVERSES AMALYSES CHIMIQUES
NE LN 12457-2 Fluorures makyg MS <10 < 150 < 500 4,1
NEEN 12457-2 Chiorures maikg MS <800 |<15000 - <10
NE LN 12457-2 Sulfates maikg MS | <1000 |« 20000 - n

"Ciome 3 - d:nn:xmn:i.—fm&::h Fi:bmrlr:ﬂ"l’d-:ﬁ?m rn-ﬁnmu‘:lhmdad::ll:nm-:rd:-hﬁmhwwﬁﬂ!iﬁ]?uhh-ﬂﬁu*wtmm

relevent de. igue ITS0 s

e 2 i W I003/33,CE :9;19m=ﬁ_ehm=bmmﬁbuhhﬂmmq Farfiche Té o & Faneses I de fa dirsties 1695,/21/CE

AClzme 1 : ddeisian N 003733 /CF du 19,1203 dimifiesmnt deor eritéeer ot dlez o

INTERPRETATION DES RESULTATS D’ANALYSES

PARTIE 3 :

simes lox ezhamger,

& Ferticle T ot 5 Fanesee Il de fo direesive 1§99 /21 0CE

fine 0 - &7pm sous les 10%.

Le remblai est classé ISDD en raison d’'un dépassement du seuil d'arsenic.
Heéton - Valonsation possible & condition de dépolluer les terres pour les rendre & minima ISDMD.
Composite plastgue © Valorisation possible & condition de dépalluer les terres pour les rendre a minima ISDNE, de diminuer foriement la teneur
&n eau (Inféneur & 0,5%) ainsi guien adaptant la granulométrie paur la maintenir dans lintervalle 9 5mm = 2mm.
Valarisation possicle i condition de dépolluer les terres pour les rendre & minima ISOND.

Valorisation possible & condition de dépalluer kg terres pour les rendre & minima ISOND, daugmenter la passant a BOum au-deld de

B0% et en augmentant le taux de matéraux argileux au-deld de 29 pour 100g.
Valorisation possible & condition de dépolluar les terres pour les rendra a minima 1SOND et en diminuant la fraction

Couche d'étanchéié : Valorisation possible 4 condition de dépalluer les terres pour les rendre 4 minima ISEBMD, de diminuer la fraciion de sable
sous les 40%, d'augmenter la limite de liquidité au-degh de 45% at en augmerntant lindice Portant immédiat {IPl} au-dessus de 15.
Agronomie ; Valorisation possible A condition de dépolluar les terres pour les randra IS0L.
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Fiche de caractérisation

Référence échantifton : SCI-T-R-/5DD
Page 5/5

RESULTATS COMPLEMENTAIRES : DRX et FX

Quartz {alpha Si0;) (mass % ) 31,5
Feldspath alcalins (mass % ) 59
Feldspath plagioclases (mass % ) 36
Microcline (KAISIz0s) {mass % ) /
Albite (NaAlSia0qg) (mass % ) /
Calcite (CaCOs4) (mass % ) 13,8
Aragonite (mass % ) /
Ankeérite (mass % ) 26
Dolomie CaMg(COa): (mass %) /
Cristobalite {Si0:) (mass % ) /
Hematite (alpha Fe;0s) (mass % )
Amorphes (mass % ) 37,3
Argiles (dont kaoling, illite, micas et chlorites) 54
(mass % ) ‘
[ Peeeeex [ msumr
PAF 1050°(perte au feu) {mass % ) 13,06
Si0; (%) 67,51
AlOs (%) 2,445
MNayD (%) 0,129
K20 (%) 0,553
Ca0 (%) 13,32
MO (%) 1,42
Fex0s (%) 1,204
Cra04 (%) 0,018
TiO: (%) 0,201
2r0Oq (36} 0,078
P20s (%) 0,047
Mnz Oz (%) 0,02
Caractérisation réalisce sur un dchanfillon 55
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Fiche caractérisation "SC1-T-R-ISDI"

Fiche de caractérisation

Canal Seine-Nord Europe (Secteur 1)

Valorisation des matériaux excedentaire
NMord Europe

SOCIETE Echantillon SC1-T-R-ISDI
DU CAMAL
SEINE-NORD
EUROPE

REFERENCE PROJET : 9391

DESCRIPTION

Le projet du Canal Seine-Mord Europe prévoit la réalisation du canal au gabarit
européen dit « Wb = d'une longueur de 107 km et des infrastructures connexes :
un bassin réservoir, 7 écluses, des quais, des £guipements pour la plaisance et &1
rétablissements routiers ou fermoviaires. D'une part |la Société du Canal Seine-
Mard Europe aura besoin de trouver des exutoires pour les ressources minérales
produites, terres, déblais, et sous-produits de déconstruction, sols présentant
certaines typologies de pollution, etc. mais elle aura galement besoin d'une trés
waste quantité de matériaux de construction pour réaliser ses auvrages.

En s'appuyant sur les concepls de 'économie circulaire, des filiéres de
walorisation peuvent &tre développées. Les gisements de ressources peuvent
&tre prépares et transformés en éco-matériaux pour satisfaire une partie des
besoins en matériaux du Canal Seine-MNord Europe et &tre réinjectés dans les
différents projets d'aménagement des territoires traversés.

PARTIE 1: RESULTATS D’ANALYSES PAR FILIERE DE VALORISATION
FILIERE ETUDIEE : (/11010

Analyse granulemétrique (WF PPL-055)
i s
Granulomdt rie SC1T-RASDH
&3 100
Passant & 80 um [%] (WF £ 24-056) - cf. a 45 100 e
graphique p.1 5 o 90
22,4 a7 o
Matériaux argilzux [g100g] (NF PEI-088) 0,8 = 81 o
1.2 75 5w
Oxydes AlDy + 5i0; « FegDy [%] [(ASTA = = ; o
ydes 3+ Si0g + Feyly an
D £349) a3,8 56 Fi:3
4 75 an
2 72 20
Tenaur en Call [%] (ASTA 0 5348} 157 1 67 w
05 1] a
0,25 49 00 a1 1 1 1m
Tenaur en Mg [%] (A5TA D 6349) 0,406 0125 EXl e
0063 241
Teneur en MaxQ [¥] fASTM O 8348) 0,201
Teneur en K0 [%] (ASTA O 63480 1,266
FILIERE ETUDIEE : AMENAGEMENT PAYSAGER
Teneur en Pl TASTM D £5343) 0,078
<1 PARAME TRE RESULTAT
Matigre Organique [% MS) NF EN 15165 15 Granuwométrie — fraction 0/2 um [%] [AF P2 04-056) - of. graphique p.1 i/
Granulométrie — fraction OJ&D pm [5] {AWF 2 84-0568) - of. graphigue p.1 241
Chlorures [%] (MFEN 1744-T+AT a0
Granwométrie — fraction 0020 mm [%] [AF P §4-058) - of. graphique p.1 15
Sulfate soluble dans Facide [%] (WF EN o Limite da liquidite WL [%] (M £ §4-057 et 052 !
I744-1+A1) !
Indice de plasticité |p [MF 2 94-057 ¢ 053 /
?;f:'_’erf;}j'b'e dans Feau [] INF EN 0,01 Indice de consistance lc (ME P 24-057 et D52, s
Cohésion effective [kPa) (WF 7 84-073) i@
Soufre total [%] (WF EN 1744-T:A7) <01
Angle de frottement [*] MAF 2 84-070) 27,38
Coroctérisation réaisée sur un Echanfillon 15
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Fiche de caractérisation

Référence chantilion

Page 2/5

SCI-T-R-/5Df

FILIERE ETUDIEE : BETON FILIERE ETUDIEE
PARAMETRE RESULTAT PARAME TRE RESULTAT
Granwométrie Dmax [mm] - of. graphigue p.1 (AMF BR4-058) 45
Matiére organigue [% ME] (WF EN 15T58) 15 {mm] SERTIUE B
Granulométrie — paszant & 80 pm [%] - of. graphigue p.1 (W -
PRL-058)
Teneur en argile [g100g] (NF A2L-065) 0.8
Granulométrie — paszant 3 2 mm [%) - cf. graphigue p.1 (NF 72
PRL-058)
Suffate soluble dans Facide [%] (WF EN I748-T+AT =01
Wazse volumique réelle [ka/m?] [MFEN T087-6 art. 8f ZA48
Suifate soluble dans feau [%] (NF EN 1744-1+A1) 0.0 Coefficient d'absarption [%] (hors fines) (WF EN 1067-8 art. a
gt '
Soufre total [%] (MF EN 1744-T+AT) <01 Coefficient de friabilité des sables (NF P 18-576) 54
Eléments majeurs : Si0, Al:Ds ot Fel [%] (45TM 0 6345) 8724 Madule de finesse (MEPES-056 + NEEN 12620) i
‘Valeur au Bleu [gi100g] /WF PO4-088) 08
Absorption d'eau [%) (hors fines] (WF £N 10276/ 1,4
indice de Plasticité - IF {MF PO4-051] !
Influence sur le temps de prise [min] (WS EV 480-2) -1z
Indice Portant Immédiat - IP1 (AF PRL-078) 4
Chiorures [%] (MF EN T744-T+AT) a0
Teneur en eau naturelle [\Wyen %] (AF L 84-0509 10,4
Teneur en Cal [%] ASTH 0 53490 2,57 Teneur en eau Optimum Proctor Narmal [Woes en %) 006 132
LRS-093F !
Teneur en Mgl [%] AT D 8345 0,408 Classification GTR Waorme NE PIT-300) Bsin
T tie | % MS) INFEN 15188, 15
Teneur en Naz0 [%] (ASFA D 349) 020 Sneuren matiére organque % MS] 4 ’
Sulfate soluble dans lacide [%] (AW EN 1744- 14T <0,1
Teneuwr en KO [%] (ASTA D 8348] 1,268
Sulfate soluble dans Feau [%] /AF £V I744-7+A1) 0,01
Tenewr en P30: [%] (ASTM O 6345) 0,078
Soufre total [3] (NF EN 1724-1+AT) <0,1
Teneur en Fe;0y [%] (ASTW 0 6349) 2,88 Chiarures [¥] (NF EA! 1784-12A1) oo
Teneur en TiO; [%] (ASTAM O 5349 0,508 ':fe;ge;‘lmn phosphare total Pa0s [mafkg M.5.] (WF EN SO .
FILIERE ETUDIEE : COUCHE DETANCHEITE FILIERE ETUDIEE : COMPOSITES PLASTIQUES
PARAME TRE RESULTAT PARAME TRE RESULTAT
Granulométrie - fraction Of2 um [%] - cf. graphique p.1 [AF '
P 94-0586)
Fraction de sable - fraction 60 pm § 2mm [%] - cf. .
raphi b1 (NF P 24-0551 47,9 Teneur en eau [%] |AMF EN I0G7-5) 10,4
Limite de liquidité WL [%] (MF 2 84-057 er 8520 !
Indice de plasticité Ip {VF 2 94-057 a¢ 052/ ! Granulometrie : entre 0,5 et 2 mm [%] - cf. graphique p.1 {MF 2 1
L4-056)
Teneur en matiére organique [% ME] (AF EN 151690 1.5
. 5 =
Perméabilité [m/s] (MF EN (80 17802-11) 1,68.10 Granul o1 > 3 mm [%] - cf. graphique p.1 (WF P 94-058) e
[Tenew en chiorures [%] (WFEN I744-T} a,01
Indice Partant lmmédiat - 1Pl fNF P34-078) 4
Densité [Ma/m?] (WF EN 1087-6 fart. &) 2,56
Indice de consistance e [AF P 84-05T &f 053 ]
Caraclerisation réafisde sur un Echanfillon 2is
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Fiche de caractérisation
Référence échantition ;. SCI1-T-R-/5D/

Page 3/5

FILIERE ETUDIEE : AGRONOMIE

PARAMETRE RESULTAT
Matigre organique [% MS) (X2 2 04-047 15
pH (NF IS0 1a3a0) aa
Chlorures [%] (WEEN 1744-1+A10 @01
Fraction fine (0-2 mm) [%] - cf. graphigue p1 (AVF 2 24-058 72
Azota M [%] (METHODE INTERNE) i
Fer (Fes0s et Fel] [%] ASTAW D 6349) 188
Magnésium Mgl [%] (ASTA O 6548) 0,406
Manganase MOy [%] (ASTA 0 6349) 0e7
Sodium Ma:0 [%] ASTM O 6348) 0,201
Soufre S [%] (WF EN I78L-1+AT) <01
Bore B [majkg MS] (METHODE INTERNE] 8,51
Calcium Cad [¥%] MASTA 0 6357 2,57
Cadmium Cd [mafkg MS] (ASTWM 0 6357 <04
Chrome Cr [ma/eg MS] [ASTAM 0 6357) e
Cuivre Cu [mgfka ME] [ASTM O 6357 8
Mercure Hg [moglkg MS] (ASTA O 6474 <01
Mickel Ni [ma/lg MS] [ASTAY 0 6357 n
Phosphore P [majkg MS] (ME EN SO 54321 !
Potassium K [matkg MS] (WF EN S0 543270 i
Plomb Pb [mglkg ME] [ASTAM 5 6357 445
Zinz Zn [mafka MS] (ASTA D 6357 647
Salmonella [g/MB] [NF £V IS0 6575-1 <5
Escherichia Coli [g/MB] {WF (S0 16649-2) <10
Entérocoques [Q/MB] [MVFEN IS0 7828-1 <6
Clostridium perfringens [g/MB] {AMF EN IS0 7037 400
{Eufs d'helminthes viables [g/ME] {AETHODE INTERNE] <1
Listeria monacytogenes [afMB] [MF EN (ST 11280-7) Absence
Appiication [UF 44— Support de calture Substrat crgano-
e e e e e N T
(%) erganique < 5 erganique < 15 Nan indiquet - . Ao sfganique < 40
alidation 7 oul NOM [T o MO MO NOH
Caractérization réalisée sur un Echantillon 35
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Fiche de caractérisation
Référence échantifion : SCI-T-F-/5D/

Page 4/5

PARTIE 2 : RESULTATS D’ANALYSES DE LA QUALITE CHIMIQUE

Matériaux classés ISDI

AMALYSES SUR BRUT
Matléra shche %% massique > 30 = 30 =30 a0.4
coT maikg MS | < 30 000 | < 50 000 - 4700
pH (KCI) - = - - &1
Tampérature pour MES pH °C = = = 185
COMPOSES AROMATIQUES VOLATILS
NE EN 12457-2 1 BTEX totaux | mgkgMs | <& | <30 | - 1 0,25
HYDROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES (HAP)
NE BN 124572 | Somme des HAP (10) - VROM | makgMS [ <50 [ <100 | - | a9
NF EN 12457-2 | Somme das HAP [18) - EPA | makgMS | <50 [ <100 | - | 12
POLYCHLOROBIPHENYLS (PCE)
NF EN 12457-2 I PCE totaux (7) I momkgMs [ <1 [ <s0 [ - 1 <0,014
HYDROCARBURES TOTALX (HCT)
NF EN 12457-2 | Hydrocarbures C10 - C40 | makgMs | <500 [ <5000 - | 25
LIXIVIATION
NE LN 12457-2 Lis milfe - - - 10,0
Entre 4 at
WE EN 124572 pH final aprés lixiviation - - - 13 g4
NEEN 12457-2 Température paur MES pH °c - - - 207
WE EN 124572 Conductivité (25 °C) aprés lixiviation psfcm - - - b
ELUAT cOT
NE LN 12457-2 | SO0, COT sor &ludt | makgMS | <500 [ <BOO [ <1000 | 18
ELUAT METAUX
NEEN 12457-2 Antimaing maikg MS = 0,06 < 0,7 0,02
NEEN 12457-2 Arsenic ma/kg MS < 05 <2 < 25 0,04
NEEN 12457-2 Baryum maikg MS < 20 = 100 < 300 0,05
NE LN 12457-2 Cadmium mgkg MS < 0,04 21 <5 <0,002
NEEN 124587-2 Chrome mgikg MS < 05 < 10 = /0 0,01
NFEEN 12457-2 Cuivra maikg MS <2 <30 <100 <002
NEEN 12457-2 Marcure makg MS < 0,0 < 0,2 <2 <0,0005
NEEN 12457-2 Flomb maikg MS =05 <10 =50 =002
NE LN 12457-2 Malybdéne mg/kg MS <05 <10 <30 0,02
NEEN 12457-2 Mickel mgikg MS = 04 <10 =40 <003
NE EN 124572 Sélénium maikg MS < 0,1 < 0,5 <7 <002
NEEN 12457-2 Zine mgkg MS < d < 50 < 200 <01
ELUAT COMPOSES INORGANIQUES
NE EN T2457-2 | Fraction solucle | makgMS | <4000 [<60000] - | =500
ELUAT PHENOLS
NEEN 12457-2 | Indlice phénols | mgkgMs | <1 | <10 | - | <0,1
ELUAT DIVERSES ANALYSES CHIMIQUES
NEEN 12457-2 Fluoruies malkg MS <10 < 150 < 500 21
NE LN 12457-2 Chiorures maikg MS < 800 | <15 000 - <10
NEEN 12457-2 Sulfates maikg MS <1000 |= 20000 - <10

“ame 3 : donnder fmmvce de (o o 12 dfeombne 2074 rofofif aus: easdifons dfomizrion ez déchetz incrics g Jor insiollations rolovont dos rubriguer 2515, 2575, 2517 cf dane lor insiollations ot rodkoge de déchels inerer
relzvent de ln rukrigus 3750 s (2 remenslonurs dor inselision: sz - dnnees )

ACfame 2 : dcigon N 200333/ ov 19//12/62 & Sres ot e ros: vz dcheis dors fox olcharges, Ement & Fartick 18 ot & Fannoes 1 de fa direcivs. 1959,/ 21,/CE

lzme 1 : dfeisan N 2003733/CE dv 19,12,/02 & Eres of dez procd: weris febetr dlaen loz dezhammer, Emvent & Farticle T8 £t 5 Fannere I de (2 direefive 1999 /211CE

PARTIE 3 : INTERPRETATION DES RESULTATS D'ANALYSES
Le remblai est classé ISDI.

Heaton - Valorisation possible en I'état.
Composite plastiue - Valonsation possible & condition de diminuer formement la tenaur en eau (inférieur & 0,5%) ainsi guen adaptant la
granulométrie pour la maintenir dans lintervalla O,5mm = 2mm.
Techr Valarisation possicle des sédiments en substitution partielle du sable.

Walorigation possible 3 condition d'effectuer une recompesition granulaire afin d'obianir un passant & 80pm supérieur & 50% ainsl que
d'augmenter le taux de matéraux argileux a plus de Zg pour 100g.

Walorisation possible 4 condition de diminuer le pourcentage de fraction fine (de 0 4 57um) sous les 10%.

Couche d'étanchéiié - Valorigation possible 4 condition de diminuer la fraction de sable sous les 40% ainsi qu'en diminuant la perméasilité des
tarres.
Agronomie : Valorisation possible des terres en |'état.

Caractérisation rémisée sur un Echontillon 45
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Fiche de caractérisation

Référence échantillon : SCI1-T-R-/5D/

Page 5/5

RESULTATS COMPLEMENTAIRES : DRX et FX

Quartz (alpha Si0;) (mass % ) 38,2
Feldspath alcalins (mass % ) 2,3
Feldspath plagioclases (mass % ) 36
Microcline (KAISiz0g) (mass % ) /
Albite (NaAlSia0g) (mass % ) /
Calcite (CaC0Os) (mass %) 20
Aragonite (mass % | /
Ankeérite (mass % ) 08
Dolomie CaMg(COz); (mass % ) /
Cristobalite {SI0;) (mass % ) {
Hematite (alpha Fe;03) (mass % ) /
Amarphes (mass % } 26,2
Argiles (dont kaolins, illite, micas et chlorites) 8,9

{mass % )

PAF 1050%(perte au feu) (mass % ) 4,85
Si0; (%) 82,22
AlQa (%) 5,02
Ma;0 (%) 0,201
K20 (%) 1,266
Ca0 (%) 2,57
MO () 0,406
Fe,0s (%) 2,66
Cry05 (%) 0,028
TiO, (%) 0,508
Zr0; (%) 0,121
P20s (%) 0,078
Mn20a (%) 0,07
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Fiche caractérisation "SC234-LiAr-ISDI"

Fiche de caractérisation

Canal Seine-Nord Europe (Secteurs 234} O

Valorisation des terres et sédiments en Hauts-de-France neo-eco

SOCIETE Echantillon 5C234-LiAr-ISDI
DU CANAL i i
EUROPE

REFERENCE PROJET : 10599

DESCRIPTION

Le prajet du Canal Seine-MNord Europe prévaoit la réalisation du canal au gabarit
européen dit « Vi » d'une longueur da 107 km et des infrastructures connexes ©
un bassin réservoir, 7 &cluses, des quais, des éguipements pour |a plaisance et 61
rétablissements routiers ou ferroviaires. 0'une part |la Société du Canal Seine-
Mard Europe aura bescin de trouver des exutaires pour les ressaurces minérales
produites, terres, déblais, et sous-produits de déconstruction, sols présentant
ceraines typokogies de pollution, etc. mais elle aura également besain d'une tras
waste quantité de matériaux de construction pour réaliser ses ouvrages.

En sappuyant sur les concepts de l'‘économie circulaire, des filieres de
valorisation peuvent &tre développees. Les gisements de ressources peuvent
&tre préparés et transformés en éco-matériaux pour satisfaire une partie des
besoins en matériaux du Canal Seine-Mard Europe et &tre réinjectés dans les
différents projets d'aménagement des territaires traversés.

PARTIE 1: RESULTATS D’ANALYSES PAR FILIERE DE VALORISATION

FILIERE ETUDIEE : (/1011
Analyse granulomédtrique (V- F94-056)
PARAMETRE RESULTAT
@ (mm) | % Passant
1,5 100 St 1Ar-
Passant & 80 pm [%] (NF P 94-058) - of. » s 100 Granulométrie SC234-LiAr-1SDI
graphique p.1 16 100 100
s 00 /,_'_..—.—&"“_‘_._‘_‘_.
Matériaux argileux [g00g] WF A24-088) 2 ] 1040 =
4 1040
2 ) z "
Oxydes AlyDy + Si0; = Fasly [%] (ASTA 8001 0,5 agd
£ 63448) ! 0,25 et § =
0,125 ag -
0,063 4854
Teneur en Cal [%] (ASTM D 5348/ 1,13 -
Teneur en M0 [%] (ASTM D 8349 0,84 . o . . o
TAMIS (MnT)
Teneur en Max0 [¥] jASTM 0 6348) 0,813
Teneur en K0 [%] (ASTA O 63480 213
FILIERE ETUDIEE : AMENAGEMENT PAYSAGER
T P ASTAM O 53409 0,148
eneur en PyOs %] 1 A PARAMETRE RESULTAT
Matigre Organique [% MS] (NEEN 751690 24 Qranulométrie — fraction 02 pm [%] (A 2 84-056) - cf. graphigue p.1 !
Granulométrie - fraction 0/&0 pm [%] {MF 0 24-058/ - cf. graphigue p.1 %]
Chiorures %] (MF EN 1744-1+AT) 0,01
Granulométrie - fraction 020 mm [%] [AF 2 84-058) - cf. graphigue p.1 1
Sulfate soluble dans Facide [%] (WF EV Limite de liquidité WL [%] (AF £ 24-057 er 052 38,3
1744-1 <01
-1A
Indice de plasticité Ip [NF 2 84-057 er 052) 16,8
?g:ﬁf;ﬁ"'e dans feau [X] (NF £ 0,01 Indice de consistance Ic (NF £ 94-051 at 053} 117
Cohésion effective [kPa) (E & 84-070) 3
Soufre total [%] (WF EN I7484-T=4T) =01
Angle de frottement [*) JNF £ 24-070) 16,06
Caroctérisation réafisée sur un Echantillon 15
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SC234-LiAr-I5D/

FILIERE ETUDIEE : BETON FILIERE ETUDIEE : TECHNIQUE ROUTIERE
PARAMETRE RESULTAT PARAME IRE RESULTAT
Granulomeétrie D - cf. i 11 (NF PRS-0586, 4
Matizra organique [% MS] (NE EN 15758) 2.4 ranulametrie Dmax (mm) graphique p-1{ !
Granulométrie - passant & 80 pm [%] - cf. graphique p.1 (AF
£94-058) 8
Tenewr en argile [gi100g] (F L94-065) 2
Granulométrie - passant & 2 mm [¥] - cf. graphigue p.1 (AF g9
£04-058)
Swifate soluble dans Facide [%] (WF EN 1744-1+AT) =01
Masse volumique réelle [kg/m®] [MFEN 1097-8 art. §) 281
Sulfate solubla dans feau [¥] (NF EN 1744-1+41) o,m Coefficiant d'absarption [%] [hors fines) (MF EN 1007-8 art R—
gt
Soufre total [%] (MFEN 1742-1041 <0,1 Coefficient de friabilité des sables (NF £ 18-576) Man mesurable
Eléments majeurs : S0, Al:Ds ot Fel [R] (45TM O 8349) 4554 Madule de finesse (NF PO4-056 « MEEN 126201 0,081
‘Waleur au Bleu [g/100g] (AF £94-0681 2
Absorption d'eau [%] (hors fines] (F £V 1097-6) Man mesurable
Indice de Plasticité — IP {NF P94-051] 16,2
Influence sur le temps de prise [min] (WE £V 480-2) 5
Indice Portant Immédiat - 1P| (NF P24-075) 5
Chiorures [%] /MF EN 1744-T:AT) 0,00
Teneur en eau naturelle [Waen %] (MF 2 94-050) 185
Teneur en Cal [%] fAST D 5349/ 113 Teneur en eau Optimum Proctor Normal [Woes en %) VE 18 00
£84-083) !
Teneur en bg0 [%] HASTM O 6345/ 0,84 Classification GTR (Narme NE P11-300) Adh
T i i % MS) (NE EN T51ES, 2.4
Teneur en Na:Q) [%] (ASTAS D 6349 1,813 Eneur en matiérs arganiqus [% MS) d
Sulfate soluble dans facide [%] (WF EN 1744- 1247/ =01
Teneur en K0 [%] (ASTM D 8349} 213
Sulfate soluble dans Feau [%] (NFEN T744-1+A1 0,01
Teneur en Po0s [%] (A5TA D 65345) 0,148
Soufre total [¥] (NF EN 1744-1+A7) <01
Teneur en Fe:0s [%] (ASTAS D 8345] 447 Chiarures [3] (WF N 1744-1+41) o0t
Teneur en Ti0s [%] (ASTAS 0 6345/ 0,802 ':;l;;r en phosphore total Px0s [maikg M.S.] (VF EN IS0 0,148
FILIERE ETUDIEE : COUCHE D'ETANCHEITE FILIERE ETUDIEE : COMPOSITES PLASTIOUES
PARAME TRE RESULTAT | papamicTiE RESULTAT
Granubomeétrie - fraction 02 um [%] - cf. graphique p.1 [AMF
£ 84-056) Naon mesurable
Fraction de sable - fraction 60 pm / Zmm [%] - of. 3
ranhi 0.1 [NF P 540551 R Teneur en eau [%] {AMF EN 100975 18,5
Limite de liquiditd WL [%] (NF P 94-057 er 052} 383
Indice de plasticité Ip {AF 0 94-051 2t 052/ 16,8 c;?r;Jslg,:némE centre 0,5 et 2 mm [%] - of. grapnique p.1{AF 2 o
Teneur en matiére organique [% MS] (NF ENV 15168 24
sabilité _ =]
Perméabilité [m/s] (MF EN (S0 17882-11) 22710 Granulométrie : > 3 mm [%] - of. graphique p.1 (MF £ 94-056) 95
[Terewur en chiorures [%) (WF EN 1744-T) 0,010
Indice Portant Immédial - 1P| 7hF P24-078) 5
Denzité [Ma/m?] (NF EN 1097-5 fart.8)) 281
Indice de consislance |o (NF P S4-057 & 053 1,77
Carocterisation réafisée sur un Echmfillon s
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FILIERE ETUDIEE : AGRONOMIE

SCZ234-LiAr-f50/

PARAME TRE RESULTAT

Matiére organique [% MS] (X2 P 94-047) 2,4

oH (NF IS0 103800 a5

Chlorures [%] (WE EN 1784-1+AT1 0,01

Fraction fine (-2 mm) [%] - cf. graphigue p.1 {NF 2 24-058 99

Azote N [%] MAETHODE INTERNE) !

Fer (Fe;lz et Fed)] [%] ASTM 0 6345) 4,47

Magnésium Mgo [%) (ASTA D 6348) 0,84

Manganese Mnl: [%] (ASTH D 8348/ 0,087

Sodium Magd [%] (ASTU O 6348/ 4,813

Soufre § [%] MFEN 1744-1:AT) =01

Bore B [mg/ka MS] (METHODE INTERNE] 6,15

Calcium Cal [%] (ASTA O 6357 113

Cadmium Cd [malkg ME] (ASTM O 8357 =04

Chrome Cr [majkg MS] [ASTM [ 6357 317

Cuivre Cu [majkg MS] [ASTAM 0 6357 135

Mercure Hg [mafkg ME] (ASTA O 8414 =01

Micke! Mi [mafkg MS] {ASTM D 6357 26,3

Phosghare P [mg/kg ME] (NF EN IS0 54321) {

Potassium K [malkg MS] (WE EN 50 54320 !

Plomb Ph [malkq MS] (ASTM D 6357 158

Zine Zn [mafka MS) (ASTA O 6357 53,8

Salmonells [g/MB] [NF EN IS0 B579-1 <3

Escherichia Cali [a/MB] {MF (50 16649-2 20

Entérocogues [giMB] [AF EN IS0 7800-1 <6

Clostridium perfringens [g/MB] {MF EN (50 7837 <10

{Eufs d'helminthes viables [g/ME] (AMETHODE INTERNE <1

Listeria monocytogenes [afMB] {WF EN IS0 11283 Absence

Appiication [UF 44- Suppart de cullore Substral argano-

S| — T e med

%) arganique < 5 arganique < 15 Man indiqué =18 . A arganique < 40

alidation ? [&.1]] HON i1 L] NON HOH WO

Caracterisafion rénfisée sur un Echonfillon
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PARTIE 2 : RESULTATS D’ANALYSES DE LA QUALITE CHIMIQUE

Matériaux classés ISDI

AMALYSES SUR BRUT
Matiéra sache % massique = 30 » 30 > 30 B3
coT maikg MS | < 30 000 | < 50 000 - 5400
pH (KCI) - - - - 7
Température pour MES pH °C = = - 19,5
COMPOSES ARDMATIQUES VOLATILS
NE EN 12d57-2 | BTEX totaux | makgMS | <& | <30 [ - ] <025
HYDROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES (HAF)
NE EN 12d52-2 [ Somme des HAF (10) - VROM | makgMsS [ <50 [ <100 | - ] 0,42
NF EN 12457-2 | Somme das HAF (16) - ERA | makg WS [ <50 [ <100 | - | 0,6
POLYCHLORDBIPHENYLS (PCE)
NF EN 12457-2 | PCE totaux (7] | makgMS [ <1 [ <50 ] - | =0,0074
HYDROCARBURES TOTAUX (HCT)
NF EN 12d57-2 I Hydrocarbures C10 - €40 [ mokgMsS [ <500 [<5000] - 1 <20
LIXIVIATION
NFEN 12457-2 Lis mifg = - - 10,01
Entre 4 et
NE EN 12457-2 pH final aprés lixiviation = - = 1 E:]
NEEN 12457-2 Température pour MES pH °c - - - 14,2
NE EN 12457-2 Canductivité (25 *C) aprés lixiviation psfem - - - 856
ELUAT cOT
NEEN 12457-2 | COD, COT sur &ludt | mokgMS | <500 | <800 | <1000 24
ELUAT METAUX
NEEN 12457-2 Antimaine makg MS < 0,06 <07 0,02
NFEN 12457-2 Arsenic maikg ME <05 <2 <25 <001
NEEN 12457-2 Baryum makg MS < 20 <100 < 300 <005
NFEN 12457-2 Cadinium maikg MS < 0,04 <1 <5 <(0,002
NE LN 12457-2 Chrome maikg M5 <05 <10 <70 0,01
NEEN 12457-2 Culvre mykd MS <2 < 50 < 100 <3,02
NE EN 12457-2 Mercure maikg ME < 0,0 < 0,2 <3 <0, 0005
NEEN 12457-2 Plomb maikg M5 <05 <10 <50 <(0,02
NF EN 12d57-2 Malybdéne malkg MS <05 <10 < 30 <0,02
NE LN 12457-2 Mickel malkg MS <04 <10 < 40 0,03
NEEN 12457-2 Seléniurm makg MS <01 <05 <7 <002
NFEEN 12457-2 Jing maikg ME < < 50 < 200 <1
ELUAT COMPOSES INORGANIQUES
NF EN 12457-2 | Fraction solucle | malkg MS [ <4000 [<&0000] - | 560
ELUAT PHENOLS
NF EN 12457-2 | Indice phénaols | makgMS [ <1 [ <10 | - | <0,1
ELUAT DIVERSES AMALYSES CHIMIQUES
NFEN 12457-2 Fluorures maikg ME <10 <150 < 500 72
NEEN 12457-2 Chiorures makg M5 < 800 | < 15000 - <10
NEEN 12457-2 Sulfates maikg MS | <1000 |< 20000 - 19
fes robvguss 2515, 2516 2517 &l GaS B
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hlasse 2 - GRECER) NUIOOZEICE S 1812407 Stalnissont 08S onitenas &f JE5 proCANes JEOESEn GBS 08Nl O B8 SEehanges. coviitamdmant & farticke 18 ar 4 faneis N de A3 aliraciive

IV ILOE
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PARTIE 3

: INTERPRETATION DES RESULTATS D’ANALYSES

Les limons argileux sont classés

I1SDI.

Béton - Valorisation possible des limons en substitution partielle du sable. Une attention particuliére devra cependant &tre
portée sur le taux d'absorption d'eau qui n'a pas pu &tre déterminée sur I'échantillon.
Composile plastigue - Valarisation techniguement possible en diminuant fortement la teneur en eau (inférieur 4 0,5%) ainsi
gu'en adaptant |a granulométrie pour la maintenir dans lintervalle O,5mm — 2mm.
Technique routiére : Valorisation possible des limoens en substitution partielle du sable.
Chnent - Valorisation possible si le taux de matiére organique est diminué sous les 2%,
Aménagement -Walorisation possible des limans en 'état.

Couche d'étanchéilé - Valorisation possible & condition de vérifier que Ia fraction inférieurs & 1,5pm est supérieure 4 18%,
d'augmenter la limite de liguidité au-dela de 45 et d'augmenter lindice de portant immédiat au-dela de 15.

Agronomie - Valorisation possible des limons en 'état.

Neo-Eco | 9391
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RESULTATS COMPLEMENTAIRES : DRX et FX

SC234-LiAr-/15D/

Quartz (alpha Si0;) (mass % ) 50,6
Feldspath alcaling (mass % | 7.5
Feldspath plagioclases (mass % ) 12,8
Amorphes 79

Argiles (dont kaolins, illite, micas et chlorites) 21,1

(mass % )

PAF 1050°(perte au feu) (mass % ) 3,91
S0z (%) 75,62
Al O3 (%) 9,92
MNay O (%) 0,813

K20 (%) 213
Ca0 (%) 113
MgO (%) 0,84
Fe;0s (%) 4,47
Cra0s (%) 0,026
TiO, (%) 0,802
Zr0, (%) 0,13
P20s (%) 0,148
MnzOs (%) 0,067
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Fiche caractérisation "SC234-LiAr-ISDI+"

Fiche de caractérisation

Canal Seine-Nord Europe (Secteurs 234)

Valorisation des terres et sédiments en Hauts-de-France

SOCIETE Echantillon SC234-LiAr-1SDI+
DU CANAL
SEINE-NORD
EUROPE

REFERENCE PROJET : 10599

DESCRIPTION

Le prajet du Canal Seine-Maord Europe prévoit 1a réalisation du canal au gabarit
européen dit « ¥b » d'une longueur de 107 km et des infrastructures connexes :
un bassin réservoir, 7 écluses, des quais, des équipements pour |a plaisance et &1
rétablissements routiers ou ferroviaires. D'une part la Société du Canal Seine-
Maord Europe aura bescin de trouver des exutoires pour les ressources minérales
produites, terres, déblais, et sous-produits de déconstruction, sols présentant
certaines typologies de paliution, stc. mais elle aura également besain d'une trés
vaste quantité de matériaux de construction pour réaliser ses ouvrages.

En s'appuyant sur les concepts de 'économie circulaire, des filisres de
walorisation peuvent &tre développées. Les gisements de ressources peuvent
&tre préparés et transformés en éco-matérizux pour satisfaire une partie des
besoins en matériaux du Canal Seine-Mord Europe et &tre réinjectés dans les
différents projets d'aménagement des territoires traverses,

PARTIE 1: RESULTATS D’ANALYSES PAR FILIERE DE VALORISATION
FILIERE ETUDIEE - 100011

Analyse granulométrique (- P94-056)
PARAMETRE RESULTAT
@ (mm) | % Passant
3.5 100 Ausl 1A
passant & 80 pm (%] (NE P 040587 - of. o 2 o Granulométrie SC234-LiAr-ISDI+
graphique p.1 16 100 . . s & . s sasas
12 1040
Matériaux argileux [gH00g] [NF 204-088) 56 ] 100 =
4 1040 -
2 100 z
Oxydes Al:Da + Si0; = Fes0a [%] [ASTH a3.52 0.5 104 .
0D 8348) : 0,25 100 5
0,125 100 o
0,063 94,2
Teneur en Cal [%] fASTAM D &345) 1,67 =
m
Teneur en MgD [%] (ASTA D 5348/ 0,743 [:1: 0,1 1 o 13
TAMIS [MN]
Teneur en Ma:0 [%] (ASTA O 5348/ 0,038
Teneur en KD [%] (A5TM O 834870 3,32
FILIERE ETUDIEE : AMENAGEMENT PAYSAGER
Teneur en P, ASTA O 5348, 0,206
el / PARAME TRE RESULTAT
Matigre Organique [% MS] (NF EN 151650 33 Granwlométrie - fraction OF2 pm [%] (WF 2 04-058) - cf. graphigue p.1 Mon mesurable
Granulométrie - fraction 080 pm [%] {AVF 2 84-056) - cf. graphique p.1 ag2
Chiarures [%] (MF EN 1744-1+A1) 0,01
Granulométrie - fraction 020 mm [%] [AMF S 84-058) - of. graphigue p. 1]
Suifate soluble dans Facide [%] (WF ENV as Limite de liquidité WL [%) (AF £ 84-057 er 052 851
1744-7+ A1) "
Indice de plasticité |p (WF 2 04-057 o 052) SEE
Suifate soluble dans I K] iNFEN
1;4_:_;:405 e dans feau [%] / a.m Indice de consistance |c (MF 2 84-051 et 055 0,94
Cohésion effective [kPa] (WE & 24-0737 F0,46
Soufre total [%] (NF EN 1744 1+AT) o1
Angle de frottement [*] (NF 2 24-070) 14,63
Caroctérisation réalisée sur un échantilion s
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PARAMETRE RESULTAT PARAME I RE RESULTAT
. . Granulamétrie Dmax [mm] - of. graphigue p. (NF P94-056) 0,125
Matigre organique [% MS] (WF EN 15158) 33
Granulométrie - passant & 80 pm [%] - of. graphigue p.1 (NF 100
) La4-058)
Teneur en argile [g100g] fF PR4-065) 56
Granulométrie - passant & 2 mm [%] - cf. graphigue pd (AF 00
PRL-058)
Sulfate soluble dans Facide [%] (MFEN I744-1:4T) a2
Masse volumigque réelle [kg/m®| [AMF EN T097-6 art. §F 25
Suifate soluble dans Feau [%] MNFEN T744-1241) 0, S}:eﬁiciem d'absargtion [%] (hors fines) (WE EN 1087-8 art. Hon mestrable
Soufre total [%] (NFEN 1744-1+41) a1 Coefficient de friabilité des sables (MF P 15-575) Maon mesurable
Eléments majeurs : 505, Al:Ds et Fel [%] (A5TAM 0 6345) 7326 Module de finesse (NF POS-056 « NF EN 12820f 0,008
Waleur au Bleu [g/100g] (WF P94-068) 56
Absorption d'eau [¥] (hors fines] (WF £V 1087-8) Nan mesurable
Indice de Flasticité - IF {MF P84-051] 56,8
Influence sur le temps de prise [min] (WE EN 480-2) -1
Indice Portant Immeédiat - IPI (NF £94-078) 0
Chiorures [%] (MF EN 1744-T24T) 0,010
Teneur en eau naturelle [W;en %] (MF £ 24-050) 32
Teneur en Cal [%] (ASTH D 5348/ 1,67 Teneur en eau Optimum Proctor Normal [Woes en %) W 2100
Fo4-083) !
Tenaur an Mg0 [%] (ASTM O 5349/ 0,743 Classification GTR (Norme NF £17-300) A
i i 3,3
Teneur en Na:0 [¥] (ASTA D 634) 0038 Teneur en matiére organique [% MS] NE EN 15765/
Sulfate soluble dans Facide [%] (WF £ 17484-T24T) 02
Teneur en K:O [%] (ASTA O 83490 3,3z
Sulfate soluble dans Feau [%] (NFEN T744-1+A1 0,01
Teneur en P20 [%] FASTM O 6349) 0,206
Soufre total [%] [MF EN 1744-1:47) o1
Teneur en Fe:0q [&] (ASTM 0 8345 10,26 Chiorures [3] (VF £ 1744-1+41) 0,01
Tenewr en Ti0; [%] (ASTM D 6349/ 158 oGy phesanare IOt FL. [malka LS ] (nEEn 0 0,208
FILIERE ETUDIEE : COUCHE DETANCHEITE FILIERE ETUDIEE : COMPOSITES PLASTIOUES
PARAME TRE RESULTAT | papamsiTRe RESULTAT
Granubométrie - fraction 0/2 um [%] - cf. graphique p.1 [MF
P 94-0586) Men mesurable
Fraction de sable - fraction &0 pm [/ Z2mm [%] - cf. g
raphi 0.1 [NF B 540561 08 Teneur en eau (%] {MFEN 1087-5) 32
Limite de liquidité WL [%] (NF 2 94-057 er 052} as5,1
Indice de plasticité Ip |VF P 94-051 st 052] 56,6 Granulométrie : entre 0,5 et 2 mm [¥] - cf. graphigue p.1{&F 7 o
24-056/
Teneur en matiére arganigue [% ME] (NFEN T5165) 3.3
s hilite - "
Perméabilité [m/s] (WFEN IS0 17882-T1) 71610 Granulométrie : > 3 mm [%] - cf. graphique p.1 (WF 2 94-058) 100
[Tenew en chiorures [R) (NF EN 1744-T7 0,010
Indice Portant Immeadiat - 1Pl (AF P34-078) 10
Densité [Ma/m?] (F EN 10976 (art.8)) 25
Indice de consislance |c (NF P §4-057 o 053 0,94
Caracteérisation réalizde sur un Echanfillon s
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Fiche de caractérisation
Référence dchantilion

Page 3/5

SC234-LiAr-/150/f+

FILIERE ETUDIEE : AGRONOMIE

PARAME TRE RESULTAT

Matiére organique [% MS] (X2 P 94-047) a3

oH (NF IS0 103800 2,7

Chlorures [%] (WE EN 1784-1+AT1 0,01

Fraction fine (-2 mm) [%] - cf. graphigue p.1 {NF 2 24-058 00

Azote N [%] MAETHODE INTERNE) !

Far (Feylz et Feld)] [%] ASTM 0 6345) 10,26

Magnésium Mg [%) (ASTH 0 6349) 0,743

Manganese Mnl: [%] (ASTH D 8348/ 0,036

Sodium Magd [%] (ASTU O 6348/ 0,038

Soufre § [%] MFEN 1744-1:AT) a1

Bore B [mg/ka MS] (METHODE INTERNE] 8,57

Calcium Cal [¥] (ASTM O 6357 1,87

Cadmium Cd [malkg ME] (ASTM O 8357 =04

Chrome Cr [majkg MS] [ASTM [ 6357 16,3

Cuivre Cu [majkg MS] [ASTAM 0 6357 50,6

Mercure Hg [mafkg ME] (ASTA O 8414 =01

Micke! Mi [mafkg MS] {ASTM D 6357 211

Phosghare P [mg/kg ME] (NF EN IS0 54321) i

Potassium K [malkg MS] (WE EN 50 54320 !

Plomb Ph [malkq MS] (ASTM D 6357 128

Zine Zn [mafkg ME) (ASTM O 8357 50,5

Salmonells [g/MB] [NF EN IS0 B579-1 <3

Escherichia Cali [a/MB] {MF (50 16649-2 <10

Entérocogues [giMB] [AF EN IS0 7800-1 <6

Clostridium perfringens [g/MB] {MF EN (50 7837 <10

{Eufs d'helminthes viables [g/ME] (AMETHODE INTERNE <1

Listeria monocytogenes [afMB] {WF EN IS0 11283 Absence

Appiication [UF 44- Suppart de cullore Substral argano-

S| — T e med

%) arganique < 5 arganique < 15 Man indiqué =18 . A arganique < 40

alidation ? [&.1]] ol i1 L] NON HOH WO

Caracterisafion rénfisée sur un Echonfillon
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Fiche de caractérisation

|
SC234-LiAr-IS0D/+ O
neo-eco

Référence dchantiffon
Page 4/5

PARTIE 2 : RESULTATS D’ANALYSES DE LA QUALITE CHIMIQUE

Matériaux classés 1SDI+

Ere
CLASSE 27|

AMALYSES SUR BRUT
Matiére séche % massigue > 30 = 30 = 30 76,2
coT mafkg MS | < 30 000 | < 50 000 - 3200
pH (KCI) - - - - 7.2
Température pour MES pH °C - = - 19,3
COMPOSES AROMATIGUES VOLATILS
NE EN 12457-2 I BTEX totaux [ mokgMs | <& | <30 | - | <0,25
HYDROCAREURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES (HAF)
WNE EN 12d57-2 | Samme des HAP (10) - VROM | mokgMs | <83 | <10 | - | «0,20
NE EN 12457-2 | Somme des HAP (18) - EPA | makgMs | <50 | <100 | - | 0,32
POLYCHLOROBIPHENYLS (PCE)
NE EN 12457-2 | PCB totaux (7] | makgMS | <1 [ <50 [ - ] <0,0014
HYDROCARBURES TOTALX (HCT)
NE EN 12d57-2 | Hydrocarburas £10 - C40 | magkgMs | <3500 [<5000] - | 220
LIXIVIATION
MNE LN 12457-2 Lis il - - - 10
Entre 4 et
NE EN 124572 pH final aprés liziviation - - - 14 8.4
NEEN 12457-2 Température pour MES pH “c - - - 18,6
NE EN 1245722 Canductivité (25 °C) aprés lixiviation HSfem - - - 1483
ELUAT €OT
MEEN 12457-2 | COD, COT sur dludt | makgMs | <500 | <BOO | <1000 | 28
ELUAT METALX
NE LN 12457-2 Antimaing mglkg MS = 0,08 < 07 <002
NE LN 12457-2 Arsenic ma/kg MS < 0,5 <2 < 75 <00,01
NE EN 12457-2 Baryum ma/kg MS <20 < 100 < 200 <005
MEEN 12457-2 Cadmium malkg MS = 0,04 =1 <5 <0,002
NEEN 12457-2 Chrame mafkg MS <05 < 10 <70 =0,01
NE EN 12457-2 Culvra mgikg MS < 2 < a0 = 100 1,04
NEEN 12457-2 Marcure malkg MS < 0,01 < 02 2 <0,0005
ME LN 12457-2 Flomt: markg MS =05 <10 < 50 <002
NE LN 12457-2 Malybdéne mg/kg MS < 05 <10 < 30 0,03
MEEN 12457-2 Mickel malkg MS =04 <10 = 40 <0,03
NEEN 124572 Selénium mafkg MS <01 <05 <7 0,031
MEEN 12457-2 Zing mglkg MS <4 < &l < 200 <01
ELUAT COMPOSES INORGAMIQUES
NEEN 12457-2 | Fraction solusle | mgkgMS [ <4000 [<60000] - | 100
ELUAT PHENCLS
NE EN 12457-2 | Indice phénols | mgkgMs [ <1 [ <10 | - | <0,1
ELUAT DIVERSES ANALYSES CHIMIDUES
MEEN 12457-2 Fluorures mg/kg MS <10 < 150 < 500 14
NE LN 12457-2 Chilorures mg/kg MS < 800 |« 15000 - <10
MNEEN 12457-2 Sulfates malkg MS <1000 [« 20000 = 140

Chasse 3 GVInGRS Biies o FaTAS oy 12 ddeaniveg 20T relatil Sidd CONoiions RSSO 085 NSl Misvias dans 188 NSRS reltvant des rudvingues 2515 2576 2577 &t aais ies
Aistalanions de stockage o ol inermes refevant g i rubrigue 2780 de le nomenclaiure des nstalaions classds - Aniswe
ke 2 et NOFOOSIT0E b MTZA0F SLateis st o oritdeas &f is AFoes s JEOTNEEN Sl QRN i e e ARes SOt & Dartichs 18 af A fannans f o8 5 oirectine

I1RAILTE
Aiasse | Geeisien NOFO0FIIA0E v 197200 Sapissant 008 critdees of pos arecdmiees of sV dos GEeRers dans o odefanes, conifnmanan( & faticle 16 25 A fannexe f o8 i3 ovectie
IGILOE

PARTIE 3 : INTERPRETATION DES RESULTATS D’ANALYSES

Les limons argileux sont classés ISDI+ en raison d'un dépassement du taux de fluorures

Béton : Valorisation possible des limons en substitution partielle du sable & condition de diminuer le taux de matériaux
argileux en deca de 2g/100g.

Composile plastique - Valorisation techniquement possible en diminuant fortement la teneur en eau (inférieur & 0,5%) ainsi
gu'en adaptant la granulométrie pour la maintenir dans Fintervalle 0,5mm — 2mm.

Technique routiére : Valorisation possible des limons en substitution partielle du sable.

Ciment - Valorisation possible si le taux de matiére organigue est diminue sous les 2%.

‘Aménagement paysager : Valorisation possible des limons en I'état.

Couche d'étanchéité - Valorisation possible & condition de vérifier que Iz fraction inférieure 4 1,5pm est supérieure a 18% et
d'augmenter lindice de portant immédiat au-dela de 15.

Agronomie - Valorisation possible & condition de traiter les limons afin de les rendre inertes.

Caractérization réalisde sur un chmtilfon ajs
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Fiche de caractérisation »
Référence échantiffon : SC234-LiAr-/80/+
neo-eco

Page 5/5

RESULTATS COMPLEMENTAIRES : DRX et FX

Quartz (alpha Si0;) (mass % ) 40,4
Feldspath alcalins (mass % ) 7.1
Feldspath plagioclases (mass % ) 4.4
Calcite (CaCOs) (mass % ) 1.6
Amorphes (mass % ) B8]
Argiles (dont kaolins, illite, micas et chlorites) 284
(mass % ) '
[ Pwneeex [ wwmwr |
PAF 1050 (perte au feu) (mass % ) 8,75
Si02 (24) 61,91
AlOs (%) 11,35
NazO (%) 0,038
K0 (%) 3,32
Ca0 (%) 1,67
MO (%) 0,743
Fe;0z (%) 10,26
Cra03 (%) 0,024
Ti0, (%) 1,58
ZrQ0; (%) 0,115
P2 0s (%) 0,208
Mn2Oa (%) 0,036
Cargctérization réalizde sur un chantilen 55
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Fiche caractérisation "SC234-LiSa-ISDI"

Fiche de caractérisation

Canal Seine-Nord Europe (Secteurs 234)

Valorisation des terres et sédiments en Hauts-de-France

Echantillon SC234-LiSa-1SDI

SOCIETE

DU CANAL

SEINE-NORD

EUROPE
REFERENCE PROJET : 10599
DESCRIPTION

Le projet du Canal Seine-Mord Europe prévoit [a réalisation du canal au gabarit
européen dit « ¥i » d'une longueur de 107 km et des infrastructures connexes :
un bassin réservair, 7 &cluses, des quais, des équipements pour |a plaisance et &1
rétablissements routiers ou ferroviaires. D'une part la Société du Canal Seine-
Mord Europe aura besoin de trouver des exutoires pour les ressources minérales
produites, terres, déblais, et sous-produwits de décaonstruction, sols présentant
certaines typologies de pollution, etc. mais elle aura également besain dune trés
waste quantité de matériaux de construction pour réaliser ses auvrages.

En s'appuyant sur les concepts de 'économie circulaire, des filiares de
walorisation peuvent &tre développées. Les gisements de ressources peuvent
&tre préparés et transformés en éco-matériaux pour satisfaire une partie des
besoins en matériaux du Canal Seine-Mord Europe et &tre réinjectés dans les
différents projets d'aménagement des territaires traversés.

PARTIE 1: RESULTATS D'ANALYSES PAR FILIERE DE VALORISATION
FILIERE ETUDIEE = 11011

Analyse gramuoméirique (Ve F94-056]
PARAME T RE RESULTAT
@ (mm) | % Passant
31,5 104 L H
Passant & 80 um [%] (NF £ 24-058 - cf. v o e Granulométrie 5C234-Li5a-15DI
graphique p.1 16 00 00
1.2 100 —
Matériaux argileux [9100g] /WF Pod-088) z 8 100 %
4 100
2 100 g™
Oxydes Al:Oy + Si0y & Fealy [%] (ASTM 8386 1 100
D8349) ’ 05 100 § =
0,25 [ .
0,125 a9
Teneur en Cal [%] ASTIA O S349) 518 0,063 G7 7 =
™
Teneur en MgO [%] (ASTA D 5349) 0,579 0,01 01 1 o m
TAMIS (8M)
Teneur en Ma 0 [%] ASTA O 6349) 0,869
Tenewr en KO [%] (ASTA D 8345) 1,82
FILIERE ETUDIEE : AMENAGEMENT PAYSAGER
T = ASTA O 6340, 0,106
eneur en Pl [%] 1) ) N PARAMETRE RESULTAT
Matigre Organigue [% ME) WEEN 15165) 1.9 Granulométrie - fraction 0/2 pm [%] [AMF 2 04-058) - cf. graphigue p.1 Mon mesurable
Granuwométrie — fraction 0080 pm [%] {AMF 0 84-056) - of. graphique pi @72
Chlorures [%] (WF EN I744-T+AT a0
Granulométrie - fraction 0020 mm [ (MF 2 84-058) - of. graphigue p.1 4]
Suifate soluble dans facide [%] (WF EN o1 Limite de liquidits WL [%) (NF 2 84-057 et 052 321
1744-1+A1) '
Indice de plasticité |p [(WF 2 04-057 er 052) g1
?ﬂ:ﬁfﬂf”e dans feau [X] INF £ 0,01 Indice de consistance le (NF © 94-051 ot 052) 1,08
Cohésion effective [kPa] /WE 2 84-070) 18,01
Soufre total [%] (MF EN 1744-1+A 1) <01 Angie de frottement [¥] (VF P 94-070) 3271
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Fiche de caractérisation
Référence dchantilfon | S5C234-1i5a-1501

Page 2/5

FILIERE ETUDIEE : BETON

FILIERE ETUDIEE : TECHNIQUE ROUTIERE

PARAMETRE RESULTAT PARAME TRE RESULTAT
Granulométrie Dn - cf. i L1 (N PRS-058, 05
Matigre organique [% MS] (WF EN 15764) 18 ranuloméirie Bmax [mm] graphique p1{ ! '
Granulométrie - passant & 80 pm [%] - <f. graphigue p.1 (AF
£04-058) «
Teneur en argile [g/100g] VF P2L-065) 2
Grarngométrie - passant & 2 mm [%¥) - cf. graphigue p (AF 100
£a4-058)
Suifate soluble dans Facide [%] (WF EN 1744- 14T a1
Wasse volumique réelie [ka/m? [MFEN I087-6 art. §f 2,61
Suifate soluble dans feau [%] (W EN 1744-1+47) <00 Coefficient d'absarption [%] (hors fines) (WE EN 1997-6 art. <04
gf '
Soufre total [%] (MF EA 1744-T+41 <0 Coefficient de friabilité des sables (NF 2 18-575) Mon mesurable
Eléments majeurs : 5i0;, Al:Ds et Fel [%] (ASTAM D 6349/ 80,67 Module de finesse (NF PRL-058 « NF LN 12620) 0,048
Waleur au Bleu [9100g] (WF P94-0580 2
Absorption d'eau [%) (hors fines] (WF EN 1027-8) =01
Indice de Plasticité - IF {NF PO4-057] ai
Influence sur le temps de prise [min] (WE EN 480-2) 2
Indice Portart Immédiat - IP1 (AF PRL-075) ]
Chiorures [%] (WF EN T744-T+AT) 0,010
Teneur en eau naturelle [Wyen %] (AF P 94-050) 141
Teneur en Cal [%] [A5T4 O 348/ 518 Teneur en eau Optimum Proctor Marmal [Woes en %) 006 15
La4-0830
Teneur en Mgl [%] (ASTM D 5348} 0,979 Classification GTR (Warme NF £T7-300) Adth
Teneur en Naz0 [%] (ASTAM 0 5349) 0,869 Teneur en matiére organique [% MS) (WNFEN 15165 18
Sulfate soluble dans Facide [%] (WF EN 1744-T+4T) ot
Teneur en KD [%] (ASTA O 83490 182
Sulfate soluble dans Feau [%] (NFEN I744-T+A1) =0,01
Teneur en P;0: [%] ASTM O 6348) 0,108
Soufre tmal [%] AWFEN I744-T+47) <01
Teneur en Fe:0y [%) (ASTW O 8348] 319 Chiarures [3%] (NF EN 1744-1A7) 0,01
Teneur en Ti0s [%] (ASTM D 5348 0,732 ':gl;;ren phosphore total Pals [ma'kg M.S.] (NF EN ISD 0108
FILIERE ETUDIEE : COUCHE D'ETANCHEITE FILIERE ETUDIEE : COMPOSITES PLASTIQUES
PARAME TRE RESULTAT | papati TRE RESULTAT
Granulométrie - fraction Of2 um [%] - cf. graphique p.1 [AF han m .
£ 94-058)
Fraction de sable - fraction 60 pm / 2mm [%] - cf. g
ranhi 5.1 (NF £ 24-0551 2.8 Teneur en eau [%] {MFEN 1087-5) 14,1
Limite de liquidité ‘WL [#%] (AF 2 84-057 et 355) aza
Indice de pasticité Ip (VF P 94-051 8¢ 052} 9,1 CGranulométrie : entre 0,5 et 2 mm [%] - cf. graphique .1 {WF 2 o
LA-058)
Teneur en matiére organique [% MS] (M EN 75165 19
L 5 N
Perméabilité [mis] (NF EN 150 17892-11) 1.04.10 Granulométrie : > 3 mm [%] - cf. graphique p.1 (WF P 94-056) 100
[Terne s en chiofunes [%) (W EN T744-10 0,010
Indice Pomant linmédiat - 1Pl F P54-078) o
Densité [Mgim?®] (M EN 1087-8 fart. )Y 261
Indice de consistance | (NF P 24-057 &f 052 198
Caractérisation rémlisde sur un dchontillon
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Fiche de caractérisation
Référence dchantilion : SC234-Li5a-15D/

FILIERE ETUDIEE : AGRONOMIE

PARAME TRE RESULTAT
Matiére arganique [% MS] (X8 £ 84-047 18
pH (NF 150 12380/ 8.8
Chiorures [%] (WS EN 1744-1+A0 0,01
Fraction fine (0-2 mm) [%] - cf. graphigue p.1 (NF 2 84-058) 1]
Azote M [%] (METHODE INTERNE) !
Fer (Fe:l: et Fel] [%] ASTM D £345) 313
Magnésium Mgl [%] (ASTH O 6340) 0,874
Manganase Mnil; [%] (ASTM O 6348) 0,055
Sodium Max0 [%] ASTM D 6348) 0,860
Soufre 5 [%] (WF EN I748-T24T) <01
Bore B [mafkg ME] (METHODE INTERNEF <5
Calcium Cal [#] JASTA 08357 518
Cadmium Cd [mgikg ME] (ASTA O §357) 0,4
Chrame Cr [mafkg MS) [ASTA 0 6357 18,8
Cuivre Cu [mg/kg MS] [ASTW 0 6357 7 6
Mercure Hg [mgikg MS] (ASTW O 5474 <01
Micke! Mi [mafkg MES] LASTH D 5357 16,3
Phosphore P [mgfag ME] GNE EN IS0 54321) !
Potassium K [malkg ME] (WF EN SO0 54321 !
Plomib Ph [matkg MS] (45TM 0 6357 ng
Zinc Zn [ma/kg MS) (ASTM 0 6357 705
Salmanells [g/MB] [NF EN IS0 6579-1 <3
Escherichia Coli [g/MB] {MF 50 15648-2 <10
Entérocoques [gfMB] [(MF EN (S0 FREG-1 <f
Clostridium perfringens [a/MB] {AF £8 (SO 7937 =10
{Eufs d'helminthes viables [g/MB] (METHODE INTERNE =1
Listeria monocytogenes [@iMB] {WF £A SO 11280-7 Absence
Application [LF 44— Support de culture Substrat argana-
e Bt B e B ST S
) erganique < 5 erganique < 15 Man indiguet - o A arganique < 40
Validalion ? oul NON o [1] [Tyl O NON
Caractérisation rémfisde sur un dchontillon 3/5
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Fiche de caractérisation

KRéférence échantillon SC234-LisSa-1s50

Page 4/5

PARTIE 2 : RESULTATS D’ANALYSES DE LA QUALITE CHIMIQUE

Matériaux classés 1SDI

ISDND
CLASSE 3'|CLASSE 27|

AMALYSES SUR BRUT
Matiere séche e massigue > 30 = 30 = 30 86,2
coT moikg MS | = 30 000 | < 50 000 - <2000
pH (KCI) - - - - 77
Tampérature pour MES pH °C - - - 18,7
COMPOSES AROMATIQUES VOLATILS
NE EN 12457-2 | BTEX totaux | mgkgMsS | <& | <30 [ - ] 20,25
HYDROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES {HAFR)
NE EN 12457-2 | Somme des HAP (10) - VROM | maokgMs | <80 [ <10 [ - ] <020
NF EN 12457-2 | Somime das HAF (16) - EPA | makgMS | <53 | <100 | - | <0,32
POLYCHLORDBIPHENYLS (PCE)
NFEN 12457-2 | PCB totaux (7) | makgms [ <1 [ <50 | - | =0,0074
HYDROCARBURES TOTAUX (HET]
NF EN 12d57-2 I Hydrocarbures C10 - C40 [ makgMS [ <500 [<5000] - ] <20
LIXIVIATION
NF EN 12457-2 LS mifg - - - 10,01
Entre 4 et
NE EN 12457-2 pH final aprés lixiviation - - - 13 8.2
NEEN 12457-2 Tampérature pour MES pH °c - - - 18,2
NE EN 12457-2 Conductivité (25 *C) aprés lixiviation pSfem - = - IrA|
ELUAT coT
NF EN 12457-2 | COD, COT sur éludt | makgMS | <500 | <800 | <1000 | 14
ELUAT METAUX
NEEN 12457-2 Antimaing mgikyg MS < 0,06 < 04 <0,0%
NFEEN 12457-2 Arsenic mgikg MS < 0,5 < <25 <3,
NFEN 12457-2 Baryum maikg MES < 20 < 100 < 300 <0,058
NEEN 12457-2 Cadmium maikg M5 < 0,04 <1 <5 <{,002
NEEN 12457-2 Chiome mag/kg MS < 0,5 < 10 < /0 <3,
NEEN 12457-2 Cuivre maikg MS <2 = 50 = 100 =<{,02
NEEN 12457-2 Mercure ma/kg MS < 0 <02 <2 <0,0008
NEEN 12457-2 Flomkb makg MS < 0,5 < 10 < 50 <@,02
NE EN 12d57-2 Malybdéne mafkg MS <05 <10 < a0 <0,02
NFEEN 12457-2 Mickel maikg ME < 0,4 < 10 < 40 <0,03
NFEEN 12457-2 SElEnium maikg M5 < 01 <05 <7 <0,02
NEEN 12457-2 Zinc mgikyg MS < d < 50 < 200 <01
ELUAT COMPOSES INORGANIQUES
NF EN 12457-2 | Fraction solucle | makg MS [ <4000 [<&0000] - | 500
ELUAT PHENOLS
NF EN 12457-2 | Indice phénols | makgMS [ <1 [ <10 [ - | <0,1
ELUAT DIVERSES AMALYSES CHIMIGUES
NE EN 12457-2 Fluorures maikg ME <10 < 150 < 500 56
NEEN 12457-2 Chlorures ma/kg MS < B00 [« 15000 - <10
NF EN 12457-2 Sulfates maikg MS <1000 |«< 20000 -
IS 3 Govingss SSves 08 NS oy 12 dScanive 207d resall S Sonaiiiois ARSI Ses SECNES MBlas GAnS 08 NSRS At des fuiviguas 2515 2516 2077 & JaNs i

ssfadarions o siockage oe oéefiels ingrlas redevant g b rubriue 2760 de ia nomenciaivee des Mstalafions cleseds - donexe i

Ckasse 2 - GECE NIOOZEICE qut MYTZA0F Ataldissant 08% onitdras of SeS (VOcSNeS FENTESEN GBS oEohals olins ks ECNARRS coviadmany & Manticke 1T ef 4 aness N 0 i3 divective
IRIYIOE

ICasse 1 goision NFRITITCE g 1072008 dlablissant veg oot
I1RFRILCE

PARTIE 3 : INTERPRETATION DES RESULTATS D'ANALYSES

Les limons sableux sont classés ISDI.

Béton - Valorisation possible des limons en 'état.

Composile plastigue - Valorisation techniguement passible en diminuant fortement la tenewr en eau (inférieur & 0,5%) ainsi
gu'en adaptant la granulométrie pour la maintenir dans Fintervalle O,5mm — 2mm.

Technique routiére : Valorisation possible des limons en substitution partielle du sable.

Ciment - Valorisation possible des limons en Iétat.

Aménagement -Valorisation possible des limons en 'état.

Couche détanchéilé - Valorisation possible & condition de vérifier que la fraction inférisure & 1,5pm est supérieure & 18%,
d'augmenter la limite de liguidité afin qu'elle sait supérieure & 45 et augmenter lindice de partant immédiat au-dela de 15.
Agronomie : Valorisation possible des limons en 'gat.

= = L& g deehers dans les ddofages, confirrdment & farticle T8 oF & iaonexe N de la direciive

reéafisde sur vn chantillon
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Fiche de caractérisation
Référence échantiflton 1 SC234-1iSa-150/

Page 5/5

RESULTATS COMPLEMENTAIRES : DRX et FX

O

Quartz (alpha Si0;) (mass % | 51,8
Feldspath alcalins (mass % ) 53
Feldspath plagioclases (mass % ) 10,6
Calcite (CaC0Q3) (mass % ) 4
Amorphes (mass % ) 15
Argiles (dont kaolins, illite, micas et chlorites) 16.9
(mass % ) !
=

PAF 1050%(perte au feu) (mass % ) B,15

Si02 (%) 72,69
AlLOs (%) 7,98

NayO (%) 0,869
K:0 (%) 1,92
CaO (%) 5,18

MgO {%) 0,979
Fe;0= (%) 3,19

Crz04 (%) 0,022

TiO2 (%) 0,732

Zr0; (%) 0,134

P20s (%) 0,108

Mn;0s (%) 0,055
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Fiche caractérisation "SC234-CrAl-ISDI"

Fiche de caractérisation

Canal Seine-Nord Europe (Secteurs 234)

Valorisation des terres et sédiments en Hauts-de-France

S Echantillon SC234-CrAl-1SDI

DU CANAL i i
SEINE-NORD

EUROPE
REFERENCE PROJET : 10599

DESCRIPTION

Le prajet du Canal Seine-Nord Europe prévoit 1a réalisation du canal au gabarit
européen dit « Vi » d'une longueur de 107 km et des infrastructures connexes :
un bassin réservoir, 7 écluses, des quais, des équipements pour la plaisance et 61
rétablissements routiers ou ferroviaires. D'une part la Société du Canal Seine-
Mord Europe aura bescin de trouver des exutoires pour les ressources minérales
produites, terres, déblais, et sous-produits de déconstruction, sols présentant
certaines typokogies de pallution, etc. mais elle aura également besain dune trés
vaste quantité de matériaux de construction pour réaliser ses ouvrages.

En s'appuyant sur les concepts de 'dconomie circulaire, des filieres de
valorisation peuvent &tre développées. Les gisements de ressources peuvent
&tre préparés et transformés en éco-matériaux pour satisfaire une partie des
besoins en matériaux du Canal Seine-Mord Europe et &tre réinjectés dans les
différents projets d'aménagement des territaires traversés.

PARTIE 1: RESULTATS D’ANALYSES PAR FILIERE DE VALORISATION

FILIERE ETUDIEE : CI1E 1|
Analyse gramulométrique (N Cod-0567
PARAME TRE RESULTAT |
@ (mm) | % Passant I
315 o0 Granulométrie SC234-CrAl-1SDI
Passant 2 80 um [%] (WF £ 94-056) - cof. 5 CF) a4 -
graphique p.1 18 a0 -
1.2 24 =
Matériaux argileux [g00g] MF A94-088) o7 g 22 o
a & £ e
2 13 =0
Cuydes AlpDs « 5i0y = Fesla [%] [(ASTA 2944 i 1 40
D 5348) ’ 05 0 B
0,25 B m
0,125 a ]
Teneur en Cal [%] (5T O 5348) 54,4 0.063 7 o
: 001 a1 1 1 ]
TAMES W
Teneur en MgO [%] (ASTAW D 5349 0,331
Teneur en Max0 [%] JASTA O 5348) 0,01
Tenewr en K:0 [%] (ASTVM 0 63450 0,04
FILIERE ETUDIEE : AMENAGEMENT PAYSAGER
Tenewr en PO TASTV D 8340) 0,008
1 PARAMETRE RESULTAT
K atigre Organique [% MS] NF EN 15158/ 0.6 Granulométrie - fraction 0/2 um [¥] [(MF 2 94-058) - cf. graphigue p.1 Man mesurabie
Granwométrie — fraction 0J&0 pm [%] {AF 2 24-056) - cof. graphique p.1 7
Chlorures [%] (MFEN 1744- 141 a0
Granwamétrie - fraction 0/20 mm [%] [(MF 2 84-055) - cf. graphique p.1 Hl
Suifate soluble dans Facide [%] (WF EN a1 Limite de liquidité WL [%] (NF & 84-057 er 052 318
I744-T+AT) !
Indice de plasticité |p (MF 2 94-057 o 053) 79
Suifate soluble dans I W] NFEN
;;4:_,-::;? = dans feau [¥] 4 <0,01 Indice de consistance |c (MF 2 84-051 et 052 0,494
Cohasion effective [kPa] /VF & 84-0707 Man mesurable
Soufre total [%] (WF EN 1744-1+41) <01
Angle de frattemeant [*] e 2 94-070) kan mesurable
L= i aise un £ 15
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Fiche de caractérisation
Référence échantilfon : SC234-CrAf-180/

FILIERE ETUDIEE : BETON FILIERE ETUDIEE : TECHNIQUE ROUTIERE
PARAMETRE RESULTAT PARAME TRE RESULTAT
Granulométrie D - cf. i .1 LN PRS-058, 5
Matizre organique [% MS] (WF £V 15758) 06 ranulametrie Cmax [mm] graphique p1 { g
Granulométrie - passant 3 80 pm [%] - of. graphique p.1 (WF P
. POA-058)
Teneur en argile [g/100g] (NWF A94-065) o7
Granulométrie - passant 3 2 mm [%] - cf. graphigue p.1 (NF 3
Lo4-058)
Sulfate soluble dans facide [%] (MFEN L744-T+AT) a1
Masse volumique réelle [kg/m?] [VMF EN 1087-6 art. 5F 284
Suifate soluble dans feau [%] (NMFEN 1744-1241) =0,01 Coefficient d'absarption [%] [hors fines) (WE EN 1087-8 art. 490
gt '
Soufre tatal [%] (MF EN 1744- T+ A1 <01 Coefficient de friabilité des sables (MF 2 18-575) Mon mesurable
Eléments majeurs : Si0z, AlzDz et Fel [%] (45TM D 8349) 21 Maodule de finesse (AF PO4-058 « NF EN 12620) 6,28
Waleur au Bleu [gi00g] fvF £o4-068) o7
Absorption d'eau [%] (hors fines] (WF EN 1097-6) 4 50
Indice de Plasticité - IP {NF P24-051] 79
Influence sur le temps de prise [min] (W £V 480-2/ -1
Indice Portant Immédizat - IP| (NF S94-0758) Mon mesurable
Chiorures [%] /WVF EN 1744-T:AT) 4,000
Teneur en eau naturelle [W,en %] (M2 o4-050/ 244
Teneur en Cal) [%] (ASTA O 6349) 54,4 Teneur en eau Optimum Proctor Mormal [Weoes en %) 0 Nen mesurable
Log-0931
Teneur en kg0 [%] ASTH D 6349/ 0,331 Classification GTR {Marme NF £TT-300) Bazh
- ) 06
Teneur en Naz0l [%] (ASTA! 0 6349 0,01 Teneur en matiére organique [% MS) N EN 15168} i
Sulfate soluble dans Facide [%] (WF EN 1788-1+AT) o1
Teneur en Kz0 [%] (ASTM O 8349 0,04
Sulfate saluble dans Feau [%] (NF EN T744-1+410) <001
Teneur en P30: [%] MASTH O 6349) 0,008
Soufre total [%] /NF EN 1744-T+AT =0,1
Teneur en Fe:0q [%] (ASTM 0 8348) a,144 Chiorares (%] (MF EN 1744-1+41) 0,00
Teneur en Ti0; [%] (ASTA O 8345/ 0,021 :g‘;;ﬂ"in phosphore total Pa0s [malkg M.5.] (MFEN 50 0,098
FILIERE ETUDIEE : COUCHE YETANCHEITE FILIERE ETUDIEE : COMPOSITES PLASTIQUES
PARAME TRE RESULTAT | papamiTRE RESULTAT
Granulomeétrie - fraction 02 pm [%] - cf. graphique p1 [NF
£ 94-056) MNon mesurable
Fraction de sable - fraction 60 pm [ 2Zmm [%] - of. .
\graphique p.1 (MF £ 94-056] B Teneur en eau [%] |AF £N 1087-5) 244
Limite de liquidité WL [%] (AF & 94-057 er 252/ g
Indice de plasticité Ip (AF 8 94-051 st 052) 7,8 3::"3;2;“@"‘! sentre 0,5 €12 mm [%] - cf. graphigue p.1 {me 2 3
Teneur en matiére arganique [% 3] (ANF EN IS152) 0,6
Permeabllite [mis] (A EN IS0 17892-11) Mon mesurable Granulemeétrie : > 3 mm [%] - cf. graphique p.1 (WF P 94-056) 13
[Tenew e chibiures [B] ((WF BV 1742-17 0,010
Indice Portant Immédiat - 1P| (A P32-078) Mon mesurable
Densité [Mg/m?] (NF EN 10976 fare.9)) 2,64
Indice de consistance e [(NF P S4-057 of 053 0,94
Caractérization réalisde sur un Echantillon 2/s
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Fiche de caractéerisation
Rérférence échantiflion : §C234-CrA/-I15D/

FILIERE ETUDIEE : AGRONOMIE

PARAMETRE RESULTAT
Matigre arganique [% MS] (520 £ 94-247 g
pH (AF IS0 18390) 13
Chlorures [%] (WS EN I744-1+AT1 0,01
Fraction fine (0-2 mm) [%] - cf. graphigue p.1 (AF £ 24-058 13
Azote M [%] (METHOOE INTERNE) )
Fer (FeyO: et Fel| [%] AST O 6345/ 0,144
Magnésium Mg [%] (ASTA 0 6349) 0,331
Manganése MnO; [%] (ASTAM 5 6349) 0,038
Sodium Max0 [%] (A48T D 8348/ =0,01
Soufre 5 [%] (WF EN 1744-1:AT) =0,1
Bore B [mafkg MS] (METHODE INTERNES <507
Calcium Cad [%] (45T4 D 6357 54,4
Cadmium Cd [malkg MS] (ASTM D £357) <41
Chrame Cr [mafkg MS) [ASTA 0 6357 <507
Cuivre Cu [ma/kag MS] [ASTM D 8357 <507
Mercure Hg [mgikg MS] (ASTW O 5474 20,1
Mickel Mi [mglkg ME] (ASTAM 0 6357 5,56
Phosphare P [ma/kg MS) (MF EN 150 54321) i
Potassium K [malkg MS] (WE EN 50 54321 i
Plomb Ph [malkg W3] (A5TM 0 6357 5,55
Zinc Zn [ma/kg MS] (ASTH D 6357) 24,3
Salmanells [g/MEB] [MF £ IS0 65781 <3
Escherichia Cali [a/MB] {VF 150 16548-2) =10
Entérocaques [gfMB] [NMF N IS0 7899-7) <B
Clostridium perfringens [a/MB] {AF E0 150 7037 =10
{Eufs d'helminthes viables [g/MB] (METHODE INTERNE) <1
Listeria monocytogenes [a/MB] {NF EN ST 11280-1) Absence
‘Application (UF A4- Support de cullure Substrat argano-
e B e R M B 1
%) arganique < 5 aaganique < 15 Non indique = . san arganique < 40
alidation ? HON HOM [E1] [L0] NON WO O
Caroctérisotion réolisée sur un Echmtillon 35
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Fiche de caractérisation -
Référence échantiflon : S5C234-CrAf-/sD/ O

Page 4/5 neo-eco

PARTIE 2 : RESULTATS D’ANALYSES DE LA QUALITE CHIMIQUE

Materiaux classes 1SDI

AMALYSES SUR BRUT
Matiére seche % massique = 30 = 30 > 30 > 30 &2
coT maikg MS |« 30000 < B0 000 |< 50 000 = <2000
pH (KCI) - - - - - EX
Température pour MES pH o = = = = 19,9
COMPDSES AROMATIQUES VOLATILS
NE EN 12457-2 | BTEX [otaux [ makgms [ <& | <& | <30 [ - | 20,25
HYDROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES (HAF)
NE EN 12457-2 Somme des HAF (10) - VROM mefkg MS < &0 < &0 | < 100 { - [ <0,20
NE EN 12457-2 Somme des HAP (18] - EPA mafkg MS < 50 <60 | <100 - <032
POLYCHLORDBIPHENYLS (PCE)
NEEN T2457-7 | PCB totaux {7) [ maikgns | <1 ] 1 [ =50 | -] <0, 0074
HYDROCARBURES TOTAUX (HCT)
NE EN 12457-F [ Hydrocaroures C10 - C40 [ mokons | <500 | <500 [<5000] - ] <20
LEXNIATION
NE EN 12457-F s mijg - - - - 10
Entre 4 et
NE EN 12457-2 eH final aprés lixiviation - - = d - 1 83
NEEN 12457-2 Température pour MES pH o - - - - 194
NE EN 124572 Canductivitd {25 °C) aprés lixiviation HEfem - - - - 58
ELUAT coT
NE EN 12457-2 I COD, COT sur &ludt [ma/kgMS [ <500 | <500 | <800 | <1000 82
ELUAT METALX
NEEN 12457-2 Antimoine madkg MS =006 | <018 <0,/ 0,048
NEEN 12457-2 Arsernic meafkg WS < 05 <15 <2 < 35 002
NEEN 12457-2 Baryum makg S <20 = BO < 100 < 300 <0,05
NEEN 12457-2 Cadmium kg S = 004 | <012 =1 <5 =0,002
NE EN 12457-2 Chrame mafkg WS <05 215 <10 =70 20,01
NFEEN 12457-2 Cuivre maikg WS <2 <6 < Al = 100 <0 02
NEEN 12457-2 Mercure meikg WS < 0,01 <0,03 <02 < 3 =0 0005
NEEN 12457-2 Flamity maikg WS <05 <145 <10 < 50 <0 02
NE EN 12457-2 Molybdéne mafkg S <05 215 <10 < a0 0,02
NEEN 12457-2 Mickel mefkg WS < 04 <12 <10 < 40 =003
NEEN 12457-2 Sélénium kg S < 01 = 0,3 < 0,5 <7 <0,02
NEEN 124572 Zinc meikg WS < d <12 < &0 < 200 <01
ELUAT COMPOSES INORGANIGUES
NEEN 12457-2 | Fraction saluble | malkgMS [ < 4000 | <12 000 [< 60 000 - <500
ELUAT PHENOLS
NEEN 12457-2 [ Indice phénols [ makgMs [ <1 | =3 [ <10 ] -] <01
ELUAT DIVERSES ANALYSES CHIMIQUES
NFEEN 12457-2 Fluaruras kg hS < 10 < 30 < 150 < 500 2.5
NEEN 12457-2 Chlarures mefkg WS < BOO |« 2400 |« 15000 - <10
NEEN 12457-2 Sulfates maikg WS <1000 | = 30030 |< 20000 - 31

ICagee 3 : dovindes eues de Dardid oo 12 décamive 2074 redalll s conolifions Sadmission o odohels favies ding jeg metalianons redevatl des udviques 2515 2506 2577 ef dans e
HISTARASONS QS SEOCKEDE D S s inerTes et 38 A3 rulrie 2760 e 1 rvRenciiinee GRS ETatanig clessds - Aniswe i

2Ckegse 2 geoiion N°200ZITCE g 11207 diablissant oS orifdnes of ges procdaives Jaomisson ges odoheds dans s sdohages, coiformément & laniicle 18 ef 4 faanecs I de i orective
AR ILCE

A7asse 1 Sécision NA00TIS0F o 187307 diablissant oles chitdnes et oes arocdal res of aamission des déchars dans les ddoienes, conformément & faniote 18 of 4 ieoneve i de la oireciive
THERIVCE

PARTIE 3 : INTERPRETATION DES RESULTATS D'’ANALYSES
La craie altérée est classée I1SDI.

Béton : Valorisation possiple 4 condition d'augmenter le taux déléments majaurs au-dela de 50% et de diminuar lfabsorption d'eau an daga de
2.8%.

Composite plastique - Valansation techniquemant possible en diminuant fortament la tenaur en eau (inféneur 4 0,5%) ainsi guen adaptant la
granulométrie pour la maintanic dans fintervalke &,5mm - 2mm.

Technigue routiére - Valorisation possible des crales en substiution partielle du satle.

Cunent - Valonsation possible & condition d'augmanter k2 passant 3 B0um a plus de 80%, daugmentar la quantita de maténaux argileux 3 plus de
29/100g et d'augmenter la quantiié diaxydes (41,04 + SI0; + Fe,0y) & plus de 70%.

Aménagement : Valorization possible & condition d'augmenter Fndice de plasticiié au-dela de 0,73%(W,_-20) c'est-4-dire cbienir un
indice de plasticité supérieur 4 8 614,

Couche détanchéid - Valorisation possible 4 condition daugmenter la fraction D -1 5um au-dela de 18%, d'augmenter la limite de liquidité au-
dela de 45 et daugmenter lndice de plasticité afin gqu'il sait supérieur 4 8,674,

Agronomie - Valorisation passible & candition d'augmenter la fraction fine (0 = 2mm) 4 plus de 50%.

Caractérisation réalisde sur un chantillon 45
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Fiche de caractérisation
Référence chantilion : SC234-CrAf-1sD/

Page 5/5

RESULTATS COMPLEMENTAIRES : DRX et FX

O

Quartz (alpha Si0;) (mass % ) 4,6
Calcite (CaCOs) (mass %) 94,5
Amorphes (mass % } 08
Argiles (dont kaalins, illite, micas et chlorites)
(mass % ) <01
L Peresemex | meumr |
PAF 1050 (perte au feu) (mass % ) 4276
Si0; (%) 1,64
AlOg (%) 0,48
Na;0 (%) <0,01
K0 (%) 0,04
Ca0 (%) 54,4
MgO (%) 0,331
Fe,0z (%) 0,144
Cry04 {%) 0,016
TiO: (%) 0,021
ZrQ; (%) 0,049
P20s (%) 0,098
Mnz O3 (%) 0,038
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Fiche caractérisation "SC234-CrAl-ISDI+"

Fiche de caractérisation

Canal Seine-Nord Europe (Secteurs 234)

Valorisation des terres et sédiments en Hauts-de-France

SOCIETE Echantillon $C234-CrAl-ISDI+
DU CANAL
SEINE-NORD
EUROPE
REFERENCE PROJET : 10599
DESCRIPTION

Le projet du Canal Seine-Mard Eurcpe prévoit la réalisation du canal au gabarit
européen dit « Vb @ d'une longueur de 107 km et des infrastructures connexes :
un bassin réservoir, 7 écluses, des quais, des équipements pour la plaisance et &1
rétablissements routiers ou ferroviaires. D'une part |a Société du Canal Seine-
Mard Europe aura besain de trouver des exutoires pour les ressouwrces minérales
produites, terres, déblais, et sous-produits de déconstruction, sols présentant
cenaines typologies de pollution, etc. mais elle aura également besoin d'une trés
waste quantité de matériaux de construction pour réaliser ses ouvrages.

En s'appuyant sur les concepts de 'dconomie circulaire, des filieres de
walorisation peuvent &tre développées. Les gisements de ressources peuvent
étre préparés et transformés en éco-matériaux pour satisfaire une partie des
besoins en matériaux du Canal Seine-Nord Europe et &tre réinjectés dans les
différents projets d'aménagement des territoires traversés.

PARTIE 1: RESULTATS D’ANALYSES PAR FILIERE DE VALORISATION

FILIERE ETUDIEE : 110 1]
Analyse gramulométrique (Ve F94-056]
PARAMETRE RESULTAT | P %
315 100 Granulométrie SC234-CrAl-ISDI+
Passant 3 80 pm [%] (WF P 94-088) - of. 18 27 4 100 Lom
graphigue .1 ‘Il’li 100 a0
11,2 ag a1
Matériaux argileux [g/100g] WF A9L-088) a2 a 83 a
4 L] F
2 45 s F
Oxydas AlyDy « SI0; « FegDs [%] (ASTA - 1 3z - .4
O 8348) ! 0,5 24 -
0,25 20 .
0,25 18
Teneur en Cal [%] (ASTM D 5348) 54,71 0,063 16,4 n
a
aaL ol 1 n 1
Teneur en MaQ [%] (ST D 5345 0,301 TARIS (PR
Teneur en Max0 [#] (ASTA O 5348) <001
Tenaur en Kx0 [%] (45T O 83480 0,02
FILIERE ETUDIEE : AMENAGEMENT PAYSAGER
Teneur en P, ASTM L 5348 17
200 [ %] 4 3 PARAMETRE RESULTAT
Matiére Organique [% ME] NE EN I51ED) a5 Granulométrie - fraction 0/2 pm [¥] [(NF 2 84-058) - of. graphigue p.1 Mon mesurabla
Granutométrie - fraction 0/60 pm [%] {MF 2 24-056) - of. graphique p.i 16,4
Chlorures [%] (WFEN 1744-T+4AT a1
Granulomeétrie - fraction 0/20 mm [¥] [AMF 2 84-058) - of. graphique p.1 55
Swifate soluble dans Facide [%] (WFEN a4 Limite de liquidita WL [%] (AF £ 24-057 er 850 25,8
1744-1+A1) v
Indice de plasticité Ip [WF 2 94-057 er 052) 65
?ﬁ:ﬁfﬂ.ﬁble dans Feau [%] (NF EN o0 Indice de consistance Ic (MF @ 94-051 st 052} 1
Cohésion effective [kPa] (MFF 94-0707 22,35
Soufre total [3] (WFEN 1744-T+47 <0,1
Angle de frottement [*) JWF 2 94-070) 387
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Fiche de caractérisation
Réference chantillon : SC234-CrAf-/5D/f+

Page 2/5

FILIERE ETUDIEE : BETON FILIERE ETUDIEE : TECHNIQUE ROUTIERE
PARAMETRE RESULTAT PARAME | RE RESULTAT
Granwométrie Dmax [mm] - of. graphigue p.1 (AMF BR4-058) 18
Matiere organigue [% MS] (WF EN 157500 0.5 {mm] SERTIUE B
Granuwlométrie — passant & 80 pm [%] - of. graphique p.1 (AF 18
§ £OL-058)
Teneur en argile [g/100g] WF P24-068) 0,2
Granuwlométrie - passant 3 2 mm [%) - cf. graphigue p.1 (AF 45
PRL-058)
Sulfate soluble dans facide [%] (WF EN 1744-T:AT0 a1
Masse valumique réelle [ka/m?] (MF LN I087-6 art. 3/ 264
Suifate soluble dans feau [%] WF EN 1744-1241) 0,0 Coefficient d'absarption [%] (hors fines) (WE EN 1087-5 art. 450
ar !
Soufre total (5] (MF EN 1744-1A1 <01 Coefficient de friabilité des sables (MF 7 15-575) Mon mesurable
Eléments majeurs : 5i0z, Al:Ds &t Fel [%] (ASTM O 6343) 1,57 Maodule de finesse (MFPR4-056 + NFEN 12620 5,088
Waleur au Bleu [g100g] fAF P94-088) 02
Absorption d'eau [%] (hors fines] (WF EN 1027-8) 4,50
Indice de Plasticité - IP {MF PO4-0517] 65
Influence sur le temps de prise [min] (VF EN 480-2) 5
Indice Portant Immédiat - IP1 (AF PRL-078) ]
Chiorures [%] [WF EN 1744-7:A1) 0,010
Teneur en eau naturelle [\Wyen %] (AF L2 84-a50) 233
Teneur en Cal [%] ASTA D 345 54,71 Teneur en eau Optimum Proctor Marmal [Woe, en %) W 70
PR1-0938 ‘
Teneur en Mgl [%] (ASTA D 8349 0,301 Classification GTR (Warme ME 2TT-300) Bsth
T tie i % MS) INFEN 15188, 05
Teneur en Na:Q [%] (45744 D 6349) 0,01 Eneur en matiérs arganiqus [% MS] 4 d
Sulfate soluble dans acide [H%] (WF EN 1794- 14T o1
Teneur en K0 [%] (ASTAM O 6348] 0,02
Sulfate soluble dans Feau [%] (NF EN I744-T+A1) 0,01
Teneur en Po0s [%R] (ASTAS D 6345) 0,17
Soufre tatal [3] NFEN I724-T+AT) <01
Teneur en Fe:0: [%] (ASTH O 6349/ 014 Chiarures [%] (NF N 1744-14A47) o0
Teneur en Ti0: [%] (ASTA D 5349) 0,017 1;"’;‘;"2“ phosphore tatal P20s [malkg M.5.] (MF EN LSO o7
FILIERE ETUDIEE : COUCHE DETANCHEITE FILIERE ETUDIEE : COMPOSITES PLASTIQUES
PARAME TRE RESULTAT | prpami-TRe RESULTAT
Granulometrie - fraction Of2 um [%] - cf. graphique p.1 (NF
£ 94-058) Mon mesursble
Fraction de sable - fraction &0 pm [ 2mm [%] - cf. 3
raphi 0.1 [NF P 54058 286 Teneur en eau [%] {MFEN 1087-5) 23,3
Limite de liquidité WL [%] (M€ 5 84-051 et 053) 29,8
Indice de plasticité Ip (MF £ 04-057 st 053] 8,5 f;":;gg‘:“é"ie sentre 0,5 et 2 mm [%] - cf. graphique p.1{NF 2 2
Teneur &n matiére arganique [% MS) (NS £V T5169) 0.5
o 5 N
Permeabilité [m/s] (W EN IS0 17802-1H 24110 Granulométrie : > 3 mm [%] - of. graphique p.1 (NF P 94-058) 45
[Tenew en chiorures [%) (WFEN 1744-17 0,010
Indice Portant Immédiat - [Pl fAF P3d-078) 1]
Densite [Mg/m?] (WF EN 1087-6 fart.5)) 2,64
Indice de consistance le [NF P 84-05T &f 053 1
Caractérization réalisde sur un Echantilion 2z
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Fiche de caractérisation
Référence chantiffon : SC234-CrAf-/50/+

FILIERE ETUDIEE : AGRONOMIE

PARAMETRE RESULTAT
Matigre arganique [% MS) (X9 7 24-347 0,5
pH (WF 180 13380/ 9,8
Chlorures [%] (WFE EN 1744-1+410) 0,01
Fraction fine (0-2 mm) [%] - cf. graphigue p.1 (NF 2 94-058 45
Azote M [%] (METHODE INTERNE) !
Fer (Fe:0: et Fed) [%] AST O 6345) 0,14
Magnésium Mgl [%] (ASTA O 6345) 0,30
Manganése MnGs: [%] (ASTYH O 5340) 0,035
Sodium Ma:0 [%] MASTAM O §348) <0,
Soufre 5 [%] (WF EN I744-T2AT) =01
Eore B [mafkg MS] (METHODE INTERNEF <5
Calcium Cad [%] JASTM D 8357 54,71
Cadmium Cd [maikg MS] (ASTM 0 6357 <04
Chrome Cr [mg/sg MS] [ASTAM 0 5357 9,80
Cuivre Cu [maikg ME] [A5TA D 6357 16,2
Mercure Hg [maikg ME) (ASTAS D 6474 =01
Mickel Ni [mgfkg MS] [ASTM O 6357 145
Phosphore P [mgfag ME) NF EN 150 54321) !
Potassium K [maflg MS] (WS EN IS0 54321} !
Plomb Pb [malkg MS] (45T O 6257 144
Zinc Zn [ma/ka MS] (ASTA 0 6257 206
Salmenella [g/MB] [MF EN IS0 8575-1 3
Escherichia Cali [a/MB] {MF IS0 16548-2] <1
Entérocoques [gfMB] [NF EN IS0 7ERG-1 <B
Clestridium perfringens [g/MB] {AWF £V IS0 7037 <1l
Eufs d'helminthes viables [g/MB] (AMETHODE INTERNE <1
Listeria manocytagenes [aMB] {AWF EN ST 11280-1) Absence
Mﬂﬂ;n‘“-ﬂ- Tewre support Tesre wigétale Sable Substrat minéral %_‘"’ Termeau 3"‘:‘:’9‘“"
Matiere ongansque 1<Ma|iere :!-.@aliére Nan indiqué <10 .70 . 40 1D<_Maliére
(k3] organigue < § crganigue < 15 crganigue < 40
Validation 7 NON NON oul o]} NON NON NON
Caractérization réakisde sur un Echantillon 35
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Fiche de caractérisation
Référence dchantilfon : SC234-CrA/-/5D/+

Page 4/5

PARTIE 2 : RESULTATS D’ANALYSES DE LA QUALITE CHIMIQUE

Matériaux classés ISDI+

AMALYSES SUR BRUT
IMatiédre seche % massigue > 30 > 30 > 30 > 30 OB
CoT mglka M5 [« 30 000] < B0 000 < 50 000 = 2500
pH (K - - - - - 8.3
Tel ature r MES pH i+ - - - - 201
COMPOSES AROMATIQUES WOLATILS
NEEN T2457-2 | BTEX tataus [ mgkams | <6 [ <6 [ <30 [ - | <075
HYDROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES (HAR)
NEEN 12457-2 | Somme das HAP [10) - VROM | mglkgas [ <50 | <50 | <100 | - ] =020
NEEN 124572 | Somme des HAP {16] - EPA | mgkgMs | <50 | <50 | <100 | -] <032
POLYCHLOROBIPHENYLS (PCE)
NE EN 124572 [ FCA totauy (7} [ mgkgms | <1 [ =1 | <30 [ - ] <0,0014
HYDROCARBURES TOTAUX (HCT)
NE EN T2457-2 I Hydrocarbures C10 - G40 | mgkgms | <500 | <500 (<5000 - <20
LIKIVIATION
NEEN T2457-2 L/s milfg - - - - ]
Entre 4 &t
NEEN 124572 pH final aprés lixiviation - - =4 - 13 97
NEEN T2457-2 Température pour MES pH e = = - = 20,5
NE EN 124572 Conductivité (25 °C) aprés lixiviation psfom - - - - 88
ELUAT coT
NEEN 124572 [ GO0, COT sur eluat [ malkg M5 | <500 | <500 | <800 | <1000 ] 7.4
ELLAT METALX
NEEN T2457-2 Antimoine mgyke M5 < 0,08 < 0,18 < 07 <002
NEEN 124572 ATSEnic mgy/kg ME =05 <15 <2 < 25 <0,01
NEEN T2457-2 Baryum mgike M5 < 20 < BO = 100 < 300 <005
NEEN T2457-2 Cadrnium mig/ka M5 < 0,04 < 012 <1 <5 <0002
NEEN 124572 Chrome miglkg M3 <05 <145 <10 < /0 <001
NEEN 124572 Cuivre migike M5 <2 <6 < 50 < 100 =002
MNEEN T2457-2 hercure mgrkg M3 <001 | <003 <02 <2 <0,0005
NEEN T2457-2 Plamb mgyke M5 <05 <15 < 10 < 50 <002
NEEN 12457-2 Molybdéng mgykg ME <05 <15 < 10 < 30 =002
NEEN 124572 Nickel mglkg M3 <04 1,2 <10 <40 20,03
NE EN 124572 Sélénium magkyg MS < 0,1 <03 <05 <7 <002
NEEN T2457-2 Zine miglkg ME < 4 < 12 = 50 < 200 <07
ELUAT COMPOSES INORGANIGUES
NEEN 12457-2 [ Fraction soluble [ mgkgms [ <4000 [<12000 <0000 - | <500
ELUAT PHENOLS
NEEN T2457-2 | Indice phénals [ mgkgms | =1 [ <3 [ <w [ - 1 <01
ELUAT DIVERSES ANALYSES CHIMIQUES
NEEN T2457-2 Flucruras migike M5 <10 < 30 < 150 < 500 12
MNFEN T2457-2 Chlarures Mgk ME < 800 | <2400 |< 15000 - 1
NEEN T2457-2 Sulfates mglkg ME | <1000 | <3000 < 20 000 - 33

Casse 3 - RVINGSS BR0ES 8 FATALE ol T2 ceennire 2074 relatl Sl SONOions ARSI S5 SRS MNErtas olans B8 FSIARAEES AT RS rudvigees 2515 2506 2517 &t s s
ETANAfORS o SIOCKAS R ECTels NETas Raliyv i S8 K rulvigue 2760 o 18 AOEaNdlEtLye des MEfANaNIS cleseds - Aniave
ACkaaE 2 - i) NOFROZEI0E o 112407 StalnlEsant o cnitdnas &f Jed procdiies KR0S Jes SSenars oling B8 REhArges, conftamdment 4 Lanticke 18 ar 4 fanneie i e A3 dirsctie

TERICE
Aiase 1 gian NOFOTIROE du 197207 diablesant des oritdres of oes arocdgiess diadainsion oes aeiefers dans s ddoisges, confbndmesal & fanicke 16 ar & Maanene f de ls diecbive
IRIRINCE

PARTIE 3 : INTERPRETATION DES RESULTATS D’ANALYSES

La craie altérée esl classée ISDI+ en raison d'un dépassement du sewil de fluorures.
Béton : Valorisation possiole 4 condition d'augmenter la quantité d'éléments majeurs (S0, A1L0; et Fel] & plus de 50% et diminuer Fabsarption
d'eau afin quelle soit inférieure & 2 5%,
Composite plastique - Valorsation technigquemant possible en diminuant fartament la tanaur en eau (inférieur 4 0,5%) ainsi gu'en adaptant |a
granulométrie pour la maintenir dans fintervalie 0,5mm = 2mm.
Technique routiére ; Valorisation possible des crales en substiution partielle du sable.
Cunent - Valengation passible & candition d'augmenter ke passant & BOpm & plus de 80%, d'augmentear la quantité de matériaus argileus a plus de
201000 et daugmentar la quantité doxydes (A0 + SI0; + Fe04) a plus de 0%,
Aménagement paysager : Valonsation possible a condition daugmenter lindice de plasticité au-deld de 0,7 3* (W, -20) c'est-a-dire obtenir un
indice de plasticité supérieur & 7,154,

détanchéitd : Valorisation possible & condition d'augmenter la fraction 0 - 1,5um au-deld de 18%, d'augmenter la limite de liquidiné au-
deld de 45 et daugmenter Iindice de plasticité afin quil sait supérieur 4 7,154 et daugmenter lindice de poartant immeédiat & plus da 15,
Agronomie - Valorisation possible 3 condition d'augmenter la fraction fine (0 = 2mm) a plus de 50% et de traiter les craies afin de les rendre
inertes.

Caractérisation rémfisde sur un dchontillon 445
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Fiche de caractérisation
Référence échantiflon : SC234-CrAl-15D/+

Page 5/5

RESULTATS COMPLEMENTAIRES : DRX et FX

Quartz (alpha Si0;) (mass % ) 1,1
Calcite (CaC0a4) (mass % ) 97,9
Amorphes (mass % ) 1
Argiles (dont kaolins, illite, micas et chlorites)
(mass % ) <01
[ Peweseex [ ot ]
PAF 1050°(perte au feu) (mass % ) 42,98
Si0; (%) 1,19
AlLOs (%) 0,38
MNay O (%) <0,01
K:0 (%) 0,02
Ca0 (%) 54,71
MgO (%) 0,301
Fe; 0z (%) 0,14
Crz04 (%) 0,005
TiOz (%) 0,017
Zr0; (%) 0,05
P20s (%) 0,17
Mnz0x (%) 0,035
Caractérisation réolisde sur un Echantillon 515
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Fiche caractérisation "SC234-CrSa-ISDI"

Fiche de caractérisation

Canal Seine-Nord Europe (Secteurs 234)

Valorisation des terres et sediments en Hauts-de-France

SOCIETE Echantillon SC234-CrSa-ISDI
DU CANAL
SEINE-NORD
EUROPE
REFERENCE PROJET : 10599
DESCRIPTION

Le projet du Canal Seine-Mord Europe prévoit (@ réalisation du canal au gabarit
eurocpéen dit « VWb » d'une longueur de 107 km et des infrastructures connexes :
un bassin réservoir, 7 écluses, des quais, des égquipements pour la plaisance et &1
rétablissements routiers ou ferroviaires. D'une part |a Société du Canal Seine-
Mord Europe aura bescin de trouver des exutoires pour les ressources minérales
produites, terres, déblais, et sous-praduits de déconstruction, sols présentant
certaines typalogies de pollution, etc. mais elle aura £galement besain dune trés
waste quantité de matériaux de construction pour réaliser ses ouvrages.

En s'appuyant sur les concepts de 'économie circulaire, des filidres de
walorisation peuvent &tre développées. Les gisaments de ressources peuvent
&tre préparés et transformeés en éco-matériaux pour satisfaire une partie des
besoins en matérigux du Canal Seine-Mord Europe et &tre réinjectés dans les
différents projets d'aménagement des territoires traverseas.,

PARTIE 1: RESULTATS D’ANALYSES PAR FILIERE DE VALORISATION
FILIERE ETUDIEE : 1000 11

Analyse granulometrioque (e C94-0567
PARAME TRE RESULTAT
@ (mm) | % Passant L
31,5 100 -
Samont 2 80 1) (NE P 2058 o1 . B 100 Granulométrie SC234-CrSa-I1SDI
graphique p.1 1é a1 o
1,2 ] =
Matériaux argileux [g100g] (VF PO4-058) 0,3 8 58 s
4 41 )
2 31 FA
Oxydes AliDs + Si0: + Fes0s [%] (ASTA 16,008 1 24 ]
0 g349) ' 0.5 i an
0,25 7 -
4,125 15
Teneur en Cal [¥] ASTA O 8348/ 4§ 35 0,063 13 6 =
]
a
Teneur en Mg [%] fASTA D 6348) 0,313 oo o1 1 L 100
TAMIS {MN
Teneur en Ma: O [%] (ASTA O 5348/ =0,01
Teneur en KO [%] (A5TM O 834870 0.3z
FILIERE ETUDIEE : AMENAGEMENT PAYSAGER
Teneur en P, ASTM D 53409, 014
20 [%] i 4 \ PARAMETRE RESULTAT
M atigre Organique [% MS] [NF EM 15165 a3 Granulométrie - fraction O/2 pm [¥] [AMF 2 04-058) - cf. graphigue p.1 Man mesurabie
Granulométrie — fraction 0060 pm [%] {MF £ 4-056) - of. graphigue p.1 13,6
Chlorures [%] (WF EN I744-T+AT) 0,0
Granulométrie — fraction 020 mm [%] (MF P 84-058) - of. graphique p.1 ]
Suwifate soluble dans facide [%] (WF ENV a1 Limite de liquidité WL [%) (M P 94-057 et 052 323
1744-1+A1) !
Indice de plasticité |p [WF 2 84-057 = 052 82
Suifate soluble dans I W] NFEN
1;4:_)-::};' = dlans feau [X] a.m Indice de consistance o (AVF £ 94-051 et 053 20
Cohésion effective [kPa) (W £ 84-0731 Man mesurabie
Soufre total [3] (WF EA T744-T+AT 0,1
Angle de frottement [¥] W 2 948-070) MNaon mesurable
Caractérisation réalisée sur un €chantillon 15
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Fiche de caractérisation
KRéférence échantilfon

FILIERE ETUDIEE : BETON

SC234-Cr85a-150!1

FILIERE ETUDIEE : TECHNIQUE ROUTIERE

O

neo-eco

PARAME TRE RESULTAT PARAME TRE RESULTAT
Granulométrie Dmax [mm] - cf. graphique p.1 (ME 204055, 224
Matigre organique [% MS] (NF EN 15159) 0,3 fmm] graphique p.1 /
Granulométrie — passant & 80 pm [%] - cf. graphigue p.1 (#&F 5
. Lag-058)
Teneur en argile [gi00g] (MF A24-068) 0,3
Granulométrie - passant & 2 mm [%] - cf. graphigue p.1 (W 3
POL-058)
Suifate soluble dans facide [%] (WF EN 1744- 12470 aji
Masse volumique réelle [kg/m®] [MF EN 1097-8 art. 91 285
Sutfate soluble dans feau [¥%] (WNF EN 1744-1+AT) 0,0 Coefficient dabsorntian [%] [hors fines) (MF EN 1087- art 180
gf !
Soufre total [%] (NF EN 1744-TeA1) <01 Coefficient de friabilité des sables (NF £ 15-576) Mon mesurable
Eléments majeurs : 5ils, Al:Ds et Fel [R] (ASTM D 6349 15,75 Madule de finesse (NF PA4-056 + NFEW 12620) 5,384
Waleur au Bleu [gf00g] fvF 20L-06850 03
Ahsorption d'eau [%] (hors fines] (WF EA I097-6) 3,60
Indice de Plasticité - IP {MF P84-051] a2
Influence sur le temps de prise [min] (WE £V J480-2) -5
Indice Portant Immédiat - IP| (NE PR4-075) Mon mesurable
Chiorures [%] /WNFEN 1744-7:A1) 4,000
Teneur en eau naturelle [Waen %] (ME 0 L94-050) 15,8
Teneur en Cal [%] [STA O 6348 46,35 Teneur en eau Optimum Proctor Mormal [Woes en %] N Mon mesurable
Pog-0831
Teneur en MgO [%] (ASTA D 5343) 0,313 Classification GTR fMarme AF PII-300) Ry
T N i % ME] fNE EN I5TES, 03
Teneur en NaxQ [%] (ASTM D 5349 0,01 eneur en matiére organiqus [% MS] d
Sulfate soluble dans Facide [%] (MF EN 1744-1+AT) a1
Teneur en K:O [%] (ASTM D 8348} 032
Sulfate soluble dans l'eau [3] (WE EN I744-7+A1) 0,01
Teneur en P0s %] (ASTM O 5348) a,114
Soufre total [%] (WF EN 1744-1+A1) =01
Teneur en Fe:0s [%] (ASTM O 8345) 0,348 Chiorures [%] (NF EW 1744-1241) oo
Teneur en TiO: [%] (ASTA D 6345/ 0,072 ':?;;;lr en phosphore total P20s [malkg M.S.] (NF EN /S0 0,14
FILIERE ETUDIEE : COUCHE DETANCHEITE FILIERE ETUDIEE : COMPOSITES PLASTIOUES
PARAME TRE RESULTAT | pppaniTRE RESULTAT
Granulométrie — fraction OF2 um [%] - cf. graphigue p.1 [AF
£ 94-056) MNon mesursble
Fraction de sable - fraction &0 pm [ 2mm [%] - cf. g
aphi 0.1 (NF & 54-056] 17,4 Teneur en eau [%] {MF EN 1097-5) 158
Limite de liquidits WL [3] (NF 2 84-057 er 052/ 33
Indice de plasticité |p (WVF 2 04-057 2r 053 82 C;‘I:Irg}!g;né"ie sentre 0.5 e1 2 mm [%] - of. graphique p1 {MF 2 1
Teneur &n matiére organique [% MS) (NF EN 15165 0,3
Permeéakilité [mys] (WF EN (S0 17882171} Non mesurable Granulométrie : = 3 mm [%] - cf. graphique p.1 (AF 0 94-056) a1
[Tenew en chlorures [B) (VF EN 7744-T} 4,010
Indice Portant Immédiat - IP1 fWF Pdd-078) Naon mesurable
Densité [Mg/m?] (WE EN 1087-8 (are.a) 265
Indice de consistance le [WF P S4-057 of 053 2m
Carocterisotion rémisée sur un Echonfilfon
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Fiche de caractéerisation
Référence échantiffon sC234-

Page 3/5

FILIERE ETUDIEE : AGRONOMIE

O

neo-eco

PARAMETRE RESULTAT
Matiére organique [% MS] (XP 2 84-047) 0,3
pH (WF 50 1a380) 8.5
Chlorures [%] (WEEN 1744-1+A10 0,01
Fraction fine (0-2 mm) [%] - cf. graphigue p.1 (AF 2 94-058) a1
Azote M [%] (METHODE INTERNE) !
Fer (Fe;0z et Fel] [%] ASTAM D 6359) 0,348
Magnesium Mgl [%) (ASTA & 6348) 0,313
Manganése MnC: [%] (ASTA O §340) 0,038
Sodium MazO [%] (45Tl D 53490 <0,
Soufre S [%] (WF EN 1744-1:AT) =0,1
Bore B [maikg MS] (METHODE INTERNE] <5
Calcium Cal [¥] MASTM 0 8357 46,35
Cadmium Cd [mglkg MS] (45TM 0 6357 <04
Chrame Cr [majkg MS] (ASTA 0 6357 <5
Cuivre Cu [mgikg MS] [ASTA O 6357, <5
Mercure Hg [malkg ME] (ASTAM D 6474 <01
Micke! Ni [majkg MS] [ASTM O 6357 9,78
Phesphore P [mafcg ME] (NF EN 180 54321) !
Paotassium K [ma'kg MS] (NE EN SO 54327 ]
Plomb Ph [maikg MS] {ASTAY D 6357 £,05
Zine Zn [mgrkg ME] (ASTH D 8357 25,8
Saimonella [g/MB] [MF EN 1S £578-1 <3
Escherichia Cali [g/MB] {NF (50 15548-2 10
Entérocoques [aMB] [AMF £ (SO FRR0-1 <B
Clostridium perfringens [a/MB] {#F £N 150 7837 =10
{Eufs d'helminthes viables [grhB] (METHODE WTERNE =1
Listeria manacytagenes [a/MB] {AF £V IST 11280-1 Absence
’“"‘“‘;“""F M- e suppant Terme végétale Sable Substrat minéeal %""’“ Terreau 9""‘_‘&?‘“’
m[;p-pe u:g:m::::ei m:;n?;:lefﬁs Nan indiqué <o . Ao u::a:i:‘:eﬁfrio
Validation ? NON NON oul 3] NON NON NON.

Caractérization réalizde sur un dchantilion
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Fiche de caractérisation
Référenc

Page 4/5

e chantilion

scz234-¢c

PARTIE 2 : RESULTATS D’ANALYSES DE LA QUALITE CHIMIQUE

Matériaux classés I1SDI

—

AMALYSES SUR BRUT
Watiére séche % massigque = 30 > 30 = 30 534
cot mafkg M5 | < 30 000 [« 50 000 - <2000
pH (KCI] - - - - [
Tampérature pour MES pH C - - - 20,2
COMPOSES AROMATIQUES VOLATILS
NE EN 12457-2 | BTEX totaux | makgMs | <& [ <30 [ - ] <0,25
HYDROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES (HAF)
NE EN 12457-2 [ Somme des HAP {10) - VROM [ makgms [ <50 [ <100 [ - T <020
NEEN 12457-2 | Somme das HAF (18) - EFA | makgMs | <50 | <100 | - 1 <0,32
POLYCHLOROBIPHENYLS (PCE)
NEEN 12457-2 | PCE totaux (V) | makgMs [ <1 | <50 | - | =0,0014
HYDROCARBURES TOTAUX (HCT)
NEEN 12457-2 I Hydrocarbures £10 - C40 | momkgMs | <500 [=5000] - ] =20
LIXIVIATION
NFEN 12457-2 LS mi/g - - - 10,01
Entre 4 et
NE EN 12457-2 pH final aprés lisiviation - - - 13 2.3
NEEN 12457-2 Tampérature pour MES pH C - - - 205
NE EN 124572 Conductivité (25 °C) aprés lixiviation psicm - - - 58
ELUAT coT
NF EN 12457-2 | COD, COT sur éluit | mokgMS | <500 | <BOO [ <1000 | 54
ELUAT METALX
NEEN 124587-2 Antmaing ma'kg MS < 0,08 =07 0,02
NEEN 12457-2 Arsenic ma'kg MS < 05 o2 < 25 0,02
NFEN 12457-2 Baryum malkg M5 <20 <100 < 300 <0,05
NF EN 12457-2 Cadmium mafkg MS < 0,04 <1 <5 <0,002
NFEEN 12457-2 Chrame ma'kg MS < 05 <10 =70 <3,
NE LN 12457-2 Cuivre ma'kg MS <2 < &0 < 100 <0,02
NFEEN 12457-2 Mearcure ma'kg MS < 0,01 < 0,2 < <(0,3005
NF EN 12457-2 Flomb malkg MS <05 <10 < 50 <0,02
NF EN 12457-2 Malybdéne malkg MS <05 <10 < 30 <0,02
NF EN 12457-2 Mickal mafkg M5 < 0,4 <10 < 40 <0,03
NEEN 12457-2 Selénium mgkg MS <01 <05 <7 <{,02
NEEN 12457-2 Ainc ma'kg M5 = 4 < 50 = 200 =1
ELUAT COMPOSES INORGANIQUES
NEEN 12457-2 | Fraction solucle | malkg M5 [ = 4000 |< &0 000] - | ad47
ELUAT PHENOLS
NFEN 12457-2 | Indice phénols | makgME [ <1 [ <10 ] -] <0,1
ELUAT DIVERSES ANALYSES CHIMIQUES
NE LN 12457-2 Fluorures mafkg MS <10 < 150 < 500 21
MNFEN 12457-2 Chiorures ma'kg MS < BOD | < 15000 = 11
NFEEN 124587-2 Sulfates ma'kg MS <1000 |< 20000 45

Tagse 3 ; doiinges Exues de famdis o 12 décennbre 2074 redtl sun Mmymmm; IS QNS 85 NSIATNIS e des mﬂfm 2313, 2518 2517 et gans des
METATAONS oo SIOCKSRE L8 BSeTEES INerTes refevant 28 K rulrigue 2760 a2 g e des - Arwige i

Ilasse 2 gebedsien NC20ASIICE o fmmmmmmefﬂgmesmmmmmx feg Sécharges, conformément 2 larficke 16 of 4 fanmaxe  de is direciive
TRIRINCE

ATasse 1 s NOFOOIIE0E o 197202 Arabissan o otéras of 028 procdres d'adanasiod des ddciars dans s d8nRaes coniumdmanl & Farioks 18 & & fannaxe I de s dractie

19IYIICE
PARTIE 3 : INTERPRETATION DES RESULTATS D'’ANALYSES

La craie saine est classée ISDI.

Béton - Valorisation possinle & condition d'augmentar la quantité d'éléments majeurs (SI0;, A1:05 et FeD) & plus de 50% ot diminuer Fabsarption
d'eau afin qu'elle scit inférieure & 2,5%.

Composite plastioque - Yalorzation technigquement possitle en diminuant fartement la teneur en eau (inférieur 4 0,5%) ainsi gqu'an adaptant la
granulométrie pour la maintenir dans fintervalie 0,5mm = 2mm.

Technique routiére - \Valorisation possible des crales en substiiution partielle du sable.

Cunent - Valongation possible & condition d'augmenter k2 passant 3 B0um a plus de B0%, d'augmentar la guantité de matérnaus argileux a plus de
Z9/100g et daugmentar la quantité daxydes (A0 + SI0; + Fe04) 4 plus de 70%.

sWalonigation possible 4 condition davgmenter Nindice de plasticité au-deld de 0,7 3*(W,-20) c'est-a-dire cbtenir un

indice de plasticité supdrieur & & 875,

Couche délanchéiné - Valorsation possible & condition daugmentar la fraction 0= 1,54m au-dela de 18%, daugmentar la limite de liquidiné au-
deld de 45 et daugmenter lindice de plasticité afin quil solt supérieur & 8 878,

Agronomie - Valorisation passible & condition daugmenter la fraction fine (0 = 2mm) & plus de 50%.

Caractérization réalizée sur un chantillen
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Fiche de caractérisation
Référence chantiffon :

Fage 5/5

RESULTATS COMPLEMENTAIRES : DRX et FX

SC234-CrSa-150/

(mass % )

Quartz (alpha Si0;) (mass % | 0,9
Calcite {CaC0s) (mass % ) 98,3
Amorphes (mass % ) 0,8

Argiles (dont kaoling, illite, micas et chlorites) <01

PAF 1050°(perte au feu) (mass % ) 36,62
SIO; (%) 14,68
Al;0s (%) 1,07
NazO (%) <0,01

K20 (%) 0,32
Ca0 (%) 48,35
MgO (%) 0,313
Fes0a (%) 0,348
Cr;03 (%) 0,01
TiO (%) 0,072
710, (%) 0,057
P,0s (%) 0,114
Mn;0s (%) 0,038
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Fiche caractérisation "SC234-SaBr-ISDI"

Fiche de caractérisation

Canal Seine-Nord Europe (Secteurs 234}

Valorisation des terres et sédiments en Hauts-de-France neo-eco

SOCIETE Echantillon 5C234-SaBr-I1SDI
DU CANAL
SEINE-NORD
EUROPE
REFERENCE PROJET : 10599

DESCRIPTION

Le projet du Canal Seine-MNaord Europe prévoit 1a réalisation du canal au gabarit
européen dit « ¥b » d'une longueur de 107 km et des infrastructures connexes :
un bassin réservoir, 7 écluses, des quais, des équipements pour la plaisance et &1
rétablissements routiers ou ferrovisires. O'une part |la Société du Canal Seine-
Mord Europe aura besoin de trouver des exutaires pour les ressources minérales
produites, terres, déblais, et sous-produits de déconstruction, sols présentant
certaines typologies de pollution, etc. mais elle aura également besoin dune trés
waste quantité de matériaux de construction pour réaliser ses ouvrages.

En s'appuyant sur les concepts de 'économie circulaire, des filiéres de
walorisation peuvent &tre développées. Les gisements de ressources peuvent
&tre préparés et transformés en éco-matériaux powr satisfaire une partie des
besoins en matériaux du Canal Seine-MNard Europe et &tre réinjectés dans les
différents projets d'aménagement des territaires traversés.

PARTIE 1: RESULTATS D’ANALYSES PAR FILIERE DE VALORISATION
FILIERE ETUDIEE - 100 11

Analyse granuloméirique (Ve F99-056]
PARAME TRE RESULTAT
| @(mm) | % Passant | i
35 100 Granulométrie SC234-5aBr-1SDI
Pass.a!'lt & 80 pm [%] (WF B 84-058) - of. 76 27,4 104 -
graphique o1 T 100
1,2 100 =
Matériaux argileux [g100g] [NF PE4-068) a6 8 104 =
4 104 T
2 1040 £ @
Onydes Alz0g + Si0y = Fes0s [R] [(ASTM a8, 71 1 1040 =0
0 6349) ! .5 a8 .
0,25 o9 -
0,125 76 *
Teneur en Cal [%] (ASTM O 6348/ 0.3 0,063 17 3 m
]
Teneur en Mg [%] (ASTM 0 5348) o217 umn 01 1 w
TAMIS (M)
Teneur en Ma:0 [%] ST 0 8349) 0,084
Teneur en Kz [%] (ASTM O 83480 1,76
FILIERE ETUDIEE : AMENAGEMENT PAYSAGER
Teneur en P, ASTH D 5348 0,7
LR ! PARAME TRE RESULTAT
Matiere Organique [% ME] (NF EN 15168 1.3 Granwlométrie - fraction 072 pm [¥] [AMF 2 04-058) - cf. graphigue p.1 Mon mesurable
Granulométrie - fraction 0/60 pm [%] (W £ 24-056) - of. graphique p1 12,3
Chiorures [%] (WFEN 1744-T+AT) a0
Granulométrie - fraction 020 mm [%] [(AMF 2 34-058) - of. graphigue p.1 0
Sulfate soluble dans Facide [%] (WF EN 02 Limite de liquidité ‘WL [%] (AF 2 94-057 er 052 Man masurabie
1744-1+41) "
Indice de pasticité |p [AF 2 04-057 st 052) Hon mesurabie
SLIfEI-E soluble dans feau [%] (F £4 <001 Indice de consistance Ic (NF 2 24-057 at 055 Man mesurabie
174d-1 441
Cohasion effective [kFa] [NF F 84-070) 15,44
Soufre total [%] (WEEN 1744-T+A 1 0,1
Angle de frottement [*] NF £ S4-070) 34,64
Caractérisation réafisée sur vn Echantillon 15
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Fiche de caractérisation
Référence chantillon : SC234-5aBr-150/

Page

FILIERE ETUDIEE : BETON FILIERE ETUDIEE : TECHNIQUE ROUTIERE
PARAMETRE RESULTAT PARAME TRE RESULTAT
Granuométrie Dmax [mm] - of. graphigue p.1 (VF 224-056, 1
Matigre organique [% MS] (W £V 157500 13 {mm] grapnique p-1 /
Granwamétrie - passant & 80 pm [%] - of. graphique p.(AF
LRL-058) 78
Teneur en argile [g/100g] /WF PL4-085) 0.6
Granulométrie - passant & 2 mm [X] - cf. graphigue p.d (AF W00
Log-058)
Sulfate soluble dans Facide [%] (AWF EN 1784-TeA 1) az
Masse volumiqus réelle [kaim®] [WF EN 10876 art. 81 2,59
Suifate soluble dans feau [%] (M N 1744-1+A47) <00 Coefficient dabsorption [%] [hors fines) (WE EN 1007-8 art. <01
gt '
Soufre total (5] (VFEN 1744-TAT a1 Coefficient de friabilité des sables (NF 2 15-575) Mon mesurable
Eléments majeurs | Sily, AlOs et Fel [%] (ASTM 0 6349) 94,65 Madule de finesse (N F24-056 « NF EN 12620] 1137
“aleur au Bleu [g/100g] fWF B94-068) 0,5
Absorption d'eau [¥] (hors fines) WF EN 1097-6) 20,1
Indice de Plasticité - IP {NF P94-051] Mon mesurable
Influence sur le temps de prise [min] (WE ENV 480-2) n
Indice Portant Immédiat - IP1 (NF PR4-0758) 15
Chiorures [%] (WF EN 1744-T+AT 0,010
Teneur en eau naturelle [Waen %] (MF P 24-050/ 94
Teneur en Cal [¥] (ASTA D §345) a3 Teneur en eau Optimum Proctor Marmal [Wees en %] (AF 5
Los-083)
Teneur en MgD [%] MSTA O 53420 0,217 Classification GTR Worme NF £IT-300) Bsm
T ti i % MS) NF EN TSTES, 1,3
Teneur en Na:0l [%] (ASTA 0 6349) 0,084 Eneur en matiars arganique [ MS) / d
Sulfate soluble dans Facide [%] (WF EN I7448-T24T) 02
Teneur en Kz [%] (ASTM O 83450 1,76
Sulfate saluble dans l'eau [¥) [NFEN 1744-7+41) <001
Teneur en Py0s [R] ASTM O 5345) 0,017
Soufre total [%] jNF EN 1744-T+A7) a1
Teneur en Fe:0s (%] (ASTM D 83491 1,56 Chiorures [%] (MF BN 1744-15A1) 0,01
Teneur en Tids [%] (ASTA D 5348) 0,227 ':g;;‘lren phosphare tatal Pz0s [malkg M.S] (WF EN IS0 0a17
FILIERE ETUDIEE : COUCHE DETANCHEITE FILIERE ETUDIEE : COMPOSITES PLASTIQUES
PARAMETRE RESULTAT | papami- TRE RESULTAT
Granulométrie — fraction O/2 um [%] - of. graphique p.1 [AF
£ 94-056) han mesurable
Fraction de sable - fraction 60 pm § 2mm [%] - cf. .
\graphigue p.1 LAF P 94-056] 877 Teneur en eau [%] | MFEN I0G7-5) G4
Limite de liquidité WL [%) (A 2 84-057 er 352/ MNaon mesurable
Indice de plasticité Ip (AMF P 94-051 =t 052} Mon mesurable S?F‘;uslg‘:nélﬂe ventre 0,5 et 2 mm [%] - of. graphique p1 (AFF 1
Teneur en matiére organique [% MS) (NF EN T5I5SY 13
A B -
Perméabilité [m/s] fNF EN (50 17592-11) 18410 Granulamétrie : > 3 mm [%] - £f. graphique p.1 (MF 2 94-056) 100
[Tenew en chloferes [%] (WF EN T744-10 0,010
Indice Portant Immeadiat - 1Pl fNF P34-078) 15
Densité [Maim?®] (WF EN 1087-6 (art8)) 2,58
Indice de consislance e (NF P 94-057 of 657 Man mesurable
Caractérisation réglisée sur un dchantillon /5
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Fiche de caractérisation
Référence dchantilion : SC234-5aBr-/5D/

a

Fage 3,

FILIERE ETUDIEE : AGRONOMIE

PARAMETRE RESULTAT

Matigre organique [% MS) (5° 7 24-247 1,3

pH (WF (80 To3eg) ]

Chiorures [%] (WF EN I744-1+A7) 0,0

Fraction fine (0-2 mm] [%] - cf. graphigue p.1 {(MF P 24-058 00

Azote M [%] (METHODE INTERNE) !

Fer (Fe:0s et Fel] [%] ASTAM 06345/ 1,56

Magnésium MgO [%] (ASTM 0 6349) 0,217

Manganése MnCs [%] (ASTH 0 6348) 0,004

Sodium Ma:0 [%] (ASTM O 5348) 0,084

Soufre 5 [%] WF EN 1784-1+AT) a1

Bore B [mgjkg MS] (METHODE INTERNE] 12,4

Calcium Cad [%] ASTY D 5357 o3

Cadmium Cd [maglkg MS] (45T 0 6357 <i,4

Chrame Cr [majfkg MS] [A5TA 0 6357 171

Cuivre Cu [mg/kg ME] [45THS D 8357 <5

Wercure Hg [mgfkg ME] (ASTAS D G474 =01

Mickel Mi [mgfkg M5] {ASTM O 5357 2.4

Phosphore P [ma/fkg MS] (NF EN IS0 54321) i

Potassium K [malkg ME] (WF EN IS0 54321) !

Flomib Ph [marky MS] (ASTAM O 6357 <5

Zinc Zn [maykg MS) (ASTAM 0 6357 <5

Salmonells [g/MB] [WF EN IS0 §575-1 <3

Escherichia Cali [g/MB] {AF IS0 16549-2] <10

Entérocoques [g/MB] [NF EN SO 7898-7) <B

Clostridium perfringens [a/MB] {WF EN S0 7037 =10

{Eufs d'helminthes viables [g/ME] (METHODE INTERNE <1

Listeria monacytagenes [a/MB] (MF EN SO 11220-1) Absence

'“‘"""P“ﬂ“ M e support Terre wégttale Sable minéral —"—@4 Terreau 5‘"‘_’;‘?‘“’

Matire organique 1<|\_.13|ier\e :]-.!.!aLiére Nan indiqué <10 .70 40 1D<.Mnl'|ere

[e3] organigue < § organigue < 15 crganigue < 40

alidation 7 oul HOM oum owm HON WO HON

Cargctérization réalizde sur un dchontillon
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Fiche de caractérisation
Référenc

e échantilion SCZ234-5aBr-150/

Page 4/5

PARTIE 2 : RESULTATS D’ANALYSES DE LA QUALITE CHIMIQUE

Matériaux classes I1SDI

ISDND
CLASSE

AMNALYSES SUR BRUT
Matiere séche Y Mmassique > 30 = 30 = 30 88,1
coT mofkg MS | = 30 000 | < 50 000 - <2000
pH (KCI) - - - - 8.4
Tampérature pour MES pH oG = = - 9.4
COMPOSES AROMATIQUES VOLATILS
NE EN 124572 | ETEX totaux | makgMS | <& | <30 [ - ] 20,25
HYDROCARBURES AROCMATIQUES POLYCYCLIQUES (HAF)
NE EN 12457-2 [ Somme des HAP {10) - VROM [ makgMs [ <80 [ <100 | - T <020
MNE EN 12457-2 | Somime des HAP (16) - EPA | makgMsS | <50 | <100 | - | <(,32
POLYCHLORDBIPHENYLS (PCE)
NE £ 12457-2 | PCE 1otaux (/) | mgkgMs [ <1 [ <50 | - | =0,0014
HYDROCARBURES TOTALUX (HCT)
NE EN 12d57-2 | Hydrocarbures £10 - Ca0 | _mokgMS [ =500 [<5000] - ] <20
LIXIVIATION
NE EN 124572 Lis mifg - - - 10,02
Entre 4 et
NE EN 12457-2 pH final aprés lixiviation = - - 13 fB
NE EN 12457-2 Températura pour MES pH °C - - - 187
NE Ll 124572 Conductivité {25 “C) aprés llviation pSiem - - - 50,6
ELUAT COT
NE EN 12457-2 | COD, COT sur élust | mokgMs | <500 | <800 | <1000 | 18
ELUAT METALIK
NE EN 12457-2 Antimoing malkg MS = 0,06 <07 0,02
NE LN 12457-2 Arsenic mafkg MS <05 <2 <25 <0,
NEEN 12457-2 Baryum mafkg MS < 20 < 100 < 300 0,05
NEEN 12457-2 Cadmium mafkg M5 < 0,04 <1 <5 <(3,002
NE EN 12457-2 Chrame maofkg M5 <058 <10 =70 0,06
MNEEN 12457-2 Culvra malkg MS <2 < 50 < 100 <0,02
NE EN 12457-2 Mercure malkg MS < 0,01 < 0,2 <3 <0, 0005
NE EN 12457-2 Plomb malkg MS <05 <10 <50 20,02
NEEN 12d57-2 Malybaéne mafkg MS <05 <10 < a0 20,02
NEEN 12457-2 Mickel mafkg M5 = 0,4 < 10 < 40 <0,03
NE LN 12457-2 Selénium mgfkg MS <0 <05 <7 0,02
MNEEN 12457-2 Jins mafkyg MS < d < 50 < 200 <{,1
ELUAT COMPOSES INORGANIQUES
NE £ 12457-2 | Fraction solusle | makg MS [ = 4000 [< &0 000] - | <500
ELUAT PHENOLS
NEEN 12457-2 | Indice phénols I mgkgMs [ <1 [ <10 ] - | <0,1
ELUAT DIVERSES ANALYSES CHIMIQUES
NEEN 12457-2 Fluorures mafkg M5 <10 < 150 < 500 4.5
NE LN 12457-2 Chiorures mafkg MS < 800 | <15 000 - 28
MEEN 12457-2 Sulfates mglkg MS | <1000 |« 20000 - 8

Cagse 3 - FOVINdSs Biues o Farals oy 12 ddcamive 20T RS At SOMINONTE SISO 85 SEONSS NErISs dATE 198 MSFARAIENTS Aeltvant des rudvigeies 2515 25TR 2517 &l dans a5
ETANATORS o SIOCKE0E O ASCTIANS INArTAS FEEvaT 8 18 ruliniue 27R0 o8 18 AOmendiiiuee des Nelalaios Alessds - Anasxe i
Tk 2 SRR 200 IFACE g 18/1EA02 SLaleissant Qe onitdnes of s vocSiives SIS S oeias gang S Eeages, cotfiemdmant 4 Tanicke 0 er 4 fainess N o il olrectivg

TRIRICE

Aiasas 1 g NOS0OTEOE g I T207 SLaniesart ol critdras s O A didiais oFRENESET clas QECRans s i chEefu s confnmamanl 4 Farmiols 76 o A faanase o8 1§ orecting

IEGRIACE

PARTIE 3 :

INTERPRETATION DES RESULTATS D'ANALYSES

3 plus de 2g/100g.

Les sables de Bracheux sont classés ISDI.

Béton : Valorisation possible des sables de Bracheux en I'état.
Composite plastique - Valorisation techniguement possible en diminuant fortement |a teneur en eau (inférieur & 0,5%) ainsi
gu'en adaptant la granulométrie pour la maintenir dans intervalle 0,5mm - 2mm.
Technique routiére : Valorisation possible des sables de Bracheux en substitution partielle du sable.
Clhment - Valorisation possible & condition d'augmenter le passant & 80pm & plus de 90% et la quantité de matériaux argileux

Aménagement paysager - Valorisation possible & condition de vérifier les limites d'Atterberg gui n'ont pas pu &tre mesurées.
Couche détanchéité - Valorisation possible & condition d'augmenter la fraction 0 - 1,5um au-dela de 18%, de diminuer la

fraction de sable & meins de 40% et de diminuer la perméabilité afin gu'elle soit inférieure & 107 m/s.
Agronomie - Valarisation possible des sables de Bracheux en ['état.
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Fiche de caractérisation
Référence chantilion : SC234-SaBr-/50D/

Page 5/5

RESULTATS COMPLEMENTAIRES : DRX et FX

O

Quartz (alpha Si0;) (mass % ) 68
Feldspath alcalins (mass % ) 10,6
Feldspath plagioclases (mass % ) 14,3
Graphite(mass % ) 15
Amorphes (mass % ) 18
Argiles {dont kaolins, illite, micas et chlorites) 39
(mass % ) '
T Y
PAF 1050°(perte au feu) (mass % ) 1,06
Si02 (%) 91,48
A0z (%) 317
Na: 0 (%) 0,084
K20 (%) 1,78
Cal (%) 0,3
MgO (%) 0,217
Fez0s (%) 1,56
Cra0; (%) 0,024
TiOz (%) 0,227
Zr0; (%) 0,109
Py 05 (%) 0,017
Mnz0s (%) 0,004
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Fiche caractérisation "SC234-Sa-ISDI"

Fiche de caractérisation

Canal Seine-Nord Europe (Secteurs 234)

Valorisation des terres et sédiments en Hauts-de-France

SOCIETE Echantillon 5C234-Sa-1SDI
DU CANAL
SEINE-NORD
EUROPE
REFEREMCE PROJET : 10599
DESCRIPTION

Le projet du Canal Seine-Mord Europe prévoit la réalisation du canal au gabarit
eurcpéen dit « ¥k » d'une longueur de 107 km et des infrastructures connexes :
un bassin réservoir, 7 écluses, des quais, des équipements pour |a plaisance et &1
rétablissements routiers ou ferroviaires. D'une part la Société du Canal Seine-
Mord Europe aura bescin de trouver des exutoires pour les ressouwrces minérales
produites, terres, déblais, et sous-prodwits de déconstruction, sols présentant
cernaines typokogies de pollution, etc. mais elle aura également besoin dune trés
waste quantité de matériaux de construction pour réaliser ses ouvrages.

En s'appuyant sur les concepts de '‘économie circulaire, des filieres de
walorisation peuvent &tre développées. Les gisements de ressources peuvent
&tre prépares et transformés en éco-matériaux pour satisfaire une partie des
bescins en matéraux du Canal Seine-Mord Europe et étre réinjectés dans les
différents projets d'aménagement des territoires traverses.

PARTIE 1: RESULTATS D’ANALYSES PAR FILIERE DE VALORISATION

FILIERE ETUDIEE : ©//00 17
Analyse granulométiique (Ve F99-056]
PARAMETRE RESULTAT
@ (mm) | % Passant
31,5 100 5t -
Passant & 80 pm [%] (MF £ 24-058) - cf. 0o 22,4 100 Granulométrie SC234-5a-1SDI
graphique @.1 16 a8 100
1,2 08 a5
Matériauy argileux [g/100g] (AWF FO4-068) 13 B o8 50
4 a7 .
2 06
Onydles AlsDs = SI0: « FesDs [%] (ASTM | o oo i 85 |E™
D5349) ’ 05 85 g 7
0,25 a4 2w
0,125 a0 5
Teneur en Cal [%] (ASTM O 6349/ 6,68 0,063 715
&
55
Teneur en bMgD [%] ASTA O 53480 1,2 50
ag a1 1 1 100
TAMIS (W}
Teneur en Ma; O [¥] ASTA O 8340) 0,72
Teneur en KD [%] (ASTA O 834000 1,86
FILIERE ETUDIEE : AMENAGEMENT PAYSAGER
Tenewr en Pl TASTM D 5340) 0,088
+1 PARAMETRE RESULTAT
Matigre Organique [% MS] (N EN 15765) 1.4 Granulométrie — fraction OJ2 pm [¥] [MF 2 84-056) - of. graphique p.1 Mon mesurable
Granulométrie - fraction Of80 pm [%] {MF 2 84-058) - cf. graphique p1 ns
Chiorures [%] (MFEN I744-T+AT a0
Granuwométrie — fraction 0020 mm [%] (NF 2 84-056) - of. graphique p. 10
Suifate soluble dans facide [%] (WF EN Limite de liquidité WL [%) (N2 94-057 er 055 325
<01
1744-1+A1)
Indice de plasticité |p [AF 2 04-057 ar 052 83
?ﬂ:ﬁfﬁ}?b'e dans feau [%] (NF ENM 0,01 Indice de consistance Ic (MF £ 94-051 et 052} 187
Cohésion effective [kPa] iWE P 24-070) 2787
Soufre total [%] (WF EN 1744-1+A1) <01
Angle de frottement [*] WF P 24-070) 25,91
e i aiises un £ 175
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Fiche de caractérisation
Référence échantilion . SC234-5a-/5D/

Page 2/5

FILIERE ETUDIEE : BETON FILIERE ETUDIEE : TECHNIQUE ROUTIERE
PARAMETRE RESULTAT PARAME I RE RESULTAT
Granulométrie D - of. i L1 (A PRL-058, 22,4
M atigre organique [% MS] (WF £V 15158) 1,4 ranulométrie Gmax (mm] graphique p.1{ Y
Granulométrie - passant & 80 pm [%] - cf. graphigue p.1 {AF 80
. Log-058)
Teneur en argile [g100g] /NF 204-085) 1,3
Granulométrie — passant & 2 mm [%] - cf. graphigue p.1 (A ae
PRL-056)
Sulfate soluble dans Facide [%] (WF EN 1784-1:410 =0,1
Masse volumigque réelle [kg/m®] (AF EN TOS7-6 art. 61 281
Suifate soluble dans feau [%] /VF EN T744-1241) a,m Coefficient d'absorption [%) (hors fines) (WE E8 J087-5 art. <01
gf !
Soufre total [%] (NF EN 1744 T+A1) 0,1 Coefficient de friabilité des sables (NF 2 18-576) Han mesurable
Eléments majeurs : 5ils, AlDs et Fel [%] (ASTA O 8345) 78,01 Module de finesse (NF POS-058 « NF EN 126201 0,605
Waleur au Bleu [g/100g] (WF A03-0651 13
Absorption d'eau [%] (hors fines] (WF EN 1087-6) =0,1
Indice de Plasticité — IP {NF P34-051] 83
Influence sur le temps de prise [min] (WF EN 480-2) 10
Indice Portant Immédiat - IP] (NF PRL-078) 15
Chiorures [%] /NFEN 1744-T+A7) 4,00
Teneur en eau naturelle [W,en %] (WE 2 24-050/ 188
Teneur en Cal [%] ASTAd D 53480 6,68 Teneur en eau Dptimum Proctor Marmal [Woes en 3] 00 15
£og-083)
Teneur en Mgl [%] (ASTAS D 6345/ 9,2 Classification GTR (Morme NE £TI-300/ Am
T i i % ME] [N EN TE18G, 14
Teneur en NaxQ [%] (ASTM D 6348) 072 Eneur en matiére arganique (% MS] d '
Sulfate soluble dans Facide [%] (WF EN 1744 1+4T) <01
Teneur en Kx0 [%] (ASTM D 8349) 1,86
Sulfate soluble dans eau [#] W EN 1744-1+A1) 0,01
Teneur en Pyl [%] (A5TA O £3489) 0,088
Soufre total [¥] JWF EN 1744-T+A0 <01
Teneur en Fexls [K] (ASTAM D 83401 282 Chiorures [%] (NF EN 1744-12A1) oo
Teneur en Tis (%] (ASTM D 6399/ 0,63 1ol en phosehors 1otal Balk [malka WIS (NEENIS0 0,088
FILIERE ETUDIEE : COUCHE DETANCHEITE FILIERE ETUDIEE : COMPOSITES PLASTIOUES
PARAME TRE RESULTAT | papaniThe RESULTAT
Granulométrie — fraction 072 um [%] - of. graphique pa (AF
£ 94-058) Maon mesurable
Fraction de sable - fraction &0 pm { 2Zmm [%] - <f. g
lgraphique p.1 (AF P 94-056] 245 Teneur en eau [%] {MF EN 1097-5) .8
Limite de liquidité WL [%] (NF 2 §4-057 et 052) az5
Indice da plasticité Ip {AF £ 04-057 a¢ 053] 83 3::";;_!;:’*""9 ventre 0,5 et 2 mm [%] - cf. graphique p.1 {WF 2 B
Teneur en matiére arganique [% MS) (NF EN 15168/ 1.4
I 5 N
Perméabilité [m/s] (W EN S0 17882-T1) 1,080 Granulomeétrie : » 3 mm [%] - of. graphique p.1 (WF 2 24-058) =143
Terew en chilorures [%] (NF BV I744-1) 0,010
Indice Partant Immediat - 1P| VF PS4-078) 15
Densité [Mg/m?] (NF EN 1067-6 (art.5)) 2,61
Indice de consistance o [NF P S84-057 &f 053 1,67
Caracterization réolizde sur un dchantillon s
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Fiche de caractérisation
Rérférence échantition : SC234-5a-/5D/

FILIERE ETUDIEE : AGRONOMIE

PARAMETRE RESULTAT
atiére organique [% MS] (X0 8 94-047 14
pH (NF IS0 Ta3og) 88
Chiorures [%] (WF EN 1784- 1410 o0
Fraction fine (0-2 mm) [%] - cf. graphigue p.1 (AF 2 24-058 6
Azote M [%] (METHODE INTERNE) !
Fer (Fes0s et Fel) [%] ASTAW D 5349) 2,82
Magnésium Mgl [%] (ASTA I £348) 12
Manganase Ml [%] (ASTAS 7 63490 0,045
Sodium Na:0 [%] (ST D 6345) 072
Soufre S [%] (WF EN I788-1+AT) <01
Bore B [maikg MS] (METHODE INTERNE] 18,6
Calcium Cad [%] /ASTM 0 5357 6,68
Cadmium Cd [magfkg MS] (45T 0 6357 <l
Chrame Cr [mafug M3S] [ASTA O 8357 27,4
Cuivre Cu [ma/kg MES] [ASTA O 8357 5,28
Mercure Hg [mglkg ME] (ASTA D 8474) <01
Micke! Mi [maikg MS] {ASTM 0 6357 n
Phosphare P [mg/kg MS] (AME EN IS8 54521) i
Potassium K [ma'kg MS] (WMFEN S0 543271 !
Plomb P [molkg MS] (ASTA 0 8357 7,38
Zinc Zn [mafkg MS] (ASTA 7 8357 23
Salmonells [g/MB] [NF EN ISO 6575-1 <3
Escherichia Cali [g/ME] {MF (50 15848-2 Ealid
Entérocoques [a/MB] [NF EN iSO 7885- 1) <B
Clostridium perfringens [gfMB] {AMF EN IS0 7037 =10
{Eufs d'helminthes viables [g/MB] (A4E THODE INTERNE) <1
Listeria manocytogenss [Q/ME] {WF EN SO 112801 Absence
m"s‘““' Terme support Tasre vigétae Sable Substral minéral 5"""‘:;:;;’"" Tarreau 3‘“_’:}"’
Malitre organque 1<I'lesliere :!(.Maliére Mon indigué <10 W70 D 1D<lMaliéfe
%) organique < § organigue < 15 crganique < 40
Malidation o HOM [i[] ou HON O HON
Caractérisation réglisée sur un Echontilion 3fs
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Fiche de caractérisation
5C234-5a-15D1

Référence échantiflon

Page 4/5

PARTIE 2 : RESULTATS D’ANALYSES DE LA QUALITE CHIMIQUE

Matériaux classes I1SDI

AMALYSES SUR BRUT
Matiéra séche % massique > 30 = 30 = 30 84,2
coT mafkg MS | < 30 000 | < 50 000 - <2000
pH (KCI) - - - - [
Température pour MES pH °C - - - 18,7
COMPOSES AROMATIQUES VOLATILS
NF EN 12d57-2 | BTEX totaux [ magkgMs | <& [ <30 [ - ] <025
HYDROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLKAUES (HAP)
NF EN 12457-2 | Somme des HAP [10] - VROM | makgMs | <50 [ <100 [ - 1 =020
NFE EN 124572 | Somme das HAP (18) - EPA | makgmMs | <50 | <100 | - | <032
FOLYCHLORDBIPHENYLS (PCE)
NFEN 12457-2 | PCE totaux (1) | makgMs [ <1 [ <50 ] - | =0,0074
HYDROCARBURES TOTALX (HCT)
NF EN 12457-2 | Hydrocarburas C10 - C40 | magkgMs [ <500 [<5000] - | 220
LIXVIATION
NEEN 12457-2 LS milfg = - - 10
Entre 4 et
NE EN 1245742 pH final aprés lixiviation - - - 13 8.2
NEEN 12457-2 Tampérature pour MES pH C - - - 18,6
NE N 12457-2 Conductivité (25 °C) aprés lixiviation psfem - - - Gd5
ELUAT cOT
NEEN 12457-2 | COD, COT sur dludt | makgMS | <500 | <800 [ <1000 16
ELUAT METAUX
NFEEN 12457-2 Antimaing maikg MS < 0,08 < 07 <0,02
NFEN 12457-2 Arsenic malkg MS <05 < 2 < %5 <0,
NEEN 12457-2 Baryum mgkg MS <20 < 100 < 300 0,08
NFEN 124572 Cadmium maikg MS < 0,04 =1 =5 < (0,002
NFEEN 12457-2 Chrome mafkg MS < 0.5 < 10 < 70 0,04
NFEN 12457-2 Cuivre maikg MS <2 = 50 < 100 <0,02
NFEEN 1245722 WMercure malkg MS < 0,0 < 0,2 <2 <(0,0005
NFEEN 12457-2 Flomb mgikg MS =05 < 10 =50 <002
NEEN 12457-2 Malybdéne markg MS =05 < 10 < 30 <002
NEEN 12457-2 Mickel miglkg MS <04 < 10 < 40 <0,03
NFEN 12457-2 Selénium maikg MS <01 < 0,5 <7 <002
NFEEN 12457-2 Zine mafkg MS < 4 < 50 < 200 <(,1
ELUAT COMPOSES INORGANIQUES
NF EN 12457-2 | Fraction solunle | makg MS | <4000 [<60000] - | 700
ELUAT PHEMOLS
NFEN 12457-2 | Indice phénols [ makgMsS [ <1 [ <10 ] - | <0,1
ELUAT DIVERSES ANALYSES CHIMIGUES
NFEEN 12457-2 Fluorures maikg MS <10 < 150 = 500 58
NFEN 12457-2 Chiorures malkg MS < 800 | <15 000 - <10
NFEN 12457-2 Sulfates maikg MS <1000 |< 20000 - 13

ICasse 3 dvinges Ssues ge Nardid ou 13 décembve 2074 relalil s conoilions Saginiesion oes adohels farles dang j2g nstalalons reloeat des rudviques 2515 2516 2517 &l dans s
ATETANANORE 2 STOCKADE Sl AEONEIS INEFTes REREANT S8 K3 Fulr e 2760 s 18 ROVREVEISILIS J88 METATANOTS lessds - A
A Ckaeee 2 beEinn NOZ00FITCE g I TZ0F Slablssant ok orifdnas of ges procdiives SR o sielas g RS SSehanges, Ccovitrmdmant 2 Lantfole 15 ef 4 Naireee I de s st

19N IVCE

Aiagse 1 deisin NCI0OTEISOE gy 107208 siabdesant oles crffdres et oles provdoiees ofiadinission des dbefels alans lor odcheges;, confrmdmant & faicle 18 eF & Saonee I de g oechie
3

TEAYILCE

PARTIE 3 : INTERPRETATION DES RESULTATS D’ANALYSES

& plus de 2g/100g.

Les sables sont classés ISDI.

Béton - Valorisation possible des sables en Fétat.
Composile plastique - Valorisation techniguement passible en diminuant fartement la teneur en eau (inférieur & 0,5%) ainsi
gu'en adaptant la granulométrie pour la maintenir dans fintervalle 0,5mm - 2mm.
Technique routiére : Valorisation possible des sables en 'état.
Clnent - Valorisation possible & condition d'augmenter le passant 2 80pm & plus de 90% el Ia quantité de matériaux argileux

:Valorisation possible & condition d'augmenter lindice de plasticité au-dela de 0,73%(W_-20) c'est-

a-dire obtenir un indice de plasticité supérieur & 9,125.

Couche d'étanchéité : Valorisation possible & condition d'augmenter la limite de liquidité au-dela de 45 et d'augmenter
lindice de plasticité a plus de 9,125,

Agronomie : Valorisation possible des sables en 'état.

Caractérisation réalisde sur un chantillon
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Fiche de caractérisation
Référence échantilion : SC234-

Page 5/5

RESULTATS COMPLEMENTAIRES : DRX et FX

Quartz (alpha Si0;) (mass % ) 60,6
Feldspath alcaling (mass % ) B
Feldspath plagioclases (mass % ) 8
Graphitelmass % ) 1,1

Jarosite(mass % ) 0,8

8,2

Amorphes (mass % )

Argiles (dont kaoling, illite, micas et chlorites) 153
P

(mass % )

O

PAF 1050°(perte au feu) (mass % ) 78
Si0; (%) 71,05
AlyOs (%) 6,96
NazO (%) 0,72

Ko (%) 1,86
Cal (%) 6,68
MgO (%) 1,2
Fe:0a (%) 2,82
Crz05 (%) 0,023
TiO, (%) 0,63
Zr0; (%) 0,128
P20s (%) 0,088
Mz O (%) 0,045

Neo-Eco | 9391
AMI

Caracterization rémlisde sur un dchantillon

Page 71 sur 103



Fiche caractérisation "SC234-Ar-ISDI"

Neo-Eco | 9391
AMI Page 72 sur 103

O



Fiche de caractérisation

Canal Seine-Nord Europe (Secteurs 234)

Valorisation des terres et sédiments en Hauts-de-France

SOCIETE r
DU CANAL Echantillon SC234-Ar-1SDI

SEINE-NORD

REFERENCE PROJET : 10599

DESCRIPTION

Le projet du Canal Seine-Maord Europe prévoit [a réalisation du canal au gabarit
européen dit « Wb ¢ d'une longueur da 107 km et des infrastructures connexes
un bassin réservoir, 7 écluses, des quais, des équipements pour la plaisance et &1
rétablissements routiers ou ferroviaires. D'une part la Société du Canal Seine-
Maord Europe aura besocin de trouver des exutoires powr les ressources minérales
produites, terres, déblais, et sous-praduits de décaonstruction, sals présentant
certaines typologies de pallution, etc. mais elle aura également besain dune trés
vaste quantité de matériaux de construction pour réaliser ses ouvrages.

En s'appuyant sur les concepls de 'économie circulaire, des filiéres de
valorisation peuvent &tre développées. Les gisements de ressources peuvent
&tre préparés et transformes en dco-matérizux pour satisfaire une partie des
bescins en matériaw: du Canal Seine-Mord Europe et étre réinjectés dans les
différents projets d'aménagement des temitoires traverses.

PARTIE 1: RESULTATS D’ANALYSES PAR FILIERE DE VALORISATION
FILIERE ETUDIEE = 1100101

Analyse granulométrique (VE 294-056)
PARAME TRE RESULTAT 2 %
315 Tio | Granulométrie SC234-Ar-1SDI
Pasz=zant & 80 pm [%] (WF 2 84-0556) - cf. 27 4
graphique p.1 u 1|’; :% -
1,2 100 -
Matériaux argileux [g100g] (MF PI4-068) 3,8 ] 100
a 5o 0
2 09 z
Ouydes Al:Dy + 5i0s « FeaDs [%] (ASTA 8333 1 98 8
0 8344) ’ 0.5 o8
0,25 57 o
0,125 a8
Tenewr en Cal [%] (ASTWM O §349) 1,34 0.063 937 .
Teneur en Mgl [%] (ASTM B 5349/ 121 - o . 1w 0
TAMIE (MM
Teneur en Ma: 0 [¥] ASTA O §348) 0043
Teneur en KxO [%] (ASTM O 634890 3
FILIERE ETUDIEE : AMENAGEMENT PAYSAGER
Teneur en Po0s (%] ASTA D £340) 0,088 P : : TAT
Matiére Organique [% MS) (NF EN 151657 az Grandométrie - fraction 02 pm [¥] (MF 2 24-058) - of. graphigue p.1 Hon mesurable
Granométrie - fraction 060 pm [%] (M- 2 24-058) - of. graphique p.1 a3,y
Chlorures [%] (WF EN 1744-T+AT a0
Grandométrie - fraction O/20 mm [%) (M52 54-058) - cf. graphigue p.1 1
Suffate soluble dans Facide [%] (WF EN 06 Limite de liquidité WL [%)] (N £ 34-057 et 052 &71
I7S4-1+AT) °
Indice de plasticité Ip [VF 2 94-057 ef 052) 53,9
Suifate soluble dans [} ] (NEEN
S e dens feau L 0,05 Indice de consistance s (AF £ 94-051 et 053 1,00
Cohésion effective [kPa] (WE 2 24-0707 15,18
Soufre total [%] (WF EN 1744-TAT a3
Angle de frottement [*] WF 2 24-070) 20,64
i £ aiise un £ 15
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Fiche de caractérisation

Référence échantillon

Page 2/5

FILIERE ETUDIEE : BETON

SC234-Ar-150/

FILIERE ETUDIEE : TECHNIQUE ROUTIERE

PARAME TRE RESULTAT PARAME | RE RESULTAT
Granulométrie Dmax [mm] - of. graphique p.1 (AF P94-058, ]
Matiere arganique [3% MS5] (W £V 5155) a7 {mm] graphique p-1 /
Granulométrie — passant 3 80 pm [%] - <f. graphigue p.1 (AVF o8
. La4-058)
Teneur en argile [g00g] [NF O94-088) 3.8
Granulométrie - passant & 2 mm [%) - cf. graphigue p.1 (MF 9g
£04-058)
Suffate soluble dans Facide [%] (W ENV I788-T+A T 0.6
Mazse volumique réelle [kgim®] [NF EN T087-6 art. 8 255
Suifate soluble dans feau [%] (MF EN 1744-1+41) 0,05 Coefficient d'absarption [%) (hors fines) (WE EN 1097-6 art.
ar Man mesurabla
Soufre total [%] (VFEN 1744-TAT 0.3 Coefficient de friabilté des sables (NF & 18-576) Mon mesurable
Eléments majeurs : 5i0:, Al:Ds et Fel [%)] (ASTM O 6348/ 74,47 Module de finesse (NF PR4L-058 + NF EN 126207 o143
Waleur au Bleu [91100g] fvF PEL-0687 38
Absorption d'eaw [%] (hors fines] fWF EN 10276/ Mon mesurable
Indice de Plasticité - IF {NF P84-051] 535
Influence sur le temps de prise [min] (WF EN $80-2) B
indice Portant Immediat - 1P (VF B84-078) 13
Chiorures [%] (WFEN 1744-T+AT 0,010
Teneur en eau naturelle [Wyen %] (MF 2 24-050) 329
Teneur en Cal [%] (ST O 8348/ 1,24 Teneur en eau Optimum Proctor Normal [Woes en %] WS 76
£04-083)
Teneur en Mgl [%4] (ASTA D 5348) 1,21 Classification GTR {Warme AF PII-350) Ay
T N i % MES) (NFEN 75189, 37
Teneur en Ma:0 [%] (ASTA [ 5348) 0,043 Eneur en matiére rganique [ M !
Sulfate soluble dans Facide [3] WF EN I744-TAT) 0,&
Teneur en Kz [%] (ASTM O 83450 3o
Sulfate soluble dans Peau [#) (NF EN 1744-12A1) 0,05
Teneur en Py0: [K] fASTA O 5348) 0,085
Soufre total [%] WFEN {744-T+AT) 0,3
Teneur en Fe:0s [%] (ASTM D £349) 8,86 Chiorures [%] (MF EN 17441241 001
Teneur en Ti0; [%] (ASTM D 6345) 174 ':f;ge;; en phosphare total Pa0s [malkg M.5] (WF EN SO 0,085
FILIERE ETUDIEE : COUCHE D'ETANCHEITE FILIERE ETUDIEE : COMPOSITES PLASTIQUES
PARAME TRE RESULTAT PARAME TRE RESULTAT
Granulométrie - fraction /2 um [%] - cf. graphique p1 [AF
£ 94-056) Man mesurable
Fraction de sable - fraction &0 pm / 2mm [%] - <f. 3
raphi 0.1 (NF & &4-056) 5.3 Teneur en eau [%] {MFEN 1097-5/ 38
Limite de liquidité WL [%) (MF 2 84-057 er 052/ 871
Indice de plasticité |p (MF 2 94-0571 ar 052) 530 C;::ZI;;TE'HE centre 0,5 et 2 mm [%] - of. graphique p.1 {AF 2 1
Teneur &n matiére organique [% M3) (NF EN T5169) az
R B a
Perméakilité [mis] (WE EN (S0 17882-11) 1,200 Granulométrie : > 3 mm [%] - cf. graphique p.1 (WF £ 94-058) 93
[Tenew en chlorues [%) (WFEN 1744-1) o010
Indice Porant Immediat - Pl jAF P9L-078) 5
Densité [Mgim*] (MF EN 1087-8 (art 81} 258
Indice de consistance le [WF P S4-057 &f 053 1,00
Caractérisation réofsée sur un dchonfilfon /5
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FILIERE ETUDIEE : AGRONOMIE

SCZ234-Ar-1s50D/

PARAMETRE RESULTAT

Matigre organique [% MS] (57 £ 84-047 37

pH (MF 150 10380/ 8.2

Chlorures [%] (WS EN I744-1+A 00 0,01

Fraction fine (0-2 mm) [%] - cf. graphigue p.1 (MF 2 84-058) 50

Azote M [%] (METHOOE INTERNE) ]

Fer (Fe:l: et Fel] [%] ASTH D £345) 8,86

WMagnésium Mgl [%] (ASTA D 6545) 1,1

Manganése MnQ: [%] (ASTM 0 £340) 0,048

Sodium Max0 [%] fASTAM D 6348 0,043

Soufre 5 [%] (WF EN I734-T24T) 0.3

Bore B [maykg MS] (METHODE INTERNE] 813

Calcium CaQ [%] (45T 0 £3537) 134

Cadmium Cd [malkg MS] (ASTH 0 £357) <04

Chrame Cr [mafkg MS) [ASTA 0 6357 14,5

Cuivre Cu [maikg MS] [ASTM O 6357 85,3

Mercure Hg [miglkg MS] (ASTAS O 5474 <0,1

Micked Mi [mgikg MS] {ASTA D 6357 il

Phosphaore P [ma/fg MS] (NE EN IS0 54327 i

Potassium K [malkg ME] (WF EN S0 54321/ !

Flomb Pb [mafkg MS] (45TM 0 6357 9,45

Zing Zn [ma/kg M3] (ASTH [ 6357 56,3

Salmanells [g/MEB] [MF £ 150 6575-1 <3

Escherichia Coli [g/MB] {MF 50 15648-2 =10

Entérocoques [afMB] [AMF EN (SO FRG-1 <B

Clostridium perfringens [a/MB] {WF EN 50 7037 =10

Eufs d'helminthes viables [g/ME] (AMETHODE INTERNE) =1

Listeria monocytogenes [a/MB] {WF EN SO 11288-1 Absence

Application [LF 44— Support de culture Substrat argana-

R e B e T B

%) arganiue < 5 oeganique < 15 Non indicué = e s =40 seganique < 40

Validation oul oul o ol [Tl WO HNON

Caractérisation réalisée sur un Echanfillon
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Fiche de caractérisation

Rérérence échantillon : SC234-Ar-180/
Page 4/5

PARTIE 2 : RESULTATS D'ANALYSES DE LA QUALITE CHIMIQUE

Materiaux classés I1SDI

aust sl ol 7

ANALYSES SUR BRUT
Matigre séche % massigue > 30 > 30 = 30 > 30 737
coT mglkg M5 < 30 000[< 60 000 |< 50 000 - <2000
pH (K1) - - - - - 6.5
Températura pour MES pH oc - - - - 20,2
COMPOSES AROMATIOUES VOLATILS
NF EN 12457-2 | BTEX fotaux [ mokgms | <6 [ <& [ <30 [ - | <025
HYDROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES [(HAP)
NF EN 12457-2 | Somme des HAP (10) - VROM | mafkgMS | <50 [ <50 | <100 | - ] =0,20
NFEN 12457-2 | Somme des HAP (18] - EPA [ mgkgMs | <50 [ <50 [ <100 | - | <032
POLYCHLORDBIPHENYLS (FCB)
NF EN 12457-2 [ PCB totaux {7) [ mogkgms | <1 [ <1 [ <850 [ - ] <0,0014
HYDROCARBURES TOTAUX (HCT)
NF EN 12457-2 | Hydracarbures G10 - G40 [ makgMS | <500 | <500 (<5000 - | <20
LIXMWIATION
NF EN 124572 Lis mi/g - - - - 10,01
Entre 4 et
WE EN 124572 pH final aprés lixiviation - - >4 - 13 7B
NEEN 12457-2 Températura pour MES pH os = = = = 18,8
WE EN 124572 Caonductivité (25 °C) aprés lixiviation HSicm - - - - G0,7
ELUAT cOT
MNEEN 12457-2 | COD, COT sur éluat [ makgMs | <500 [ <500 [ <800 [ <1000 ] 17
ELUAT METALX
NFEEN 12457-2 Antimoing mg/kg MS < 006 | =018 < 0.7 <002
NEEN 12457-2 Arsanic mgfkg M5 <05 <15 <2 <25 0,01
MNFEEN 12457-2 Baryum mglkg MS < 20 < Gl < 100 < 300 0,07
NF EN 124572 Cadmium mglkg MS | <004 | <012 <1 <5 <0,002
NEEN 12457-2 Chrame mglkg M5 <05 <15 < 10 <70 0,03
MNEEN 12457-2 Cuivre mglkg MS < 2 < G < 50 < 100 0,03
NEEN 12457-2 hercure mag/kg MS < 0,01 <003 < 02 e Z <0, 0005
NFEEN 12457-2 Plamia mgkg MS < 0,5 <1,5 =10 < 50 0,02
NEEN 12457-2 Iolybdéne mg/'kg MS <05 <15 <10 < 30 <002
NEEN 12457-2 Mickel magkg MS < 0.4 < 1,2 <10 < 40 <003
NEEN 12457-2 Sélénium mglkg M5 < 01 <03 < 05 ¥ <002
NEEN 12457-2 Zine mglkg MS <4 <12 < 50 < 200 =07
ELUAT COMPOSES INORGANIQUES
NF EN 124572 I Fraction soluble [ makgMS | <4000 <12000[cB0000] - ] GO0
ELUAT PHEMOLS
WEEN 12457-2 | Indice phénals [ mgkgms | <1 [ «3 [ <10 [ - T 20,1
ELUAT DIVERSES ANALYSES CHIMIGUES
NEEN 12457-2 Flugruras myglkg MS <10 < 30 < 150 < h00 4.2
NEEN 12457-2 Chlarures mglkg MS < 800 | <2400 [<15000 = <10
NEEN 12457-2 Sulfates kg MS | <1000 | <3000 < 20000 - /7
: m%—s e R e T T e o = U =

B [eoTy Al FOVES
St ATAN O o SIoCRane o SOl (ETAS R 8 F FLlwiue 2760 o 8 HOmanaliig e NEralaniois clessds - Arvidie
Tk 2 - G WOIO0FEI0E o I TIA0Z SLalhlis st s ofifdres £ JeS (eSS FEONNES S sSehals ol 8BS SEAnges. contamamant 4 fariicks 18 ef 3 fanees i o i direciive

TRRALCE
Alagse ! deision NIOOIIFOE ou WYT2A0F diablesant des critdres & oes arocdalres ofadmission oles déeiers dang s ddoianges, conformément 4 Farticle 76 o 4 Fanneve § de (& diraciive
TGRALCE

PARTIE 3 : INTERPRETATION DES RESULTATS D’ANALYSES
Les argiles sont classées ISDI.

Béton : Valorisation possiole 4 condition de diminuer la teneur en argile a moins de 29/100get da diminuer les sulfates solubles dans l'acide &
mains de 0,2%. L'absarplion d'eau devra également &tre vérifide.

Composite plastioue - Valarigation techniquemant possible en diminuant fartement la tenaur en eau (inféreur 4 0,5%) ainsl quien adaptant la
granulométrie pour la maintenir dans fintervalle O 5mm - 2mm.

Technique routiéne - Valorsation possible des argiles en 'état.

Cunent - Valorisation possible 4 condition de diminuer la quantiz de matiére crganique 4 moins de 2%.

Aménagement Walorisation possible des argiles en 'état.

Couche détanchaits : Valorisation possible a condition d'augmenter lindice de portant immédiat & plus de 15,

Agronomie - Valorisation possible des arglles en 'éat.

Carocterisafion rémlisée sur un chanfillon 445
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Fiche de caractérisation
Référence échantillon : SC234-Ar-150D/

Page 5/5

RESULTATS COMPLEMENTAIRES : DRX et FX

Quartz (alpha Si0:) (mass % ) 32

Feldspath alcalins (mass % | 8
Feldspath plagioclases (mass % } 9,7

Calcite (CaCQs) (mass % ) 2
11,3

Amorphes (mass % )
Argiles (dont kaolins, illite, micas et chlorites) 37

(mass % )

PAF 1050%(perte au feu) (mass % ) 8,18

Si0; (%) 61,03
AlOs (%) 13,44
Na;O (%) 0,043
K0 (%) 3,91
Ca0 (%) 1,34
Mg (%) 1,21
Fey 0z (%) 8,86
Cry0s (%) 0,027
TiOz (%) 1,74
Zr0; (%) 0,
P05 (%) 0,085
Mn2 Q3 (%) 0,048

Caracterisation rémfisde sur un Schonfillon

Neo-Eco | 9391
AMI Page 77 sur 103

O



Fiche caractérisation "SC234-ArP-ISDI+"

Fiche de caractérisation

Canal Seine-Nord Europe (Secteurs 234)

Valorisation des terres et sédiments en Haut de-France

SOCIETE Echantillon SC234-ArP-I1SDI+
DU CANAL
SEINE-NORD
EUROPE
REFEREMCE PROJET : 10599
DESCRIPTION

Le projet du Canal Seine-MNaord Europe prévoit 1a réalisation du canal au gabarit
europen dit « ¥b @ d'une longueur de 107 km et des infrastructures connexes @
un bassin réservair, 7 écluses, des quais, des équipements pour la plaisance et &1
rétablissements routiers ou ferroviaires. 0'une part la Société du Canal Seine-
Mord Europe aura besoin de trouver des exutaires pour les ressources minérales
produites, terres, déblais, et sous-produits de déconstruction, sols présentant
certaines typologies de paollution, etc. mais elle aura également besain dune trés
waste quantité de matériaux de construction pour réaliser ses auvrages.

En s'appuyant sur les concepts de 'économie circulaire, des filiéres de
walorisation peuvent &tre développées. Les gisements de ressources peuvent
&tre préparés et transformés en éco-matériaux powr satisfaire une partie des
besocins en matériaux du Canal Seine-Mord Europe et &tre réinjectés dans les
différents projets d'aménagement des territoires traverses.

PARTIE 1: RESULTATS D’ANALYSES PAR FILIERE DE VALORISATION

FILIERE ETUDIEE : 1100 1]
Analyse granulométrique (Ve F94-056)
PARAME TRE RESULTAT |
@ (mm) | % Passant ey -
315 00 Granulométrie SC234-ArP-ISDI+
Passant & 80 pym [%] (WF £ 84-055) - of. 72 22,4 aa e
graphique p.1 15 a4 .
.2 91 @
Matériaux argileux [gH100g] (NF P94-068) 3.8 & 8% B
4 BE £
2 54 bl
Ouydes AlyDg = Si0p = Fegly [%] (ASTM 7738 1 B2 m
0 6344) ! a5 T =]
0,25 76 &
0,125 72 55
Teneur en Cal [%] @3TH D 5348 2,18 0063 &7 0 50
h ’ 001 L5 1 m 1m0
TAMS (M)
Teneur en MgO [%] ASTA O 5348) on7
Teneur en Max0 [%] ASTA O 5348/ <001
Teneur en KxO [%] (ASTA O 834870 0,66
FILIERE ETUDIEE : AMENAGEMENT PAYSAGER
Teneur en P20 [ASTM D £245) 0,233
1 PARAME TRE RESULTAT
Matigre Organique [% MS] NFEN 1518 86 Granuwamétrie - fraction 072 pm [¥] [MF 2 05-058) - cf. graphigue p.1 i
Granwlométrie - fraction 0/80 pm [%] (MF £ 84-056) - of. graphigue p.d &7.9
Chiarures (%] (WF EN i744-T+AT) o0
Granulomeétrie - fraction 0f20 mm [%] [MF S 24-058) - of. graphigue p.1 0
Sulfate soluble dans Facide [%] (WF EAV aA Limite de liquidité WL [¥] (AF Z 94-057 er 052 &0,2
IFAL-T2 A7) '
Indice de plasticité Ip [VF 2 94-057 & 052) 46,8
fﬁ:ﬁfﬂfble dans feau [k INF £ 0,82 Indice de consistance o (NF 2 94-057 ot 052 0,85
Cohésion effective [kPa) [WF £ 24-070) 26,00
Soufre total [%] (WF EN 1744-T+A T} 1,3
Angle de frottement [°] (NF 2 94-070) 879
Coractérization réafizde sur vn chantillon 15
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PARAMETRE RESULTAT PARAME TRE RESULTAT
Granulométrie Dmax [mm] - of. graphigue p. (NF PL-058, 3.5
Matidre organique [% MS] WE EN I5760) BE {mm] grapnique p-1{ ! '
Granulométrie - passant & 80 pm [%] - cf. graphique p.1 (AF 73
. £04-058)
Tenaur en argile [gi100g] (WF L94-065) 3.8
Granulométrie - passant & 2 mm [¥] - cf. graphigue p.d (AF a4
PRL-058)
Swifate soluble dans facide [%] (WF EN I744-1+AT) a1
Masse volumique réelle [kg/m®] [MF EN 1097-6 art. §) 2,46
Sulfate soluble dans Feau [%] (N £N T744-7+A1) o8z ici i i i 2
[%] g?effmlent d'absorption [%] (hers fines) (WE EN 1007-8 art. Mon mastrabla
Soufre total (%] (MF EN 1744-1+41 1.3 Coafficient de friabilité des sables (NF £ 18-575) Mon mesurable
Eléments majeurs : 5, Al:Cs et Fel [%] (A5TM D 6349) 69,44 Module de finesse (NF PR4-058 + NF EN 126281 1531
Waleur au Bleu [g/100g] (F £94-0651 38
Absorption d'eau [¥%] (hors fines] (WF EN 1097-6) Maon mesurable
Indice de Plasticité — IP {NF P94-0&1] 46,6
Influence sur le temps de prise [min] (WE £V 480-2) 2
Indice Portant Immédiat - 1P| (NF P24-075) 15
Chiorures [%] /[MF EN 1744-T:AT) 0,00
Teneur en eau naturelle [Wien %] (MF 2 24-050) 40,8
Teneur en Cal [%] AST D 5345/ 218 Teneur en eau Optimum Proctor Normal [Woes en %] 6E 25
Fo4-083)
Tenaur en Mgl [%] (ASTA O 53490 0,417 Classification GTR (Marme NF PIT-300) Ay
T i i % MS) (INE EN T518S, 8,6
Teneur en Na:Q) [%] (ASTAS D 6349 <0, Enur en matiére arganique [% MS) d !
Sulfate soluble dans Facide [%] (WF EN 1744- 1247/ o1
Teneur en K0 [%] (ASTM D 8348) 066
Sulfate soluble dans Feau [%] (NFEN T744-1+A1 0,82
Teneur en PsO: %] (ASTM D 6345) 0,233
Soufre total [%] (NF EW 1744-1+A1) 13
Teneur en Fe0s [%] (ASTM O 8340 704 Chiarures [3] (WF N 1744-1+A47) 0,01
Teneur en ik [%] (ASTA D 5348) 1,88 Teneyy en phasehers toter Pofs Imalka WA iNFEN 50 0,233
FILIERE ETUDIEE : COUCHE D'ETANCHEITE FILIERE ETUDIEE : COMPOSITES PLASTIOUES
PARAME TRE RESULTAT | papamsicTie RESULTAT
Granubomeétrie - fraction 02 um [%] - cf. graphique p.1 [AMF
£ 94-058) Man mesurable
Fraction de sable - fraction &0 pm / 2mm [%] - cf. 3
e 0.1 [NF £ 540551 18,1 Teneur en eau (%] {MFEN 1007-5) 40,8
Limite de liquiditd WL [%] (NF P 94-057 er 052} 80,2
Indice de plasticité Ip {AF 0 94-051 2t 052/ 456 C;?r‘;ig‘:nélﬂe centre 0,5 et 2 mm [%] - of. grapnique p.1{AF 2 5
Teneur en matiére organique [% MS] (NF ENV 15168 86
sabilité _ 11
Perméabilité [m/fs] (WFEN (80 1780211/ 81110 Granulométrie : > 3 mm [%] - cf. graphique p.1 (WF 2 84-058) a4
[Terewur en chiorures [%) (WF EN 1744-T) 0,010
Indice Portant Immediat - 1P| (AF P24-078) 15
Densité [Ma/m?] (NE EN 1097-6 fart.8)) 2,46
Indice de consislance |o (NF P S4-057 & 053 0,85
Carocterisation réafisée sur un Echmfillon s
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FILIERE ETUDIEE : BETON

SC234-ArP-1501/1+

FILIERE ETUDIEE : TECHNIQUE ROUTIERE




Fiche de caractérisation
Référence chantifion

-

Page 3,

FILIERE ETUDIEE : AGRONOMIE

SC234-ArP-1S0/1+

O

neo-eco

PARAME T RE RESULTAT

Matiére arganique [% MS] (X8 P 84-047) 86

pH (WF IS0 10380 6.8

Chlorures [%] (MF EN 1744- 1A 0,01

Fraction fine (0-2 mm) [%] - cf. graphigue p.1 {AF P 94-056 a4

Arote M [%] MMETHOOE INTERNE] ¥

Fer (Fes0: et Fed] [%] ASTH D 6345/ 7,04

Magnésium Mgo [%] (ASTH 0 5349 0,417

Manganése Mnil; [%] (ASTM O 6348) 0,018

Sodium Ma; 0 [%] JASTA D 8348/ <0,

Soufre S [%] (VF EN 1744-1:AT) 13

Bore B [ma/kg MS] (METHODE INTERNE] 7,3

Calcium Cal [¥%] ASTA D 8357 2,18

Cadmium Cd [ma/kg MS] (ASTA D 6357 0,52

Chrome Cr [maikg MS) [ASTM D 6357 33,3

Cuivre Cu [majka MS] [ASTAd 0 6357 253

Mercure Hg [mglkg ME] (ASTH O 5414 0,53

Micked Ni [malkg MS] [ASTA D 6357 537

Phasphare P [majikg MS) (NF EN (S0 54321) i

Potassium K [malkg MS] (WE EN S0 54327 ¥

Plomb Ph [malkg M3] (ASTM 0 6357 25,4

Zine Zn [mofkg MS) (ASTA 0 6357 156

Salmonells [g/MB] [AF EN 150 65761 <3

Escherichia Coli [gfMEB] {MF 80 18648-2) =10

Entérocoques [gfMB] [(NFEN (ST FEAT-1) <f

Clostridium perfringens [a/MB] {VF £N /ST 7837 =10

{Eufs d'helminthes viables [giMB] {AME THODE INTERNE =1

Listeria monocytogenes [Q/MB] {WF EN 15D 11280-7) Absence

Appication [UF 44- Support de collure Substral organo-

e B B e N H S

%) arganiqUe < 5 aeganiue < 15 Nan ndiué =1 . 40 seganigUE < 40

alidation ? NON oul [AT]] ol MO NON NOH
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Fiche de caractérisation
Réfdarence chantiflion : SC234-ArP-f5D/(+

Page 4/5

PARTIE 2 : RESULTATS D’ANALYSES DE LA QUALITE CHIMIQUE

Matériaux classés ISDI+

AMALYSES SUR BRUT
Matidre séche * massigue =30 > 30 > 30 > 30 /75
coT mafkg ME |« 30 000]< B0 000 |< 50 000 - 2500
pH [KEI) - - - - - 73
Température pour MES pH ] - - - - 19,3
COMPOSES AROMATIQUES MOLATILS
NF EN 724572 [ BTEX totaux [ makgms | <6 | <5 | <30 | - | <0,25
HYDROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES [HAF)
NFEN 72457-2 | Somme des HAP (10) - VROM | makgMS | <50 [ <50 [ <100 [ - ] <0,20
NF EN 724572 ] Somme des HAP (18] - EPA | makg WS | <50 | <80 | <100 | - | 20,32
POLYCHLOROBIPHENYLS (PCE)
NE EN 12457-2 I PCE tolaux (7] [ mokgms T <1 [ <1 [ <50 [ - 1 <0,0004
HYDROCARBURES TOTAUX (HCT)
NF EN 72457-2 | Hydrocarbures £10 - C40 [ mgkgwms [ <500 | <500 [<s5000] - | <20
LIXIVIATION
NF EN 124572 Lis mifg - - - - 10,02
Entre 4 el
NEEN 12457-2 pH final aprés lixiviation - - =4 - 14 !
NE EN 12457-2 Température pour MES pH ¥ - - - - 17,8
NEEN 124572 Conductivitg (25 °C) aprés lixiviation psfem - - - - 1404
ELUAT COT
NEEN T2457-2 | COD, COT sur éluit | mgikgms [ <500 | <500 [ =800 [ <1000 ] 14
ELUAT METALX
NF EN 124572 Antimaing malkg ME | <006 | <018 | <07 20,02
NF EN 124572 Arsenic maykyg WS <05 <1,5 <2 <25 <0,01
NF EN 124572 Baryum majkg ME <20 < B0 <100 | <300 0,05
NF EN 124572 Cadmium malkg MS | <004 | <012 < <5 20,002
NF EN 724572 Chrome malkg M3 <05 <15 <10 < 70 0,01
NFEN 124572 Culvre maikg ME < 2 < B < 50 = 100 <0,02
NEEN 124572 W ercure magikg M5 < 00 <003 < 0,2 <2 <0, 0005
NF EN 124572 Plomo maykg WS <05 <15 <10 < 50 <0,02
NF EN 124572 Malybdéna mafkg MS <05 <15 <10 < 30 20,02
NF EN 724572 Nickel makg WS <04 <12 <10 < 40 0,04
NF EN 124572 Sélénium mafkg MS <01 <03 < 0,5 <7 0,24
NEEN 12457-2 Zine magikg M5 <4 <12 < &0 < 200 <01
ELUAT COMPDSES INORGANIGUES
NEEN 124572 | Fraction solubla | maikg WS [ <4000 [<12000[<60000] - | 1060
ELUAT PHENOLS
NE EN 72457-2 | Indice phénals [ makgws [ <1 [ <3 [ <10 [ - 1 <011
ELUAT DIVERSES AMALYSES CHIMIQUES
NFEN 124572 Flucrres maikg ME < 10 = 30 < 150 < 500 1
NEEN 124572 Chilaruras mgikg M5 < 800 | <2400 < 15000 - <10
NF EN 724572 Sulfates malkg MS | <1000 | < 3000 [< 20000 - 410
Dasse 3 dNIGSs Biues O TS o 12 alcamive 2074 redalll s coniiions AN 085 oehels Manias oing dag FSTARENES fElivant des rubvigues 2515 2516 2017 & dans s

ATETARANOE Ok SIOCRSHE e eSS INEITEs RSNt 8 3 Rlvicpie 2760 a2 19 NVRENEATLNGS (68 MSTatalovns olassds - Amisne

I kg 2 - risien WOI00ZEI0E ou 112027 SLalilSeant 05 ofifdras of S rocsiives SaoiiEin ges sionals o B Seearges, cofemdmeant 4 Naniok 0 ar 4 favnee f de b et
PRANILCE

ACiagse § ; e NOFOOTITOE o 1TI0F StaENEsand ois critdras &t Aecd s oRaRNESTORT Ol R ars s e e confBnmamant & Fartios 16 af 4 fanaie f 8§ et
AN ITE

PARTIE 3 : INTERPRETATION DES RESULTATS D’ANALYSES
Les argiles plastiques sont classées ISDI+ en raison de dépassements des seuils de sélénium et de fluorures

Béton - Valorisation possiole 4 condition de diminuer la tenaur en matiére organique a moins de 4%, de diminuer la teneur en argile & maoins de
20/100g, da diminuer les sulfates salusles dans l'eau i moing de 0,7% et de diminuer le soufre tatal & moins de 0,4%.
Composite plastique - Valorisation techniguement possible en diminuant fartement la teneur @n eau (inférieur 4 0,5%) ainsi qu'en adaptant la
granulomeétrie pour la maintenic dans Fintervalle 3,5mm - 2mm.
Technique routiérne - Valorsation possible des argiles plastiques en I'état.
Cument - Valorisation possible & condition d'augmenter ke passant & BOpm A plus de 80% et de diminuer la matiére organigue & moins de 2%,
Aménagement paysager - \Valonsation possible des argiles plastiques en 'Etat.
Couche détanchéits : Valorisation possible a condition de diminuer la teneur en matiére organique 4 mains de 5%,

-Valorisation possible & condition de traiter les argiles plastigues afin de les rendre inertes, de diminuer la teneur en culvre 8 moing
de 100 mgfkg et de diminuer la teneur en nickel 8 mains de 50 ma/kg MS.
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Fiche de caractérisation -
Rérérence échantillon : SC234-ArP-/5D/+ O

Page 5/5 neo-eco

RESULTATS COMPLEMENTAIRES : DRX et FX

Quartz (alpha Si0:) (mass % ) 29,3
Feldspath alcalins {mass % ) 43
Feldspath plagioclases (mass % ) 2,6
Gypse (mass % ) 42
Pyrite (mass % ) 35
Rutile {mass % ) 18
Amorphes (mass % ) 141
Argiles (dont kaolins, illite, micas et chlorites) 402
(mass %) !
[ Pwesewex [ st
PAF 1050%(perte au feu) (mass % ) 17,1
Si0; (%) 51,99
Al05 (%) 17,45
Nay O (%) <0,01
K20 (%) 0,66
CaO (%) 2,18
MgO (%) 0,417
Fe0= (%) 7,94
Cra04 (%) 0,033
TiOg (%) 1,89
Zr0, (%) 0,097
P20s (%) 0,233
Mn; Oz (%) 0,018
Caractérization réalizée sur un Schontilfon 5/5
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Fiche caractérisation "SC2S1-ISDI"

Fiche de caractérisation

Canal Seine-Nord Europe (Secteurs 234)

Valorisation des terres et sédiments en Hauts-de-France

SOCIETE Echantillon SC251-1SDI
DU CANAL i ie - Sédi
EUROPE

REFERENCE PROJET : 10599

DESCRIPTION

Le projet du Canal Seine-Mord Europe prévoit la réalisation du canal au gabarit
eurcpéen dit « ¥b » d'une longueur de 107 km et des infrastructures connexes :
un bassin réservoir, 7 écluses, des quais, des équipements pouwr |a plaisance et &1
rétablissements routiers ou ferroviaires. D'une part la Société du Canal Seine-
Mord Europe aura bescin de trouver des exutoires pour les ressources minérales
produites, terres, déblais, et sous-produits de déconstruction, sols présentant
ceftaines typologies de polkution, etc. mais elle aura également besoin dune trés
waste quantité de matériaux de construction pour réaliser ses ouvrages.

En s'appuyant sur les concepts de 'économie circulaire, des filieres de
walorisation peuvent &tre développées. Les gisements de ressources peuvent
&tre préparés et transformés en éco-matériaux pour satisfaire une partie des
bescins en matériaux du Canal Seine-Mord Europe et &tre réinjectés dans les
différents projets d'aménagement des territoires traverses.

PARTIE 1: RESULTATS D’ANALYSES PAR FILIERE DE VALORISATION

FILIERE ETUDIEE : 110101
Analyse granulométrique (Ve F89-056]
PARAMETRE RESULTAT ] x
318 100 Granulométrie SC251-I1SDI
Passant & 80 pm [%] (WF £ 24-058) - cf. 23 77 4 aa
graphique 8.1 6 ac 100
1,2 a7 .
Matériaux argileux [g/100g] (VF PO4-068) 1 E 81 0
4 75 E e
2 Pl &0
Cuydes AlbDy + 5i0s « Feals [R] (ASTA agg7 1 B& & 50
0 &8348) : 0.5 B0 g a0
0,35 45 3 5
0,125 22 -
Teneur en Cal [%] (ASTM O 6343/ 6,37 0.063 138
1o
o
Teneur en Mgl [%] (ASTM D 53480 0,169 0,01 0,1 1 10 100
TAMIS (M)
Teneur en Ma; O [¥] ASTH O §340) <001
Teneur en KD [%] (ASTA O 83081 0,43
FILIERE ETUDIEE : AMENAGEMENT PAYSAGER
Teneur en Pl TASTM D 5340) 0,068
< PARAME TRE RESULTAT
Matigre Organique [% MS) NE N T5T6S) a.a Granulométrie — fraction 0f2 pm [¥] [MF 2 04-058) - of. graphigue p.1 Mon mesurabie
Granulomeétrie - fraction 0080 pm [%] {AF £ 84-056/ - cf. graphigue p.1 13,8
Chirures [%] (MF EN 1744-1+AT) 0,01
Granwomeétrie - fraction 0f20 mm [%] [(MF 2 84-056) - cf. graphique p.1 8
Suifate soluble dans facide [%] (WF EN o1 Limite de liquidité WL [%) (NF 2 84-057 er 0582 Mon mesurable
1744-1+A1) !
Indice de plasticité |p [AMF A 94-057 sf 052 Maon mesurabie
Suifate soluble dans I U] INFEN
r;u:-rf:; = dans feau [¥] 4 a.m Indice de consistance lc (AF £ 4-051 et 052 Man mesurable
Cohésion effective [kPa] /e # 24-070) 2574
Soufre total [%] (WF EN 1744-1+A1) <01
Angle de frottement [*] NF # 24-070) 31,58
e i aiises un £ 175
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Fiche de caractérisation
Référence dchantilfon : SC257-150/

Page 2

FILIERE ETUDIEE : BETON FILIERE ETUDIEE : TECHNIQUE ROUTIERE
PARAMETRE RESULTAT PARAME TRE RESULTAT
Granuwlométrie Dmax [mm] - of. graphigue p.1 (NF B94-0567 31,5
hatiére organigue [% ME] (WF EN 15188) 0.4 {mm) graphique p.
Granulomeétrie - passant & 80 pm [%] - cf. graphique p.1 (AVF 29
; POL-058)
Teneur en argile [gH00g] (VF ARL-068) 1
Granulométrie — passant 3 2 mm [%)] - cf. graphique pi (NF 7
Lag-058)
Suifate soluble dans Facide [%] (WF EN 1744-T+AT) a1
Masse volumique réelle [kg/m®| [AMF EN 1047-6 art. F 2,81
Sulfate scluble dans feau [%] (VF EN 17441241/ a,m Coefficient d'absarption [%] (hors fines) (MF EN 10978 art. Hon mesurable
gf
Soufre total [%] (M EN 1744-TeAL <01 Coefficient de friabilité des sables (NF P 18-576) Non mesurable
Eléments majeurs : Si0s, AlzDs et Fel [R] (45T D 6349) 8s1 Maodule de finesse (WF PRL-058 + NFEN 12620 3,482
‘Waleur au Blau [gf00g] e 294-0658) 1
Absorption d'eau [%) (hors fines] (WVF EN 1087-6) Non mesurable
Indice de Plasticité - IF {NF P84-051] Mon mesurable
Influence sur e temps de prise [min] (W EV 480-2) 2
Indice Portant Imm&diat - 1P| FE AR4-078) ]
Chiorures [%] (WF EN (744-T+AT) 0,010
Teneur en eau naturelle [Wyen %] (NE 0 L4-050) 13,6
Teneur en Cal [%] ASTH 0 5348/ B,37 Teneur en eau Optimum Practor Normal [Woes en %) (W a7
PRL-083F '
Teneur en Mgl [%] (ASTA D 5349) 0,169 Classification GTR fMorme ME £T1-300) Bisth
(= i i<}
Teneur en Naz0 [¥] (ASTA D 6349) 0,01 Teneur en matiére organique [% MS] NF EN 151680 i
Sulfate soluble dans Facide [%] (W EN I744-T+4T) a1
Teneur en K:0 [%] (ASTM D 63480 0,43
Sulfate soluble dans Feau [3%) ANF £V 1744-7+A1) 0,01
Teneur en P:0s [%] fASTM D £348) 0,058
Soufre total [%] WFEN {744-T+41) =01
Teneur en Fes0y [%] (4STM D 6345 1.57 Chiarures [%] (MF EN 1744-1+A1) 0,01
Teneur en Ti0: [%] (ASTM D 6349) 0122 iy en presenar ot Pl [malkg MAS ] N SV iEe 0,050
FILIERE ETUDIEE : COUCHE DETANCHEITE FILIERE ETUDIEE : COMPOSITES PLASTIQUES
PARAME TRE RESULTAT | papanti TR RESULTAT
Granulométrie - fraction 0f2 um [%] - cf. graphique p.1 [AF
£ 94-058) Maon mesurable
Fraction de sable - fraction 80 pm [ Zmm [%] - cf. g
\graphigue p.1 (NF £ 94-0551 57,2 Teneur en eau [%] {MFEN 1097-5) 13,6
Limite de liquidite WL [3] (NF 2 84-057 er 352/ MNon mesurable
Indice de plasticité Ip (WF 2 94-057 et 0521 Mon mesurable gjfgg;né"ie s entre 0,5 et 2 mm [¥) - cf. graphique p.1 {MF 2 4
Teneur en matiére organique [% MS] (NFEN 151880 0,9
L 3 -
Permeabilite [mis] (M= EN (50 17862-11) 25210 Granulométrie : > 3 mm [%] - cf. graphique p.1 (VE 2 94-056) 7
[Tenew en chiorures [B] (W EN 1741-1} 0,010
Indice Partant Immédiat - 1P (NF P98-078) 5
Densité [Mg/m?] (WF EN 10976 (art.gl) 281
Indice de consistance lc [AF P 84-057 &f 053 Mon mesurable
Caractérisation réalisde sur un chanfillon /s
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Fiche de caractérisation
Référence dchantillion

SC28T-150
Page

FILIERE ETUDIEE : AGRONOMIE

PARAME TRE RESULTAT

Matiére organique [% WMS] (X9 £ 84-047) 0,9

pH (NF 50 10380) 8.8

Chlorures [%] (WEEN 1744-1+A10 0,01

Fraction fine (0-2 mm) [¥] - cf. graphigue p.1 (AF 7 24-058 bl

Azote M [%] (METHODE INTERNE) !

Fer (Fesls et Fell] [%] ASTM D 6348) 1,57

Magngsium MgQ [%] (AT 0 8340 0,188

Manganése Mnl; [%] (ASTAW 0 §320) 0,014

Sodiom Na:0 [%] ASTW O 6348 =0,01

Soufre S [%)] (WF EN 1735 1+4AT) =01

Bare B [ma/kg MS] [METHODE INTERNE] 12,4

Calcium Cald [%] (AS5TA O 5357 637

Cadmium Cd [malkg MES] (ASTAM O 8357 =04

Chrome Cr [majkg MS] [ASTAM O 6357 17,8

Cuivre Cu [mgikg M3] [ASTA 0 6357 8,21

Mercure Hg [mglkg MS] (ASTAS D 6474 =01

Micke! Mi [maflg ME] [ASTA D 8357 8,94

Phosphore P [mgjkg MS] (NF EN iSO 54321) 457

Potassium K [malkg MS] (NE EN IS0 54321 2240

Plamb Ph [malkg MS] (ASTA D 6357 5,83

Zinc Zn [movkg MS] (ASTH D 6357 25,8

Salmonella [g/MB] [MF EN (S0 8578-1 Absence

Escherichia Cali [g/ME] {&F (50 18548-2 <10

Entérocoques [a/MB] [AVF EN /SO 7803-1 <8

Clastridium perfringens [g/MB] {MF £N (SO 78357 <10

{Eufs d'helminthes viablas [g/MB] (ALETHODE INTERNE <1

Listeria monocytogenas [afMB] {VF £V ISD 1H290-7) Absence

“Appication [UF 44— Support de culture Substrat argano-

e B e B S M BT -

[E] seganinue < 5 aeganique < 15 Non ndiqué < . s an aaganique < 40

Validation 7 NOM HOMN [FI1] o NON HON RO
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Fiche de caractéerisation
Référence échantilfon : SCZ2S8T-t80D/

Page 4/5

PARTIE 2 : RESULTATS D’ANALYSES DE LA QUALITE CHIMIQUE

Matériaux classes I1SDI

1501 ISDNIDY
cLassea) SO
ANALYSES SUR BRUT
Matiére séche % massigue > 30 > 30 = 30 = 30 ]
coT mg/kg MS < 30 000) < B0 000 [< 50 000 = 14000
pH (KCI - - - - - 82
Température pour MES pH o - - - - 185
COMPOSES AROMATIGUES VOLATILS
MNEEN T2457-2 | EBTEX totaus | mokgMS | <6 [ <& [ <30 | - | <0,25
HYDROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES (HARP)
NE EN 12457-2 | Somme des HAP (10} - VROM | ma/kgMS | <50 [ <50 [ <100 [ - | 0,97
NE EN 124572 ] Somme des HAP (16) - EPA | mokgMs | <50 | <50 | <00 | - | 1,3
FOLYCHLOROBIFHENYLS (PCE)
MNEEN T2457-2 | FCE totaux (7] | mgkgms | <1 | <1 | <50 | - | =0,0014
HYDROCAREBURES TOTAUX (HCT)
NEEN T2457-2 | Hydracarbures C10 - C40 | mgkgMs | <500 | <500 [<5000] - | 170
LIXIVIATION
NEEN T2457-2 Lis iy - - - - 10
Entre 4 et
NEEN 124572 pH final aprés lixiviation = - > 8 - 13 8,3
NE EN 12457-2 Température pour MES pH s - - - - 17,5
NE EN [2457-2 Conductivité {25 *C} aprés lixiviation psfom - - - - 243
ELUAT coT
NE EN 124572 I COD, COT sur éluit | mgkgMs | <500 | <500 [ <800 [ <1000 54
ELUAT METALIX
NEEN T2457-2 Antimoing mglkg MS < 0,06 < 0,18 < 0,7 <007
MEEN T2457-2 Arsenic mgikg ME < 0,5 <12 <2 <25 <0,M
NEEN 124572 Baryum mglkg MS | < 20 <60 | <100 | <a00 0,16
NEEN 124572 Cadmium mg/kg MS < 0,04 | =012 <1 <5 <00,002
NEEN 124572 Chrame mg/kg ME <05 =15 <10 = /0 <0,
NEEN T2457-2 Cuivre mg/kg M5 <2 <6 < 50 < 100 0,02
NE LN T2457-2 Mercure mg/kg MS < 0,01 <3,03 < 02 <2 <(0,0005
NE EN 12457-2 Plamb ma/kg MS <05 <15 <10 < 50 <0,02
NE EN 124572 Molybdéne mglkgME | <05 | <15 <10 <30 <0,02
NEEN 124572 Hickel mglkg MS | <04 1,2 <10 < a0 20,03
NEEN 124572 Sélénium mgkg MS < 0,1 < 0.3 < 0.5 < 0,063
NEEN 124572 Zing mg/kg ME = d <12 E-11] < 200 <@
ELUAT COMPOSES INORGAMNIQUES
NE EN T2457-2 | Fraction saluble [ mgkams [<anoo[<1zooof<enoon] - ] 1540
ELUAT PHENOLS
NEEN T2457-2 | Indice phénaols | mggms | <1 | <3 | <10 [ - | <0,1
ELUAT DIVERSES AMALYSES CHIMIGUES
NEEN 124572 Fluarures mg/kg MS =10 < 30 < 150 < 500 <2
NEEN T2457-2 Chlorures mg/kg MS < BOD | « 2400 |« 15000 = 16
NE EN T2457-2 Sulfates mg/kg MS <1000 | <3000 |< 20000 = 580

Casse 3 GNIESS BSUes g TamSs du 12 dSeannine 20T Feai Sl SO ANESIT S5 SEORENS METSS 0ENS 188 RISLNAIENES Mt des rudviques 2515 2576 2517 &t dans e
AEATANGS O SIOCKADNS 08 OIS IEITES FEENT 08 13 FLbeiie 2760 gl 18 FOMEnalian e des STAlans classss - Arisxe i
ICkagse 2 g NU200FITA0E i MVTZA0T SLalisant o8 ofitdres ef Jes pocsiives SEoEsin ges oohals olins s Siehanges, Coniamament 2 Daricke 18 ef 45 anrene N die A3 directig

TRIRIIACE
ICTasse 1 e NOZOOIIICE g 19/72000 SIabwssart 085 critdves & g2 Arocamass oRamVESiVt dos dEehers dans 108 oeRannes, ConiBimamant & fasticls 18 &1 & Faaiene N ofe ks direcitive
EARITATE

PARTIE 3 : INTERPRETATION DES RESULTATS D'ANALYSES
Les sédiments sont classés ISDI.

Béton - Valorisation possicle des sédiments en substifution partielle du sable. Une attention particuliére devra cepandant &tre poriée sur le taux
d'absorption deau qui n'a pas pu &re détaminée sur I'écharntillen.
Compasite plastioque - Valorigation techniguemeant possible en diminuant fartement la teneur en @au {inférieur & 0,5%) ainsi quen adaptant la
granulométrie pour la maintenic dans fintervalle 0,5mm - 2mm.
T routiéne : Valorsation possible des sédiments en susstitution partielle du sabla.
Cunent - Valonisation possible g la granulométne est madifiée afin d'obtenir un taux de passant a BOdm supériaur 4 90% et gue le taux de
matériaux argileux est augmanté & plus de 2g pour 100g.

paysager : Valcrisation possible des sédiments avec une atiention particuliére & porter sur les limites d'Atterberg qui n'ant pas pu
Elre masurées.
Couche d'étanchéité : Valorisation possible a condition d'augmenter la fraction inférieure & 1,5um, de diminuer la fraction de sable sous les 40%,
de diminuer la perméabiiitd et d'augmenter lindice de portant immédiat au-deld de 15,
Agronomie - Valorisation passible des sédiments an 'état.
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Fiche de caractérisation
Référence échantilfon : SC2871-/580/

Page 5/5

RESULTATS COMPLEMENTAIRES : DRX et FX

Quartz (alpha Si0;) (mass % ) 67,5
Feldspath alcalins (mass % | 11
Feldspath plagioclases (mass % ) 38
Calcite (CaCQs) (mass % ) 14,3
Aragonite (mass % | 13
Amorphes (mass % | 7.9
Argiles (dont kaoling, illite, micas et chlorites) 41
(mass % ) '
[ Pwessex [ mswwr
PAF 1050°(perte au feu) (mass % ) 6,08
Si0; (%) 83,61
AlzOs (%) 1,49
NazO (%) <0,01
KaO (26) 0,43
Cal (%) 6,37
MgO (%) 0,169
Fe, 05 (%) 1,57
Cry05 (%) 0,013
TiO (%) 0,122
Zr0; (%) 0,079
P20s (%) 0,059
Mn;0: (%) 0,014
Caracterisafion réalisée sur un Echanfillon 5/5
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Fiche caractérisation "SC2S2-ISDI+"

Fiche de caractérisation

1
Canal Seine-Nord Europe (Secteurs 234) O

Valorisation des terres et sédiments en Hauts-de-France neo-eco

SOCIETE Echantillon SC252-1SDI+
DU CAMNAL i e : Sédi

SEINE-NORD

EUROPE

REFERENCE PROJET : 10599

DESCRIPTION

Le projet du Canal Seine-Maord Europe prévoit la réalisation du canal au gabarit
européen dit « Vb » d'une longueur de 107 km et des infrastructures connexes @
un bassin réservoir, 7 écluses, des quais, des &quipements powr la plaisance et &1
rétablissements routiers ou ferrovisires. O'une part la Société du Canal Seine-
Maord Europe aura biesoin de trouver das exutaires pour les rassources mingérales
produites, terres, déblais, et sous-produits de décaonstruction, sols présentant
cernaines typologies de pollution, etc. mais elle aura également besoin d'une trés
waste quantité de matériaux de construction pour réaliser ses ouvrages.

En s'appuyant sur les concepts de 'économie circulaire, des filiéres de
walorisation peuvent &tre développées. Les gisements de ressources pauvent
&tre préparés et transformés en éco-matériaux pour satisfaire une partie des
besoins en matériaux du Canal Seine-Maord Europe et &tre réinjectés dans les
différents projets d'aménagement des territaires traversés.

PARTIE 1: RESULTATS D’ANALYSES PAR FILIERE DE VALORISATION
FILIERE ETUDIEE : <1011

Analyse granulométrique (V- P94-058)
PARAMETRE RESULTAT
@ (mm) | % Passani L
315 100 _ +
Passant & 80 pm [%] (WF £ 84-058/ - of. 63 75 4 100 100 GranU|0mEtrle SC252 |5DI
graphique .1 16 100
12 aa 90
Matériaux argileux [g100g] F A9L-088) 1,7 8 a8
4 1] BD
2 95 E
Onydes AlxDgy + Si0z = Feslg [%] (ASTA 62 BE1 1 0% 70
0 85343) ’ 0,5 a0 |2
0.25 a5 g
0,125 B3 H =
Teneur en Cal [%] (ASTM D 5348) 17,43 0,063 a4
: 50
Teneur en Mgl [%] ASTM D 5348} 0,582 AQ
30
Teneur &n Maz0 [%] ST O 5349) a 0,00 01 1 10 100
TAMIS[MM)
Teneur en K:0 [%] fASTM O 8349) 1,102
FILIERE ETUDIEE : AMENAGEMENT PAYSAGER
Teneur en P TASTM D 8348) 0,002
< PARAMETRE RESULTAT
Matigre Organique [% MS) (AF EN I5TES) 38 Granulométrie - fraction /2 pm [%] [MF 2 84-058) - of. graphique p.1 Mon mesurabde
Granwlométrie - fraction 0080 pm [%] {AF £ 24-056) - cf. graphigue p.1 44
Chiorures [%] (MF EN 1744- 141 0,01
Granuwlométrie - fraction 0720 mm [#] [MF 2 84-058) - cf. graphigue p.1 5
Sulfate soluble dans facide [%] (VFEN oA Limite de liquidité ‘WL [%] (AF 2 54-057 er 053 43,4
IF44-1+41) '
Indice de plasticité Ip (VF 2 94-051 er 052) 22,3
?ﬂ:ﬁfﬂf”'e dans feau [%] VF £V 0,04 Indice de consistance I (NF © 94-051 at 052 018
Cohasion effective [kPa] (WF F 24-070) 283
Soufre total [%] (WF EN I724-T+47) a.2
Angle de frottement [*] /NF £ 24-070) 17,73
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FILIERE ETUDIEE : BETON FILIERE ETUDIEE : TECHNIQUE ROUTIERE
PARAMETRE RESULTAT PARAME I RE RESULTAT
. . Granwlométrie Dmax [mm] - cf. graphigue p.1 (NF PR4-058) 16
Matigre organigue [% MS] (WF £V 15758) 3.8
Granulométrie - passant & 80 pm [%] - cf. graphigue p.1 (AF &3
. £04-058)
Tenaur en argile [g100g] [VF PO4-065) 17
Granulométrie - pas=zant & 2 mm [%] - cf. graphigue p.1 (AMF a5
£04-058)
Suifate soluble dans Facide [%] (AWF EN 174810410 a1
Masse volumique réelle [kg/m®| (MF EN 1087-& art. 5F 2,55
Sulfate soluble dans Feau [%] /MF EN T744-1+A1 0,04 Coefficient d'absarption [%) [hors fines) (WF EN 1067-8 art. Non mesurable
gf
Soufre total [%] (AF EN 1744- 141 a2 Coefficient de friabilité des sables (NF P 18-576) hion mesurable
Eléments majeurs : 5i0y, Al:Ds et Fel [R] (ASTM D 6349/ 60,48 Maodule de finesse (MF PO4-058 « NF EN 126201 1,35
WValeur au Bleu [g100g] fWF P94-0657 1,7
Absorption d'eau [%] (hors fines] WF £ 1087-6) Mon mesurable
Indice de Plasticité - IF {HNF P84-051] 223
Influence sur le temps de prise [min] (WF EN 480-2) 2
Indice Portant Immédiat - IP1 (N PRS-075) )
Chlorures [%] (NVF EN 1744-T+AT) 0,010
Teneur en eau naturelle [W,en %] (N L 94-050) 38,4
Teneur en Cal [%] ASTA 0 63430 17,43 Teneur &n eau Optimum Proctor Normal [Woes en %) NF 18
£04-0030
Teneur en Mg [%] (ASTAS D 5345 0,582 Classification GTR fWarme AF 2IT-300) At
T i i % WS (N EN TETES, 39
Teneur en Ma:0 [%] (ASTA D §349) o Eneur en matiére arganique [% MS] 4
Sulfate soluble dans Facide [%] (WF EN 1744-T2AT) o
Teneur en K0 [%] (ASTA O 83480 1,102
Sulfate soluble dans l'eau [¥] [NF EN T744-T+A1 0,04
Teneur en P:0: [%] (ASTM 0 5345) 0,082
Saufre total [%] (NF EN 1744-1+A1) 0,2
Teneur en FesOy [%] (45T [ 6325] 2,381 Chlorures [%] (NF EN 1744-T+A1) 0,0
Teneur en TiOs [%] (ASTAM B 6345 0,342 1:;;“5; en phosphare total P20s [malkg M.S.] (WF EN (50 0,082
FILIERE ETUDIEE : COUCHE DETANCHEITE FILIERE ETUDIEE : COMPOSITES PLASTIQUES
PARAME TRE RESULTAT | papamicThe RESULTAT
Granulométrie — fraction 0f2 um [%] - of. graphique 1 [(AF
£ 94-056) Naon mesurable
Fraction de sable - fraction 80 pm / 2mm [%] - <f. g
Faphi 0.1 (NF £ 54-056] 51 Teneur en eau [%] {AWFEN 1087-5) 384
Limite de liquidité WL [%] (WC 2 94-057 er 352) 434
Indice de plasticité |p (WF 2 04-057 st 052} 22,3 C;:;‘;;;“é"ie sentre 0,5 et 2 mm [%] - cf. grapnique p.1{NF 2 5
Teneur en matiére organique [% ME) (NF EN 15168} 3.5
o 5 N
Perméabilite [mis] (W& EN (SO 17892-11) i1z Granulométrie : > 3 mm [%] - of. graphique p.1 (VF 2 94-058) as
Tenew en chiorures [%] (WF BV I748-10 0,010
Indice Portant Immédiat - 1Pl JAF P84-078) [1]
Densité [Ma/m?] (WF EN 1097-6 fart.8)) 2,55
Indice de consistance |e [NF P 24-057 &f 052 a8
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FILIERE ETUDIEE : AGRONOMIE

SC252-/5Df+

PARAME TRE RESULTAT
Matiére organique [% MS) (X2 £ 84-047) as
pH (WF IS0 103800 84
Chicrures [%] (VF EN 1744-1:A11 4,01
Fraction fine (0-2 mm] [%] - cf. graphigue p.1 (MF P 24-058) a5
Azote M [%] (AAETHOOE INTERNE) i
Fer (Fe:0: et Fel] [%] ASTA O 6348/ 2,38
Magnesum Mgl [%] (ASTA & 6548) 0,582
Manganése MnG: [%] (ASTH O 5340) 0,03
Sodium Max0 [%] fASTA D 63448) o
Soufre 5 [%] (WF EN I7L8-T24T) 0,2
Bore B [mgjkg MS] (METHODE iNTERNE] .54
Calcium Cal [¥] JASTA O 8357 17,43
Cadmium Cd [ma/kg MS] (ASTA D 8357 <04
Chrome Cr [mg/<g MS) [ASTM 0 6357) 12,7
Cuivre Cu [mg/kg ME] [ASTW D §357 12,8
hlercure Ha [mglkg ME] (ASTA O 5474 0,14
Mickel Mi [mgfkg MS] (ASTAM O 5357 7,86
Phosphore P [mafkg MS] INF EN IS0 54521) a1
Potassium K [matkg MS] (WF EN (50 54321 1770
Plomb Pb [matkg MS] (ASTAM 0 6357 12,8
Zine Zn [madkg MS) (ASTA 0 6357 701
Salmonells [a/MB] [NF EN IS0 6579-1 Absence
Escherichia Coli [g/MB] {MF (80 18548-2) =10
Emtérocogues [afMB] (NF EN (S0 78057 <
Clostridium perfringens [aMB] {/VF £N 15D 7837 <10
{Eufs d'helminthes viables [giMB] {AME THOOE INTERNE] <1
Listeria manocytogenes [a/MB] {VF BN IS0 11280-7) Absence
:?“E“ - T:!mMﬂl.I'ﬂt Teme végeue Sable Substrat minéral &““'&""" Tesreau 3""_“;’9""’
;‘nﬂm m;m::::'fi u_j:‘ﬂ:f:zé‘:"‘s Mo indigué <10 »70 > 40 mm:f’io
Validation * oul oul [¥] (1] RO [ HON
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PARTIE 2 : RESULTATS D’ANALYSES DE LA QUALITE CHIMIQUE

Matériaux classés ISDI+

AMALYSES SUR BRUT
Matiére sbche % Massigue > 30 > 30 > 30 > 30 388
CoT mefkg MS < 30000« B0 000 < 50 000 - 22000
eH (KCI} - - - - - /.8
Température paur MES pH °C - - - - 18,8
COMPOSES AROMATIQUES VOLATILS
NEEN T2457-2 | BTEX tolaux | mglkgMs | <& | =B | <30 | - <0,25
HYDROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES (HAP)
NEEN T2457-2 | Somme des HAP [10) - VROM | mgkgms | <50 [ <50 [ <00 | - | <71
MEEN 12457-2 [ Somme des HAP (18] - EPA | mokgMS | =50 | <50 | <100 | - | <12
POLYCHLORDBIPHENYLS (PCE)
MEEN 124572 I PCE totaux {7) L makgMms | =1 | [ <50 T - 1 <0,0082
HYDROCARBURES TOTAUX {HCT)
NEEN T2457-2 | Hydrocarbures G0 - Ca0 | mgkgMs | <500 | <800 [<5000] - | 430
LIXIVIATICN
NEEN 12457-2 LS mijg - - - - 10,01
Entre 4 &t
MEEN 12457-2 ©H final aprés lixiviation - - = - 1 81
NEEN 124572 Températura pour MES pH C - - - - 18,7
WE EN 12457-7 Conductivité (25 *C) aprés lixiviation uSfem - = - - 471
ELUAT coT
MEEN 12457-2 [ COD, COT sur &luat | mg/kgMS | <500 [ <500 [ <BOO [ <1000 ] 53
ELUAT METALX
NEEN 124572 Antimoine mg kg M3 = 0,06 < 0,78 < 0,7 <0,02
NEEN T2457-2 Arsenic me) kg WS <05 <15 <2 < 25 0,01
NEEN 124572 Baryum me kg MS < 20 < B0 < 100 < 300 3,35
NEEN T2457-2 Cadmium mgy kg WS <004 | <0712 =1 <5 <0,002
NEEN T2457-2 Chrame mej ke MS <05 <15 <10 < 70 <{,01
NEEN T2457-2 Cuivre me kg WS <3 <8 < 50 < 100 <002
MNFEN 1245752 Mafcure mg kg MS = 0,07 <0,03 <02 <2 <0,0005
NEEN T12457-2 Plamb mgfkg MS <05 <15 <10 <50 20,02
MEEN T2457-2 Molybdéne e ke MS <05 <15 <10 < 30 0,03
NEEN 124572 Nickel mag kg MS <04 <17 <10 =40 <0,08
NE EN T2457-2 Sélanium me kg M5 < 0,1 < 0,3 <05 <7 <0,02
MEEN 124572 Zinc me kg MS = i <12 < 50 = 200 <01
ELUAT COMPOSES INORGAMIQUES
MEEN 12457-2 [ Fraction soluble [ mgkgms | <4000 <12000[<60000] - ] 3280
ELUAT PHENOLS
NEEN T2457-2 [ Indice phénals [ mokgmws | <1 [ <3 [ <10 | - ] <01
ELUAT DIVERSES ANALYSES CHIMIQUES
NEEN T2457-2 Fluoruras me) kg M5 <10 < 30 < 150 < 500 Z
NEEN 124572 Chlorures me kg MS < BOO | <2 400 | <15 000 - 78
NEEN 124572 Sulfates mg kg MS <1000 | <3000 < 20000 - 1300

Ciasse 3 dovindes Exues de famdle du 12 gdcamive 2074 relald aur conoifons Sadnission oks oéohiels erles dans leg nefalaons relevant des rubviques 2515 2576, 2517 et gans les
ATSTARANNS (S SlOckEge 00 deeers MSrTes reeyant g8 8 nuleipe 2760 00 19 ROMSEiLee g88 MSAENE clRsds - Aniexe i

2Ciasse 2 géoision NFO0ZIICE au 11207 dabissant oks cnifdnas of e pvocdives JaoimiEsn des géoies gans s gichages, confonmdmend 4 lanfole 19 er 3 favneis  de ks oliveclie
TIFRYILCE

AGasse 1 - &R NOPDOSIZOE du 1TE02 SraEbssant fas ciitdnes & olis Arooddires dadnRRT dBs GECRels daNs a5 OECRENES. confaRamal & Ranioks T aF & Sanese N g i3 airedtive
TRIILTE

PARTIE 3 : INTERPRETATION DES RESULTATS D’ANALYSES

Les sédiments sont classés ISDI+ en raison d'un dépassement du seuil des sulfates.
Béton : Valorisation possicle des sédiments en substitution partialle du sacle. Une attention particuliéra devra cependant &tre poriée sur le taux
dabsorption d'eau qui n'a pas pu ére déterminée sur I'échantilien.
Composite plastique - Yalorsation techniquement possible en diminuant fartement la teneur en eau {inférieur 4 0,5%] ainsi gu'en adaptant la
granulométrie pour la maintenir dans Fintervalle G,5mm - 2mm.
Technique routiére : \Valorisation possible des sédiments en sunstitution partiells du sable.
Cumnent - Valorigation possible s la granulométne est madifidée afin d'obtenir un taux de passant & BOgm supérieur & 90%, le taux de matériaux
argileux est augmenté 4 plus de 29 pour 100g, le taw d'oxydes Al;04 + SI0; + Fe;04 est augmentd au-dala de 70% et que e taux de matidre
organique est diminug sous les 2%.

s Valonisation possible das sédimants si Nndice de consistance est augmenté au-deld de 0,60,
Couche détanchéité - Valorisation possible a condition daugmentar la fraction inféraure & 1,50m, de diminuer |a fraction de sable sous les 40%,
d'augmenter la limite de liquidité au-dela de 45, d'augmenter lindice de portant immédiat au-deld de 15 ainsi gue lindice de consistance au-dela
de 0,75,

Agronomie - Valorisation possible & condition de traiter les sédiments afin de les rendre ineres. afs
Caractérisation réakicde sur un dchantilion
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RESULTATS COMPLEMENTAIRES : DRX et FX

Quartz (alpha Si0z) (mass % ) 34,8
Feldspath alcalins (mass % ) 58
Feldspath plagioclases (mass % ) 36
Calcite (CaC(Qs) (mass % ) 26,9
Amorphes (mass % } 218
Argiles (dont kaolins, illite, micas et chlorites) 79
(mass % ) '
[ Pwrseseex [ mswwr
PAF 1050%(perte au feu) (mass % ) 17,46
Si0z (%) 56,42
AlOs (%) 4,08
NazO (%) 0
K20 (%) 1,102
Ca0 (%) 17,43
MgO (%) 0,582
Fe;0z (%) 2,381
Cra0s (%) 0,017
TiO, (%) 0,342
Zr0; (%) 0,083
P20s (%) 0,092
Mnz0a (%) 0,03
Caracterization réalizée sur un chantillon 55
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Fiche caractérisation "SC3S1-ISDND"

Fiche de caractérisation

Canal Seine-Nord Europe [(Secteurs 234)

Valorisation des terres et sédiments en Haut

SOCIETE Echantillon SC351-ISDND
DU CAMNAL
EUROPE

REFERENCE PROJET : 10599

DESCRIPTION

Le prajet du Canal Seine-Maord Eurcpe prévoit |a réalisation du canal au gabarit
européen dit « Wb » d'une longueur de 107 km et des infrastructures connexes :
un bassin réservoir, 7 écluses, des quais, des équipements pour la plaisance et 61
rétahlissements routiers ou ferroviaires. D'une part la Société du Canal Seine-
Maord Europe sura basoin de trouver des exutaires pour les ressources minérales
produites, terres, déblais, et sous-produwits de déconstruction, sols présentant
certaines typologies de pallution, etc. mais elle aura également besain d'une trés
vaste quantité de matériaux de construction pour réaliser ses ouvrages.

En s'appuyant sur les concepls de '‘économie circulaire, des filiares de
walorisation peuvent &tre développees. Les gisements de ressources peuvent
&tre prépareés et transformés en éco-matériaux pour satisfaire une partie des
besoins en matériawx du Canal Seine-Mord Europe et &tre réinjectés dans les
différents projets d'aménagement des territoires traverses.

PARTIE 1: RESULTATS D’ANALYSES PAR FILIERE DE VALORISATION
FILIERE ETUDIEE - 11011

Analyse granulométrique (V- FSd-056]
PARAMETRE RESULTAT
@ (mm) | % Passant
90 1040 a
Passant & 80 pm [%] (NF P 94-058) - cf. a0 53 T Granulométrie SC351-ISDND
graphique 0.1 45 BE .
31,5 a8 -
Matériaux argileux [gM00g] vF Pod-085) 13 224 &1
16 74
1,32 68 -
Oxydes Al;Dg + Si0; = Fegla [%] (ASTA o84 ] B4
o 6348) i a 57 gm
2 52 g
1 47 o
Teneur en Cal [%] (ASTM D 8348/ 48,78 0.5 a4
0,25 42 -
4,125 40
Teneur en MgO [%] (ASTAM O 5358/ 4,531 e T -
Teneur en Max0 [%] AST O 5348) =001 m,m. m N - 1
TAMRS [l
Teneur en KO [%] (ASTM D 8348 0,3
FILIERE ETUDIEE : AMENAGEMENT PAYSAGER
Teneur en P20s k] ASTA D 5340) 0,126 P : : TAT
Matizre Organique [% MES] (NF ENV I5TES) 0,6 Granulométrie - fraction 0/2 pm [%] [AF 2 94-058) - cf. graphigue p.1 Mon mesurable
Granuwométrie — fraction 0J60 pm [%] {MF £ 84-056) - cf. graphique p.1 386
Chiorures [%] (WFEN I744-T+AT) a,.m
Granulométrie - fraction 020 mm [¥] [MF & 34-058) - cf. graphique p.1 29
Sulfate soluble dans Facide [%] (WF EN 01 Limite de liquidité ‘WL [%] (AF P 94-057 et 052 29,2
I744-1+AT !
Iindice de plasticité Ip [MF 2 84-057 ef 052 10,7
?g:ﬁf;}.fble dans feau [%] VF £ 0,01 Indice de consistance o (NF 2 94-051 at 052, 0,46
Cohésion effective [kPa) (WF 2 94-0700 28,96
Soufre total [%] (WF EN 1744-1+41) 20,1
Angle de frottement [*] (MF 2 84-070) 70,092
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FILIERE ETUDIEE : BETON FILIERE ETUDIEE - TECHNIQUE ROUTIERE
PARAMETRE RESULTAT PARAME TRE RESULTAT
Granulométrie Dn - cf. i L1 (NE PRS-05 8 an
Matizre organique [% MS] (MF EN 15768) a6 ranulomeirie Bmax [mm] graphique p1 /
Granwométrie - passant & 80 pm [%] - <f. graphigue p.1 (AVF
LO5-056) 4
Teneur en argile [aN100g] /vF PE4-088) 13
Granwométrie - passant & 2 mm [%) - cf. graphigue p.d (A 52
PRL-058)
Suifate soluble dans facide [%] (WF SNV I784-TATF a1
Masse volumique réelle [kg/m?] [AMF EN F097-8 art. 8} 2,62
Suifate soluble dans feau [%] (MFEN 17441245/ a0 Coefficient d'absarption [%) (hors fines) fWF EN 1097-8 art.
a Mo mesurabla
Soufre tatal (5] (MF EN 1744- 1A T =01 Coefficient de friabilite des sables (NF & 15-575) Mon mesurable
Eléments majeurs : Si0s, Al:Ds et Fel [%k] (ASTM O 6349) 9,37 Maodule de finesse (NF PR4-058 + NF EN 126201 3,784
‘Waleur au Bleu [gi00g] (WF PO£-085] 1,3
Absorption d'eau [%] (hors fines] (WF EN 1087-6) Mon mesurable
Indice de Plasticité — IP {NF PO4-0517] woF
Influence sur le temps de prise [min] (W EN 480-2) 7
Indice Portant Immédiat - IF1 (NS PR4-078) 4]
Chiorures [%] /WVF EN 1742-T+A1) 0,010
Teneur en eau naturelle [Wien %] (AF 2 04-050) 243
Teneur en Cal [%] (ASTM O 5348/ 49,78 Teneur en eau Optimum Proctor Mormal [Wae, en ] AF 19
Log-0ast
Teneur en MgD [%] (ASTA D 6348} 0,531 Classification GTR (Manme NF PTT-300) Aqth
T tie i % ME) [NFEN 15188, 06
Teneur en Nax0 [%] (ASTAS D 6349) 20,01 Eneur en matiérs organiqus [% M3 f /
Sulfate soluble dans lacide [%] (WF EN 1744-1+AT) o
Teneur en KO [%] (ASTA O 63481 L]
Sulfate soluble dans feau [%) NF EN 1744-1+:A1) 0,00
Teneur en Py0: [%] (ASTA O 5345) 0,126
Soufre total [3] /W EN 1744-T+A7) <01
Teneur en Fe:0s: [%] (ASTA D 8348/ 0,47 Chlorures [%] (NF EN 1744-T+A41) 0,01
Teneur en TiO; [%] (ASTAM O 6349/ 0,08 ':?;:;‘lmn phosphore total Pe0s [mafkg M.5.] (WF EN IS0 0,126
FILIERE ETUDIEE : COUCHE DETANCHEITE FILIERE ETUDIEE : COMPOSITES PLASTIQUES
PARAMETRE RESULTAT | pppAMETRE RESULTAT
Granulométrie — fraction 02 pm [%] - cf. graphique p1 [AWF
£ 04-056) Mon mesurable
Fraction de sable - fraction 60 pm / Zmm [%] - f. 3
lqraphique p.1 (NF P 94-056) 134 Teneur en eau [%] {AMF £V 1007-5/ 243
Limite de liquidité WL [%] (AF 2 34-057 er O52) 20,2
Indice de plasticité Ip {VF P 94-057 2t 052) 107 Granulometrie : entre 0,5 e1 2 mm [%] - cf. grapnigue p.1 iAW 2 s
[4-056)
Teneur en matiére arganique [% MS) (NEEN T5169) 0.6
- _ -1
Permeéabilité [mis] (W EN IS0 17892-11) 55810 Granulameétrie : > 3 mm [%] - cf. graphique p.1 (WF 2 94-056/ 52
Tenew en chiofures [%] (NF EN 1744-1) 0,010
Indice Portant Immédiat - IP| JWF P84-078) 0
Diensité [Mgim?®] (ME EN 1087-5 fart i) 262
Indice de consistance | [(WF P 84-057 & 052 0,46
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FILIERE ETUDIEE : AGRONOMIE

PARAME TRE RESULTAT
Matigre argamique [% MS] (€9 7 94-047) 06
pH (WF IS0 13380) 8.8
Chlorures [8] (WE EN 174848-1+AT) 0,01
Fraction fine (0-2 mm) [%] - cf. graphigue p.1 (AF 2 24-058 £2
Arate M [%] (METHODE INTERNE) )
Fer (Fe:Dz et Feld| [%] ASTM 0 63450 0,47
Magnésium Mgl [%] (ASTA 0 6348) 0,531
Manganese Mn: %] (ASTA D £340) 0048
Sodium NaxO [%] fASTM D 83480 <0,01
Soufre 5 [%] (MFEN 1744-141) =01
Eore B [maikg MS] (METHODE INTERNE] 6,57
Calcium Cad [¥] (ASTA O 5357 45,78
Cadmium Cd [malkg MS] (ASTA D 6357 <04
Chrome Cr [ma/fxg MS] [ASTM 0 6357 75,5
Cuivre Cu [mgikg ME] [ASTA D 8357 <5
Mercure Hg [magikg MS] (ASTAS 7 6474) 0,12
Mickel Mi [mgikg ME] [ASTAM D 8357 4,43
Phosphore P [mgfkg MS) (N EN IS0 54321) 584
Potassium K [malkg MS] (WF EN IS0 543270 1850
Plomb Pb [malkg MES] (ASTA D 8357 <5
Zinc Zn [mgikg M2 (ASTA D 6357 ¥
Salmanella [g/MB] [(MF EN IS0 B575-1 Absence
Escherichia Cali [a/MB] {AF IS0 15549-2) <10
Entérocoques [afMB] [(WF EN IS0 78007 <6
Clostridium perfringens [a/MB] {VF £N SO 7837 10
{Eufs d'helminthes viables [g/MEB] (ALETHODE INTERNE <1
Listeria monocytogenes [/MB] {AF £N ISO 112007 !
Application [UF 44— Support de cultune Substrat argano-
s e e e B T
%) organique < 5 organigue < 15 Man idigué = e . A organigue < 40
alidation ¥ HOMN HOM O [E]] [y MO NON
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Fiche de caractérisation
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PARTIE 2 : RESULTATS D'ANALYSES DE LA QUALITE CHIMIQUE

Matériaux classés ISDND

1501 ISDND
classea) SO
ANALYSES SUR BRUT
Matiere séche % massigue > 30 > 30 > 30 > 30 454
CoT gk MS < 30 000 < 60 000« 50 000 - 33000
pH (KCI) - - - - - 7,9
Température pour MES pH i = - - - 19,1
COMPOSES AROMATIGUES VOLATILS
NE LN 1245722 | BTEX tataux | omgkgMS | <6 | <6 | <30 [ - | <0,25
HYDROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES (HAP)
NE EN 1245722 | Somme das HAP [10) - VROM | mglkaMS | =50 [ =50 [ <100 | - | 13
NF EN 124572 | Samme des HAP [15) - EPA | mokaMs | <50 | <50 | <100 | - | 18
POLYCHLORDBIFHENYLS (PCE)
NEEN 12457-2 | PCH totaux [7) L mokgms | el [ el | es0 [ -] 0,0048
HYDROCARBURES TOTAUX {HET)
NE EN 12457-2 | Hydracaroures C10 - C40 | mglkgMs | <500 | <500 <5000 - | 590
LIXMIATICN
NE LN 12457-2 Lis mil/g - - - - 10
Entre 4 at
NE EN 12457-2 pH final aprés lixviation - - >4 - 13 ]
MNFEN 12457-2 Temparature pour MES pH C - - - - 19,3
NEEN 12457-2 Caonductivitd {25 *C) aprés lixiviation uSfem - - - - 459
ELUAT coT
MNEEN 12457-2 ] CO0, COT sur éludt | mafkoMs | <500 | <500 | <BO0 [ <1000 [ut:]
ELUAT METAUX
NEEN 12457-2 Antimoine gk MS < 0,08 < 0,18 <07 0,02
MNEEN 12457-2 ATSEnic gk MS < 05 <13 <2 <25 0,02
NEEN 124570-2 Baryurm ma/kg MS <20 <80 | <100 | <300 0,22
MNEEN 12457-2 Cadmium gk MS < 004 | <012 <1 < b 0,003
NE EN 12457-2 Chrome ma/kg MS <05 <1,5 <10 <70 <001
MNEEN 12457-2 Cuivre gk MS < i < & < 50 < 100 <0,02
MNEEN 12457-2 Mercure mgkg MS < 0,01 <003 = 0,2 < <0,0005
NEEN 12457-2 Plamb migfkg MS <05 <15 <10 < 50 0,02
MNEEN 12457-2 W olybdéne mgfkg MS < 05 <15 <10 = 30 0,03
NE LN 12457-2 Mickel mglkg MS <04 <12 <10 < 40 <0,03
NF EN 12d57-2 Sélénium ko S <0, <03 <0,5 <7 0,066
MNEEN 12457-2 Zing mg/kg MS < d < 12 < Al < 200 <01
ELUAT COMPOSES INORGANIQUES
NE EN 12d57-2 [ Fraction soluble | mgkgs | <4000 [<12000[<80000] - ] 2880
ELUAT PHENOLS
NE BN 12457-2 | Indice phénals | omgikgMs | 1 | 23 | w10 | - | 20,1
ELUAT DIVERSES ANALYSES CHIMIQUES
NE LN 12457-2 Flugiures mg/kg MS <10 < 30 <150 < 500 <2
MNEEN 12457-2 Chlorures gk MS < 800 | <2400 |< 15000 - 53
MNEEN 12457-2 Sulfatas migfke MS <1000 | <3000 [< 20000 = 1600

Clagd 3 - doindas Eeuds dd Dandrd oy 12 cbesanive 2074 relaiil e oneiions FaNENT s ode el vtas oang ke Meralalions Al s subvinues 2515 2518 2577 et i il
AEfalanions de sfocksge o dchials inertes efevant g8 La rubigue 2750 de la nomencliture des FEfalanons clessds - Aniee
20kgea 2 e NOFOOFITA0E o IFTEA0Z SLabas sant s critdnas af s (s s RONEER Jis ORbeISe ans e JEenARs, LOMERTEmEnt 4 L 18 a1 4 Fanndns N o i oirectie

TaaILCE
ACasse 1 oisien WIOOZIFCE gy ITIAOZ Srabdseant des oridres ef oes aroedgres oaanVESion des SEohels aas e shohages, confonnamant & farticls 18 &l 4 fannexe N ae ks aivective
TRINILCE

PARTIE 3 : INTERPRETATION DES RESULTATS D’ANALYSES

Les sédiments sont classés ISDND en raison de dépassement des seuils dhydrocarbures C10-C40.
Béton : Valorisation possicle des sédiments en substitution partielle du sacle 4 condition d'augmentar le taux d'éléments majeurs (510, ALD, et
Fed] au-dela de 0%,
Composiie plasiigue - Valorisation techniquement possible en diminuant fortement la tenaur en eau (inférieur 4 0,5%) alnsi guen adaptant la
granulométrie pour i maintenir dans fintaervallie 0,5mim = 2rmm.
Ti routiére - Yalorisation possible des sédiments en sunstitution partiells du sable.
Cunent - Valorization passible sl la granulométnie est madifiée afin d'obtendr un taux de passant a BOpm supérieur 4 90%, le taux de matériaux
argileuy est augmenté 4 plus de 2g pour 100g et gue le taux d'oxydes A;04 + 510, + Fey0y est augmente au-deld de F0%.

=Walonsation possible des sadimants s Nndice de consistance est augmenté au-dela de 0,60,
Couche d'élanchéitd - Valorisation possible a condition de wérifier que la fraction inférieure 4 1,5pm est supdrieure 4 18%, daugmenter la limite de
liquidité au-dela de 45, davgmenter Findice de portant immédiat au-dela de 15 alnsl que lndice de consistance au-dela de 0,75,
Agronomie - Valorisation possibke & condition de traiter les sédiments afin de les rendre inertes.
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RESULTATS COMPLEMENTAIRES : DRX et FX

Quartz (alpha Si0;) (mass % ) 2

Calcite (CaC0s) (mass %) 94,3

Amorphes (mass % ) 1,4

Argiles {[dont kaolins, illite, micas et chlorites) 53

imass % ) '
| Puwesesx | msumr

PAF 1050°(perte au feu) (mass % ) 39,21

S10; (%) 7.6

AlOs (%) 177
NazO (%) <0,01

KO (%) 0,3
Cal (%) 49,78
Mg (%) 0,531

Fe0a (%) 0,47

Cry03 (%) 0,03

TiO, (%) 0,09
Zr0; (%) 0,051
P20s (%) 0,126
M2 (%) 0,048
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Fiche caractérisation "SC4S1-ISDND"

Fiche de caractérisation

Canal Seine-Nord Europe (Secteurs 234)

Valorisation des terres et sédiments en Hauts-de-France neoc-eco

SOCIETE Echantillon 5C451-ISDND
DU CANAL Lithologie : Sédiments
Tk Qualité chimique :1soND
EUROPE
REFERENCE PROJET : 10599

DESCRIPTION

Le projet du Canal Seine-Mard Europe prévoit la réalisation du canal au gabarit
européen dit « ¥b » d'une langueur de 107 km et des infrastructures connexes @
un bassin réservoir, 7 &cluses, des quais, des éguipements pour la plaisance et 61
rétablissements routiers ou fermoviaires. D'une part |a Société du Canal Seine-
kaord Europe aura bescin de trouver des exutoires pour les ressouwrces minérales
produites, terres, déblais, et sous-produits de déconstruction, sals présentant
certaines typologies de pollution, etc. mais elle aura également besoin d'une trés
vaste quantité de matériaux de construction pour réaliser ses ouvrages.

En s'appuyant sur les concepts de ‘économie circulaire, des filieres de
valorisation peuvent &tre développées. Les gisements de ressources peuvent
&tre préparés et transformés en dco-matérizux pour satisfaire une partie des
besoins en matériawx du Canal Seine-Mord Europe et &tre réinjectés dans les
différents projets d'aménagement des territoires traverses,

PARTIE 1: RESULTATS D’ANALYSES PAR FILIERE DE VALORISATION
FILIERE ETUDIEE = ©1100 11

Analyse granuloméirique (- PE4-056]
PARAME TRE RESULTAT
& (mm) | % Passant L
g 100 Granulométrie SC4S1-1ISDND
Paszant & 80 um [%] (WF & 84-056) - cf. 8o 224 100
araphique .1 B 100 o
1,2 00 .
Matériaux argileux [g/100g] [WF PE4-068] 1,3 a 100
4 k]
2 99 =
Onydes Al:Ds ¢ 5i0; = FesDs [%] [ASTA 38,016 1 58 £
0 5349) k e a5 § 85
0,25 23 E
0,125 80 50
Teneur en Call [%] (ASTA D 5349) 30,565 0,063 35,4
5
Teneur en Mgl [%] (ASTA D 349 0,524 -
noL [¥1 1 m 1m0
Teneur en a0 [%] (ASTA O 5348) 0,138 TAMIS MM
Teneur en K:O [%] (ASTM D 63480 0.8
FILIERE ETUDIEE : AMENAGEMENT PAYSAGER
Teneur en PoOs[%] ASTAS O 5340) 0,268 P £ : TAT
Matigre Organique [% MS] (NF EN 15168 6,0 Granwométrie — fraction 0/2 pm [%] (AF 2 24-058] - cf. graphigue p.1 Mon mesurable
Granulométrie — fraction 0080 pm [%] {AF P 24-056) - of. graphique p.1 B854
Chiorures [%] WFEN 1744-T+A1 Q.01
Granwométrie - fraction 0720 mm [%] [AF P 84-058) - cf. graphigue p.1 1
Suifate soluble dans facide [%] (WFEN oA Limite de liquidité WL [%] (NF P 54-057 et 052 75,2
1744-1+A1) !
Indice de plasticité Ip [AF 2 04-057 sf 052 T
Suifate soluble dans I W] NFEN
r;w:-rf:; = dans feau [%] /4 o0 Indice de consistance Ic (MF 8 94-057 et 052, -0,28
Cohésion effective [kPa] (WF 2 84-070) 28,06
Soufre total [%] fWFE EN 1744-T+AT 01
Angle de frottement [*] /AF & 84-070) 29,82
Caracterisation réafisde sur un Echantillon 175
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FILIERE ETUDIEE : BETON FILIERE ETUDIEE : TECHNIQUE ROUTIERE
PARAMETRE RESULTAT PARAME IRE RESULTAT
Granwométrie Dmax [mm] - of. graphique p.1 (AF F24-058) 8
IMatiere organigue [% ME] (WF EN 15750) 6,0 {mm) graphique p.
Granulométrie - passant & 80 pm [%] - <f. graphigue p.1 (AF ag
. £04-058)
Teneur en argile [g100g] WF 294-068/ 13
Granulométrie - passant & 2 mm [%] - cf. graphigue p.1 (& g9
£94-058)
Suifate soluble dans Facide [%] (WF EN I744- 1A T al
Masse volumique réelle [kg/m®] [NF EN T087-6 art. 87 2,52
Suifate soluble dans feau [%] (NF EN 1744-1241) 0,02 Coefficient d'absargtion [%] (hors fines) (AE EN 2097-5 art. Mon mesurable
af
Soufre total [%] (NF EN 1744-TA1 a1 Coefficient de friabiité des sables (NF 2 15-575) Mon mesurable
Eléments majeurs : Sily, Al:Ds ot Fel [%] (ASTM 2 6345 38,652 Madule de finesse (NF PRS-056 « NF EN 126201 o418
‘Waleur au Bleu [g100g] (WF PIL-068) 1,3
Absorption deau [%] (hors fines] (WF EN 1097-6) Mon mesurable
Indice de Plasticité - IF {NF P84-0517] 7
Influence sur le temps de prise [min] (WE EN £80-2) -13
Indice Portant Immeédiat - 1Pl (W Bo4-078) i)
Chiorures [%] INF EN 1744-1:A1 0,010
Teneur en eau naturelle [W,en %] (AMF 2 04-050) 84,2
Teneur en Cal [%] ASTA O 5345) 30,565 Teneur en eau Optimum Prector Mormal [Wees en %) (v 20
£04-0030
Teneur en MgO [%] (ASTAM O 5348/ 0,524 Classification GTR {Morme ME £T1-300) Asth
T i E % ME) N EN 15168, &9
Teneur en Ma:0 [%] (ASTM O §348) 0,128 eneur en matiére arganique [% MS] f 4
Sulfate soluble dans (acide [%] W EN 1744- 1247/ o1
Teneur en KxO [%] (ASTA 0 83480 Q.4
Eulfate soluble dans 'eau [%] JNF EN 1744-7:A1) 0,02
Teneur en P:Os [R] (ASTM D 6345) 0,268
Soufre total [%] (WF EN 1744-7+47) a1
Teneur en Fex0a [%] (ASTA D 83481 1,364 Chlarures (%] (WF EN 1744-1241) a0t
i
Teneur en TiOs [%] (ASTA D 6348 0,276 -:f;;;;r en phosphore total P:0s [malkg M.S.] (WF EN /SO0 0,266
FILIERE ETUDIEE : COUCHE DETANCHEITE FILIERE ETUDIEE : COMPOSITES PLASTIQUES
PARAME TRE RESULTAT | papamiTRE RESULTAT
Granulométrie - fraction 0f2 um [¥] - cf. graphique p.1 [AMF
£ 94-056) Man mesurable
Fraction de sable - fraction 60 pmi [/ Zmm [%] - cf. 3
ranhi p.1 (N P 94-056] 138 Teneur en eau [%] {AF EN 1087-4) 84,2
Limite de liquidité WL [%] (NF 2 S4-057 er 052 752
Indice de plasticité Ip {WF P 94-057 st 053] 317 f;::;';;;‘é"ie sentre 0,5 et 2 mm [%] - cf. graphique p. {AF 2 4
Teneur en matiére organique [% MS) (NF EN T5165) 6,9
o 5 N
Permeabilité [mis] (W& EN SO 17582- 111 4010 Granulomeétrie : > 3 mm [%] - of. graphique p.1 (NF P 94-056) a9
[Tenew en chlorures [%) WF BN 7744-17 0,010
Indice Portant Immédiat - 1P| (WF A92-078) o
Densité [Mgim?] (NF EN 1087-6 (art. ) 2,52
Indice de consistance o [NF P 84-057 af 053 -0,28
Caractérisation réafisée sur un Echmntillon s
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Fiche de caractérisation

Référence dchantifion SC481-/SOND O
2/5 neo-eco

Page

FILIERE ETUDIEE : AGRONOMIE

PARAME TRE RESULTAT
Mati&re organique [% MS) (5P 2 24-047 (]
pH (NF IS0 fa3o0) 8,2
Chiorures [%] (WFEN 1744-1+A10 0,0
Fraction fine (0-2 mm) [%] - cf. graphigue p.1 {AF P 24-058 ]
Azote N [¥] (METHODE INTERNE) !
Fer (Feg0z et Fel] [%] ASTM D 6345) 1,364
Magnesium Mgl [%] (ASTA O 6548) 0,524
Manganése MnO; [%] (ASTA D 6349) 0,038
Sodium MNa:0 [%] ASTW D 5348) 4,138
Soufre 5[] (WF EN 1744-1+AT) al
Eore B [maikg MS] (METHODE INTERNE] <5
Caleium Cal [%] fASTM O 6357 30,565
Cadmium Cd [mgfkg MS] (ASTM 0 6357 0,52
Chrame Cr [mg/fig M3] [ASTA D 8357 241
Cuivre Cu [ma/ka MS] [ASTM 2 6357 7
Mercure Hg [mglkg ME] (ASTAS O 8474 o3
Mickel Mi [mg/kg MS] {ASTA O 8357 10,6
Phasphore P [mafkg MS] (NF EN 180 54521) 986
Patassium K [ma'kg MS] (WS ENV S0 54320 17490
Plamb Pb [mglkg ME] [ASTM [ 6357 24,2
Zine Zn [magrkg MS) (AS T 0 6357 102
Salmonella [g/MB] [NF EN IS0 8578-1 Absence
Escherichia Cali [a/MB] {MF IS0 T6548-2) <10
Entérocoques [g/MB] (NF EN 1SE 7899-1) <6
Clostridium perfringens [a/MB] {AMWF EN 150 7837 30
{Eufs d'helminthes viables [g/MB] {METHODE INTERNE <1
Listeria monocytogenes [afMB] {AVF £ iSO H280-1 !
Application [UF 44— Suppart de cullire Gubstral crgano.
e e B e T T B e
) arganique < § arganique < 15 Han indiqué < 1e . s o arganique < 40
Validation ? NON oul ol 3] NON NON NON
Caractérisation réafisde sur un Echoafillon 3fs
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PARTIE 2 : RESULTATS D'’ANALYSES DE LA QUALITE CHIMIQUE

Matériaux classés ISDND

=0 S0+ ISDND

CLASSE
ANBLYSES SUR BRUT

Matiera sache % massique = 30 = 30 > 30 » 30 470
coT mo/kg MS |2 30 000 < B0 000]< 50 000 - 7200

pH (KON B B B B - a3

Température pour MES pH =G - - - - 14,2

COMPOSES AROMATIQUES VOLATILS
NE EN 12457-2 | BTEX totaux | mgkgMs | <6 | <8 | <30 | - | 0,25
HYDROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES (HAP)
NE EN 12457-2 | Sommedes HAP (10) - WROM | mg/kgMS | <80 | <50 [ <100 | - 1 9,3
NE EN 12457-2 | Somme des HAP (16) - EPA | makgMS | <50 | <50 | <100 | - | 13
POLYCHLOROBIPHENYLS (PCE)
NE EN 12457-2 | PCE totaux (7) | mgkgms [ et | w1 [ es0 [ -] <0,0014
HYDROCARBURES TOTAUX (HET)
NEEN 124572 | Hydrocarbures C10 - C40 | migkgMS | <500 | <500 [<5000] - | 760
LIXIVIATIOM
NF EN 12457-2 LS milfg - - - | - 9,58
Entre 4 et

WE EN 124572 pH final aprés lixiviation = = =l - 13 ER:]
NEEN 12457-2 Température pour MES pH =G - - - - 20,2
WEEN 124572 Canductivité (25 =C) aprés likiviation HSfem - - - - 515

ELUAT COT
NFEN 12457-2 [ COD, COT sur dluat | mg/kgMS | <500 | <500 [ <800 [ <1000 ] [
ELUAT METALIX
NF EN 124572 Antimaine mokg MS | <008 | <038 | <07 <0,02
NEEN 12457-2 Arsenic mgkg MS < 05 <15 <2 <« 25 0,04
NF EN 12457-2 Baryum mlkg MS < 20 < B0 <100 | <300 0,29
NF EN 124572 Cadmium mglkg ME | <004 | <032 <1 <5 0,07
NEEN 12457-2 Chrome mokg MS < 05 <15 <10 < /0 <001
NE EN 124572 Cuivre mgykg (S <3 <8 < 50 < 100 <0,02
NEEN 12457-2 Mercure kg MS < 0,M <0,03 < 02 o2 <0,0005

NF EN 124572 Flomb m kg MS <05 <15 <10 = 50 0,08
NE EN 12457-2 Malybdéne magykg MS <05 <15 <10 <30 0,04
NE EN 12457-2 Mickel mfkg MS <04 <12 <10 < 40 <0,03
NF EN 124572 SélEnium mgfkg 1S < 0,1 <0,3 < 0,5 =7 <0,02

NF EN 124572 Zinc mofkg S <4 <12 <50 | <200 27

ELUAT COMPOSES INORGANIGUES
NF EN 12457-2 | Fraction solutle | mgkgms [ <4000 <12000][<60000] - ] 1840
ELUAT PHEMOLS
NEEN 124572 | Indice phénals | mgkams | <1 | <3 [ <w [ - ] <1
ELUAT DIVERSES AMALYSES CHIMIGUES

NFEN 12457-2 Fluoruies mig/ kg S < 10 < 30 < 150 < 500 A

NF EN 124572 Chiorures mofkg ME | < BOD | < 2 400 |< 15 000 - 35
NF EN 124572 Sulfates mekg MS | <1000 | <3000 < 20000 - 530

Classe 3 dovndes Esuwes de Famdid ou 12 déoambre 2074 relaldl s conaitfons Shaghission s gidohels feries dang fog nstalations relovant des rubviques 2515, 2578 25717 & dans los
ASfANAre g STOCKEDE 08 AkeNErS INETEs ReEVaT S8 15 uirigue 27E0 g 19 Aomenclinee des MEaarins clessds - dnnere i
ACkasgs 2 ohdoision WOIDOZESCE gu IVTZ0Z diabdssant des cnildneg of ges procdaves Saomssion ges sdohals dans les adohanges, confermdment & laficle 18 ef 4 fannexe | de la diveciive

I1FRILCE
ICKasse 1 s NOIOOZITCE au 1972007 Srabiissant oes citirss & oos (reedaires oSS o BREeHers dans s BECTaNHes, confonemanl & Farticla T8 a8 & Fannsie N de i3 aiveetive
IEFYIHOE

PARTIE 3 : INTERPRETATION DES RESULTATS D’ANALYSES

Les sédiments sont classés ISDND en raison de dépassement des seuils d'hydrocarbures.
Béton - Valorisation possiole des sédiments en substitution partielle du satle A condition de diminuer le taux de matiére organique sous kes 4% et
d'augmenter le taux d'éléments majeurs {510, ALLO, et Fel) au-deld de 50%.
Composite plastique - Valorisation techniguement possible en diminuant fortement la teneur en eau {(inférieur 4 0,5%) ainsi quen adaptant la
granulomeétrie pour la maintenir dans fintervalle 0,5mm - 2mm.
Technique routiére - Valorisation possible des sédiments en substitution partielle du sable.
Cunent - Valerisation possible =i la granulemétne est modifiée afin d'obtenir un taux de passant & BOpm supdrieur & 90%, le taux de matériaux
argilewx est augmenté & plus de 2g pour 100g, que le taus d'axydes AlLOs « SI0; + Fa05 est augmentd au-deld de 70% et que le taux de
matiére organigue est diminué sous las 2%.
Aménagement sWalorization possible des sédimants sl Nindice de plasticité est augmenté au-deld de 073*(W-20) c'est-a-dire abtanir
un indice de plasticité supérieur & 40 256 et que lindice de consistance est augmenté au-dela de & 80,
Couche détanchéitd - Valorisation possible 4 condition de vérifier que la fraction inférieure & 1 5um est supariaure 4 18%, d'augmenter Findice de
plasticitéd au-dala de 0,73=(W -20) c'ast-a-dire obtenir un indice de plasticité supérieur 4 40,296, de diminuar le taux de matidére arganigue sous
les 5%, d'augmenter lndice de portant immédiat au-dali de 15 ainsi gue lindice de consistance au-deld de 0,75,

Agronomie - Valorisation possible 3 condition de traiter les sédiments afin de les rendre inertes. 4%
Caractérisation réolizée sur un Echantillon

Neo-Eco | 9391
AMI Page 101 sur 103

O



O

Neo-

AMI

Fiche de caractérisation
Référence échantition : SC4571-/50ND

Page 5/5

RESULTATS COMPLEMENTAIRES : DRX et FX

(mass % )

Quartz (alpha Si0;) (mass % ) 14
Feldspath alcalins (mass % ) 2.4
Feldspath plagioclases (mass % ) 19
Calcite (CaCOa) (mass % ) 62
Amorphes (mass % ) 1n,3

Argiles (dont kaolins, illite, micas et chlorites) B84

PAF 1050°(perte au feu) (mass % ) 29,18
Si0z (%) 32,73
Al Os (%) 3,922
May O (%) 0,138
K20 (%) 09
Cal (%) 30,565
MgO (%) 0,524
Fe:03 (%) 1,364
Crz04 (%) 0,017
TiO; (%) 0,276
Zr0s (%) 0,08
P20 (%) 0,266
Mz 03 (%) 0,039

Caracterisafion réalisée sur un Echantillon
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